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چکيده
منطقه كمري- ده نو اسداله خان، در بخش شمال باختر پهنه سنندج -  سيرجان و در25 كيلومتري 
جنوب خاوري شهرهمدان واقع شده است. در اين منطقه سنگ  هاي دگرگوني ناحيه اي، مجاورتي 
و پگماتوئيد های دگرريخت شده رخنمون دارند. در اين تکتونيت ها, پورفيروبلاست های متنوعی به 
صورت هم زمان با تكتونيك رشد كرده  اند. در مجموعه سنگ های اين منطقه، چهار مرحله دگرريختي 
شكل پذير شناسايی گرديده که تمام مراحل آن با تشيکل چين و برگوارگي همراه بوده است. چين هاي 
نسل اول، دوم و سوم هم محور بوده و محور آن ها به هردو سمت شمال- شمال باختر و جنوب- 
جنوب خاور ميل دارد. محور ريزچين هاي نسل چهارم با كمي زاويه نسبت به چين  هاي نسل قبل در 
راستاي شمال- شمال خاور و جنوب- جنوب باختر قرار گرفته است. رشد سيليمانيت تن ها در مرحله 
چهارم دگرريختي صورت گرفته و نشان مي دهدکه اين مرحله دمای بيشتري نسبت به مراحل قبلي 
داشته است. با توجه به دمای هر مرحله از دگرريختي  ها پورفيروبلاست های متفاوت به صورت های 
مختلف نسبت به فابريک  های هر مرحله رشد کرده اند. تفسير فابريک اين روابط، شرايط دگرگونی را 

در طول دگرريختی  های چهارگانه روشن می سازد. 
واژه هاي کليدی: دگرريختي چند مرحله اي، پورفيروبلاست، تکتوئکي، همدان 

 مقدمه 
نو  بين دو روستاي كمري و  ده  منطقه مورد مطالعه در 
اسداله خان در مسير فرعي جاده همدان - ملاير و در جنوب 
خاور شهر همدان واقع شده است )شكل1(. منطقه همدان به 
خاطر قرار گرفتن در دگرريخت ترين پهنه ساختاري ايران 
و داشتن تنوعی از سنگ هاي دگرگوني و توده های نفوذي 
ازديرباز مورد توجه زمين شناسان و  الوند،  مهمي همچون 
محققان داخلي و خارجي بوده است. مطالعات انجام شده 
می باشد  شناسی  سنگ  مطالعات  شامل  اغلب  همدان  در 
مجاورتی   دگرگونی  های  وسنگ  الوند  توده  روی  بر  که 

مورد  چند  تنها  است.  گرفته  صورت  آن  های  وپگماتيت 
مطالعه ساختاری از جمله بربريان و علوي تهراني )1977( ، 
فرهپور)1376(، نوزعيم )1382( و رباطي)1386( در همدان 
پنج   )1382( نوزعيم  ميان  اين  از  كه  است  گرفته  صورت 
جنوب  در  كه  پهن  چشمه  منطقه  براي  دگرريختي  مرحله 
منطقه مورد مطالعه قرار دارد معرفي نموده است. منطقه ده نو 
اسداله خان در زير پهنه  با دگرريختي  هاي پيچيده از پهنه 
 .(Mohajjel et al., 2003) سنندج- سيرجان قرار گرفته است
در اين منطقه سنگ هاي دگرگوني ناحيه اي )انواع شيست ها 
با پورفيروبلاست هاي دگرگوني ناحيه اي, اعم از گارنت، 
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سنگ هاي  و  كيانيت(  استاروليت،  سيليمانيت،  آندالوزيت، 
كيانيت  سيليمانيت-  )هورنفلس هاي  مجاورتي  دگرگوني 
پگماتوئيد ها  كنار  در  آندالوزيت دار(  هورنفلس هاي  دار، 
قرار گرفته اند. پگماتوئيد هاي منطقه به پگماتوئيد منگاوي 
بالايي(  )كرتاسه  ميليون سال  ها 100  آن  مشهورند و سن 
بر آورد شده است (Valizadeh and Cantagrel, 1975). كاني 
هاي آن عبارتند از آلبيت، آلكالي فلدسپار ، تورمالين، كوارتز 
و مسكويت. برخي از تورمالين ها  در اين پگماتوئيد بودين 
شده اند و در بين شكستگي هاي آن ها كوارتز هاي درشت 
تورمالين   )شكل2الف(.  است  كرده  رشد  بعد  هم  و  بلور 
هاي بودين شده تغييرات ميل زيادي دارند اما راستاي اصلي 
كشيدگي آن ها به سمت جنوب خاور مي باشد )شكل2ب(. 
لايه بندي اوليه در هورنفلس ها و شيست هاي سيليمانيت 
دار واقع در محدوده مطالعاتی به صورت تناوبی از لايه  هاي 
سيليمانيت(  )آندالوزيت،  آلومينيم  سيليكات  از  فقير  و  غني 
اوليه در  بندي  اكثر بخش ها لايه  ديده مي شود )شكل3(. در 
ثانويه  و  تركيبي2  بندي  به صورت لايه  فراگذاري1  پديده  اثر 
در آمده است (Passchier and Trouw, 1996) . هر سه پلي مورف 
سيليكات آلومينيم )آندالوزيت، سيليمانيت و كيانيت( در اين 
منطقه ديده مي شوند. اكثر سيليمانيت ها و حتي كيانيت ها در 
قالب پورفيروبلاست هاي آندالوزيت رشد كرده اند. برخي از 
آندالوزيت و كيانيت بودين  پورفيروبلاست هاي سيليمانيت، 

شدگي نشان مي دهند كه در بخش بودين شده آن ها, كوارتز 
جهت  است.  كرده  رشد  سيليمانيت  هاي  فيبر  يا  و  بعد  هم 
قسمت  در  آندالوزيت  شده  بودين  پورفيروبلاست هاي  يابي 
پورفيروبلاست  اين  متفاوت است.  منطقه كمي  هاي مختلف 
دارند  ميل  به سمت جنوب خاور  منطقه  باختر  در شمال  ها 
)شكل4الف( و در سمت جنوب و جنوب خاور منطقه جهت 
يابي آن ها به جنوب تا جنوب باختر تغيير مي كند )شكل4ب( و 
زاويه اي در حدود 30-20 درجه با هم مي سازند. جهت بودين 
شدگي بيشتر سيليمانيت  ها به سمت جنوب خاور است. در 
لايه بندي اوليه پورفيروبلاست  هاي سالم سيليمانيت- كيانيت 
با پورفيروبلاست هاي بودين شده زاويه كمي در حدود 15 تا 
20 درجه مي سازند )شكل5الف و ب(. جهت سيليمانيت هاي 

بودين شده به جنوب نزديكتر است.

دگرريختي هاي شكل پذير
در منطقه شواهد فراواني از چند دگرريختي به صورت شكل 
پذير ديده مي شود. همچنین چهار مرحله دگرريختي شكل پذير 
توسط چين ها و برگوارگي ها نیز شناسايي شده است كه با توجه 
به شرايط دما در هر مرحله پورفيروبلاست هاي گوناگوني رشد 
كرده اند و بنابراین ابتدا دگرگونی ها به صورت اجمالی توصیف 
از  هرکدام  با  ها  پورفیروبلاست  رشد  ارتباط  سپس  شوند،  می 

مراحل دگرریختی بیان می گردد.

شكل 1- نقشه ساختاري منطقه مورد مطالعه

1- Transposition 2- Compositional layering
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دگرريختي مرحله اول 
برگوارگي نسل اول محصول دگرريختي مرحله اول است 
بيوتيت تشكيل شده است و  از كاني هاي مسكويت و  كه 
هم  استاروليت  و  آندالوزيت  گارنت،  هاي  پورفيروبلاست 
زمان با تشكيل اين برگوارگي رشد كرده اند )شكل6 الف 
و ب(. در اثر پديده فراگذاري، لايه بندي اوليه و برگوارگي 
روي  پيش  با  مي شوند.  ديده  هم  موازات  به  اول  نسل 
دگرريختي در منطقه، آثار اين برگوارگي بسيار كم شده و در 
اغلب موارد از بين رفته است. مشاهده چين هاي نسل اول 
فقط در طرح هاي تداخلي اين چين ها با چين  هاي مراحل 
بعدي دگرريختي امكان پذير است و به تن هايي نمي توان آن 
ها را شناسايي كرد. چين هاي نسل اول درمحدوده مطالعاتی 
مشاهده نگرديده است ولي در شيست  هاي منطقه چشمه 
پهن واقع در جنوب خاور اين منطقه، چين هاي نسل اول 
 ( Ramsay and و دوم به صورت طرح تداخلي نوع منقاري

 .(Mohajjel et al., 2006) ديده شده اند  Huber, 1988)

ميكروسكوپي،  مقاطع  و  صحرايي  شواهد  به  توجه  با 
كرده اند  رشد  اول  مرحله  دگرريختي  در  ها  استاروليت  
شده  بودين  بعد  مرحله  در  ها  آن  از  برخي  كه  طوري  به 
خورده اند  چين  دوم  نسل  هاي  چين  با  يا  و  )شكل7الف( 
منطقه  پورفيروبلاست  مهمترين  گارنت  )شكل7ب(. 
می باشد كه طيف وسيعي از تبلور را درخود نشان مي دهد. 
گارنت  هايي كه در مرحله اول دگرريختي تشكيل شده اند، 
دارند.  متقارن  برگوارگي نسل دوم، سايه فشاري  به  نسبت 
گارنت هاي اين مرحله بيشتر در بخش ميكروليتن كليواژ ها 
ديده مي شوند. دردگرريختي مرحله اول، رگه هاي كوارتزي 
و پگماتوئيدي تزريق شده اند كه در مراحل بعدي دگرريخت 
شده اند. يكي از اين رگه هاي پگماتوئيدي، ساختار نردباني  
منطقه  در  شيب(  شيب/  )جهت   094/35 موقعيت  با  بزرگی 
ايجاد كرده است و در هورنفلس هاي سيليمانيت- كيانيت 
دار شكل گرفته است )شكل8 الف(. پله هاي اين ساختار 
دهد.  مي  نشان  آن  تشكيل  هنگام  در  را  بر  راست  حركت 
چين  بعدي  هاي  دگرريختي  در  نردباني،  هاي  رگه  انتهاي 
انتهاي رگه ها علاوه  تغيير جهت داده است. در  خورده و 
بر چين خوردگي آن ها، رگه هاي نازكي منشعب شده است 
)پتيگماتيك(  روده اي  چين هاي  صورت  به  نيز   ها  آن  كه 
اند )شكل8 ب(. بلور هاي سيليمانيت  یافته  چين خوردگی 
نيز متناسب با چین خوردگی انتهای رگه ها تغيير جهت داده 

و از چين خوردگي آن ها تبعيت كرده اند. 
 

دگرريختي مرحله دوم 
بيشترين  منطقه  هاي  درسنگ   دوم  مرحله  دگرريختي 
به دگرريختي  هاي ديگر داشته است و قوي  اثر را نسبت 
ترين دگرريختي محسوب مي شود. در اين مرحله، برگوارگي 
نسل دوم با ايجاد شيستوارگي به موازات سطح محوري چين  
ها، برگوارگي اصلي منطقه همدان را بوجود آورده است که  
مشخص  مسكويت  و  بيوتيت  اي  صفحه  كاني هاي  رشد  با 
متقارن،  پيوسته،  كنگره اي  برگوارگي  نوع  از  و  مي شود 
برگوارگي  اين  باشد.  مي  دار  فاصله  و  )شكل6ب(  نامتقارن 
قسمت هاي  در  منطقه،  اين  جنوبي  بخش هاي  در  جز  به 
ديگر برگوارگي غالب مي باشد. در مقاطع مكيروسكوپي، اين 
اول  نسل  برگوارگي  و  اوليه  بندي  لايه  با  موازي  برگوارگي 
چين هاي   ، دوم  نسل  برگوارگي  ادامه  در  و  شود  مي  ديده 
كه  )شكل6الف(  مي شود  مشاهده  دوم  نسل  مكيروسكوپي 
نسل  )برگوارگي  بيوتيت  و  كاني هاي صفحه اي مسكويت  از 
گارنت،  تكتونكي  با  زمان  هم  پورفيروبلاست های  و  اول(  
اين  استاروليت تشيكل شده است )شكل6ب(.  و  آندالوزيت 
  350 ο  -550 ο بيان گر دمايي در حدود  ها،  پورفيروبلاست 
درجه سانتيگراد و فشاري حدود 4-2 يكلوبار است كه نشان 
دهنده شرايط دگرريختي شكل پذير و درجه دگرگوني در 
و  زاده  )ولي  است  آمفيبوليت  سبز-  شيست  رخساره  حد 

الف

ب

در  يافته  جهت  و  شده   بودين  هاي  تورمالين  الف(  شكل2- 
پگماتيت  هاي منگاوي، نگاه به شمال باختر.
ب( كنتور دياگرام تورمالين هاي بودين شده
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شكل3- لايه بندي اوليه به صورت لايه غني و فقير از پورفيروبلاست 
سيليكات آلومينيم، نگاه به شمال.

الف

ب
باختر  شمال  در  آندالوزيت  پورفيروبلاست  جهت يابي  الف(   -4 شكل 
منطقه. ب( جهت يابي پورفيروبلاست آندالوزيت در جنوب خاور منطقه.

صادقيان، 1379(. در اطراف كاني گارنت و آندالوزيت، سايه 
فشاري به صورت متقارن و نامتقارن ايجاد شده است، كوارتز 
ها رشد كرده اند و بعضي از استاروليت  ها نيز با برگوارگي 
اند )شكل7ب(. كوارتز هايي كه در  نسل دوم چين خورده 
بين برگوارگي قرار دارند اغلب موازي با برگوارگي نسل اول 
برگوارگي  دهند.  نشان مي  و كشيدگي  پهن شدگي  دوم  و 
نسل دوم سطح محوري چين هاي بسته و يال موازي نسل 
دوم است كه از چين خوردن شيست  ها، رگه  هاي كوارتزي 
)شكل 9الف( و پگماتوئيدي در رخنمون سنگي و در مقياس 
مكيروسكوپي )شكل 6الف( تشيكل شده اند. سطح محوري 
به سمت خاور شيب دارد  ο 60 درجه  تا   50 ο اين چين ها 
و محور آن ها با شيب حدود ο 20 درجه به سمت جنوب- 
جنوب خاور ميل دارد )شكل 9ب(. در اين مرحله نيز رگه  
هاي كوارتزي و پگماتوئيدي در منطقه تشيكل شده اند كه در 
مراحل بعد دچار چين خوردگي يا بودين شده اند. در مناطقي 
كه رگه ها به صورت دو بعدي قابل بررسي هستند مشاهده 
در  و  خوردگي  چين  جهت  كي  در  ها  رگه   كه  شود  مي 
جهت ديگر بودين شدگي نشان مي دهند. در اثر كشيدگي 
موازي لايه بندي1، رگه  هاي بودين شده اغلب شكل متقارن 
شده  بودين  هاي  قسمت   در  دوم  نسل  برگوارگي  و  دارند 
خمش نشان مي دهد )شكل10(. خمش برگوارگي نسل دوم 
به داخل بخش بودين شده و نازك شده را هم مي توان به 
وضوح در اطراف پورفيروبلاست  هاي آندالوزيت مشاهده كرد 
شده،  بودين  پورفيروبلاست هاي  از  نوع  اين  در  )شكل10(. 
رشد كوارتز در بخش  هاي بودين شده كاملا متقارن است 

.)Passchier and Trouw, 1996)
 

دگرريختي مرحله سوم 
در دگرريختي سوم، برگوارگي نسل سوم تشيكل شده است 
برگوارگي  مطالعه،   مورد  منطقه  جنوبي  بخش هاي  در  كه 
از  و  )شكل11الف(  شيبدار  تا  قائم  صورت  به  و  بوده  غالب 
نوع سطح محوري مشاهده می شود. اين برگوارگي از چين 
نوع  از  و  است  گرفته  شكل  دوم  نسل  برگوارگي  خوردن 
است.  دار  فاصله  و  نامتقارن  متقارن،  اي  كنگره  برگوارگي 
با تشيكل برگواره نسل سوم، كاني هاي دگرگوني  هم زمان 
گارنت، استاروليت و كلريت نيز رشد كرده اند. برگوارگي نسل 
سوم  در واقع سطح محوري چين هاي باز و جناغي نسل سوم 
است كه  از چين خوردن رگه هاي پگماتوئيدي )شكل11ب(  
اند. محور چين  هاي  و شيست ها در منطقه تشيكل شده 
باختر  شمال  شمال-  و  خاور  جنوب  جنوب-  به  سوم  نسل 
)شكل12الف( ميل دارند و سطح محوري آن ها شيب زيادي 
به سمت شمال خاور دارد. پورفيروبلاست  هاي بودين شده 
آندالوزيت توسط چين هاي جناغي اين مرحله از دگرريختي 
پورفيروبلاست هاي  بودين شدگي  اند و حادثه  چين خورده 
1- Layer parallel extension
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الف

       الف

شكل 5- الف( لايه بندي اوليه به صورت لايه غني و فقير از سيليمانيت. ب( جهت يابي سيليمانيت  هاي بودين شده و بودين نشده. سيليمانيت هايي 
كه بودين شده اند ميل ميانگين (dip/dip direction) 30/165 دارند.

شكل 6- الف( چين هاي ريزمقياس نسل دوم و لايه بندي اوليه در مقطع نازك. ب( برگوارگي نسل اول و دوم از نوع برگوارگي كنگره اي نامتقارن 
در مقياس ميكروسكوپي

شكل7- الف( بلور استاروليت كه بودين شده و در بين قطعات آن كوارتز رشد كرده است، منطقه كمري، نگاه به خاور.
ب( بخش مركزي بلور استاروليت همزمان با D1 رشدكرده است و برگوارگي داخلي)Se( هماهنگ با F2 چين خورده است و در بخش هاي انتهايي 
آن كه همزمان با D2 رشد كرده اند ، برگوارگي داخلي مستقيم بوده و حاشيه  هاي اين بلور برگوارگي S1 را قطع مي كند. اين پورفيروبلاست از 

.XPL ،است Syn-inter tectonic نوع

ب

ب

ب       الف
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آندالوزيت را قبل از مرحله سوم نشان مي دهند )شكل12ب(. 
پورفيروبلاست هاي گارنت واستاروليت كه سايه فشاري ندارند 
و برگوارگي نسل سوم که با كمي چرخش وارد بلور مي شود 
و يا آن ها را قطع مي كند، مربوط به مرحله دگرريختي سوم 
هستند. كلريت نيز در برخي از مقاطع مكيروسكوپي كه دور 
از توده هاي نفوذي برداشت شده اند ديده مي شود و  با توجه 
به چرخش برگوارگي نسل سوم نسبت به اين برگوارگي رشد 

هم زمان را نشان مي دهد.

 دگرريختي مرحله چهارم 
منطقه  در  هايي  واره   تشيكل خط  با  چهارم  دگرريختي 
ديده مي شوند كه اغلب به صورت ريز چين بازهستند )شكل    
13الف( و يا به صورت خط واره كانيايي مي باشند كه در اثر 
اند. سيليمانيت   ايجاد شده  پورفيروبلاست سيليمانيت  رشد 
ها اغلب در قالب پورفيروبلاست هاي آندالوزيت بودين شده و 
يا به صورت چين خورده رشد كرده اند )شكل13ب( در نتیجه 
پورفيروبلاست   اما  نظر مي رسد.  به  واقعي  غير  ها  آن  روند 
روند  بيشترين  اند  كرده  رشد  آزادانه  كه  سيليمانيت  هاي 

)شكل14ب(.  دهند  مي  نشان   N185 راستاي  در  را  رشد 
پورفيروبلاست  ها كاملا سالم هستند و برخلاف گروه  اين 
اول، بودين شدگي و چين خوردگي نشان نمي دهند. در اين 
به  حاشيه،  از  آندالوزيت  هاي  پورفيروبلاست   اغلب  مرحله 
مسكويت و سيليمانيت تبديل شده اند. خط واره نسل چهارم 
جنوب  جنوب-  و  خاور  شمال  شمال-  راستاي  كم  ميل  با 
باختر دارد )شكل14الف(. سيليمانيت  هايي كه آزادانه رشد 
به  باشند )شكل14ب(.  واره  مي  اين خط  اند موازي  كرده 
عقيده بهاري فر)1383( اوج دگرگوني در منطقه همدان در 
زمان تبلور سيليمانيت بوده )شكل15( و منبع حرارتي آن 
را مي توان به تزريق توده گرانيتي منطقه همدان نسبت داد 
كه اين امر موجب گرم تر شدن سنگ هاي منطقه گشته و 
درجه دگرگوني نيز بالاتر از مرحله قبل  و در حد رخساره 

آمفيبوليت می باشد)ولي زاده و صادقيان، 1379(.
موقعيت  با  برشي  پهنه  دگرريختي،  از  مرحله  اين  در 
در  پهنه  اين  است.  گرفته  شكل  منطقه  مركز  در   145/60
هورنفلس سيليمانيت دار وارد شده و شيب لغز است. قالب 
بلوري پورفيروبلاست هاي آندالوزيت در اين منطقه در مرحله 
شده  پر  يكانيت  و  سيليمانيت  توسط  دگرريختي  چهارم 
حركت  دلتا  و  سيگما  نوع  پورفيروكلاست  صورت  به  و  اند 
راست بر نرمال را نشان مي دهند )شكل16الف(. فيبر هاي 
سيليمانيت در بعضي از قسمت  هاي بودين شده رشد كرده 
زمان  هم  منطقه،  در  حرارت  اوج  چون  و  )شكل16ب(  اند 
با دگرريختي چهارم بوده است (Mohajjel et al., 2006) لذا 
تشيكل اين پهنه برشي همزمان با دگرريختي چهارمD4 اتفاق 
افتاده است. در اثر عملكرد اين پهنه برشي، رگه هاي كوارتزي 
و پگماتوئيدي به صورت چين هاي نامتقارن و بودين هاي 
در  و  )شكل16ج(  اند  درآمده  بر  راست  حركت  با  نامتقارن 
روي آن ها خط واره كششي واضح با موقعيت شيب و جهت 
پهنه  اين  آثار  )شكل16د(.  شود  مي  ديده   165/55 شيب 

برشي تا نزدكيي روستاي ده نو- اسداله خان ديده مي شود.

شكل8- ساختار نردباني رگه پگماتيتي با حركت راست بر)نگاه به خاور(.

شكل9- الف( رگه هاي كوارتزي با چين هاي بسته و يال موازي نسل دوم)ديد به شمال خاور(
ب( سطح محوري و كنتور دياگرام محورچين  هاي نسل دوم

 بالف
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شكل10- آندالوزيت بودين شده بدون رشد كوارتز در بين قطعات و 
خميدگي برگوارگي نسل دوم در اطراف آن، نگاه به خاور.

گارنت-  شيست هاي  در  سوم  نسل  هاي  چين   ريز  11-الف(  شكل 
استاروليت دار)ديد به جنوب خاور(.

ب( رگه پگماتيتي چين خورده نسل سوم)ديد به جنوب باختر و نگاه 
از بالا به سطح زمين(.

شكل12-الف( موقعيت سطح محور وكنتور دياگرام محور چين  هاي 
نسل سوم.

ب( آندالوزيت هاي بودين شده كه با چين  هاي جناغي نسل سوم چين 
خورده اند)ديد به جنوب خاور( و شكل شماتيك آن.

شکل 12 الف

شکل 12ب

 ارتب�اط رش�د پورفيروبلاس�ت  ه�ا ب�ا مراح�ل 
دگرريختي

تشيكل  با  زمان  هم  آندالوزيت  و  گارنت  پورفيروبلاست 
تمام  در  گارنت  رشد  شده اند.  تشيكل  دوم  نسل  برگوارگي 
پورفيروبلاست هاي  شود.  مي  ديده  دگرريختي  مراحل 
آندالوزيت در مراحل بعدي دگرريختي سريسيته شده و در 

اطراف آن ها مسكويت رشد كرده است. رشد استاروليت ها 
قبل از برگوارگي نسل دوم، هم زمان و حتي بعد از نسل سوم 
همراه  استاروليت  مقاطع  از  بعضي  در  و  است  داشته  ادامه 
نيز  چهارم  مرحله  در  است.  خورده  چين  دوم  برگوارگي  با 
سيليمانيت و مسكويت تشيكل شده اند. رشد پورفيروبلاست  ها 
نشان مي دهد كه در طي مراحل دگرريختي، حرارت در اين 
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شكل13-الف( خطواره هاي ريزچين نسل چهارم در شيست هاي سيليمانيت دار)ديد به شمال خاور(.
ب( در قالب پورفيروبلاست هاي آندالوزيت چين خورده ، سيليمانيت ها رشد كرده اند

شكل14- الف( كنتور دياگرام محور ريزچين هاي نسل چهارم.
ب( كنتور دياگرام پورفيروبلاست سيليمانيت .

شكل15- نمودار PTt منطقه همدان) نقل از بهاري فر، 1383(.

آخر،  ازدگرريختي  بعد  است.  بوده  افزايش  حال  در  منطقه 
و  كلريت  هاي  كاني   و  گرفته  قرار  دگرساني  تحت  منطقه 
سريسيت تشيكل شده است )شكل17(. همان گونه كه اشاره 
شد، تنوع تريكب كاني شناسي سنگ هاي دگرگوني منطقه 
است  منطقه  در  درپي  پي  دگرگوني  وقايع  از  متاثر  همدان 
تخريب  و  از رشد  اغلب كاني هاي دگرگوني، چند مرحله  و 
واكنش  هاي دگرگوني  در  نوبت  و چند  نشان مي دهند  را 
شركت نموده اند. تبلور كاني  هايي نظير مكيا ها، استاروليت، 
گارنت، كرديريت و سيلكيات  هاي آلومين معمولا در چند 

واقعه دگرگوني انجام شده است )بهاري فر، 1383(. 

الف

بالف

ب
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شكل 17- جدول رشد پورفيروبلاست ها نسبت به مراحل مختلف دگرريختي.

شكل16-الف( پورفيروكلاست  هاي سيگما و دلتا در هورنفلس سيليمانيت دار با سوي برش راست برنرمال.
ب( رشد فيبر هاي سيليمانيت در بين قطعات بودين شده بلور بزرگ.

ج( رگه  هاي پگماتوئيدي با بودين  هاي نامتقارن كه حركت راست بر را نشان مي دهد، نگاه به خاور.
د( موقعيت برگوارگي ميلونيتي و خطواره كششي زون برشي ده نو اسداله خان.

الف

ج

ب

د
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 نتيجه گيري
مرحله  چهار  متحمل  خان  اسداله  نو  ده  كمري-  منطقه 
چهار  اين  طي  در  كه  است  گشته  پذير  شكل  دگرريختي 
مرحله، دما به تدريج در حال افزايش بوده است. محصول 
برگواره، خط  پذير، تشكيل  چهار مرحله دگرريختي شكل 
واره، چين ها، رگه ها و رشد پورفيروبلاست  ها به صورت 
كلي  الگوي  است.  بوده  تكتونيك  به  نسبت  مختلف  های 
دگرريختي در مراحل دوم و سوم در اين منطقه هم محور و 
 (Ramsay, andاز نوع چين خوردگي مكرر نوع سوم رمزي
(Huber, 1988 مي باشد و در مرحله چهارم جهت آن كمي 
باختر-  شمال  از  ها  چين   محور  است. جهت  كرده  تغيير 
به  سوم  و  دوم  مرحله   هاي  دگرريختي  در  خاور  جنوب 
كرده  تغيير  چهارم  مرحله  در  باختر  جنوب  خاور-  شمال 
مي دهد.  نشان  را  تنش  و چرخش ساعت گرد محور هاي 
كشيدگي موازي لايه بندي )LPE( به صورت عمود بر تنش 
فشاري حاكم بر پهنه سنندج سيرجان در زمان دگرريختي 
در  آندالوزيت  پورفيروبلاست  شدن  بودين  باعث  دوم 

سنگ   اي دگرگوني ناحيه اي شده است.
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