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چکيده
اهمیت سازند قم و گسترش وسیع آن در زون ايران مركزی و اختلاف نظر در مورد مرز الیگوسن 
– میوسن در ناحیه الگو، سبب شد تا گسترش چینه شناسی فرامینیفرهای عضوهاي a و b سازند قم 
دركوه دوبرادر در جنوب شرق شهر قم مورد بررسی قرار گیرد. عضوهاي a و b سازند قم در برش 
مورد مطالعه با 174 متر ضخامت از سنگ آهك، سنگ آهك ماسه اي، مارن، مارن ماسه ای، و میان 
چینه شناسي  گسترش  بررسي  و  شناسايي  است.  يافته  تشكیل  كنگلومرا  و  ماسه سنگ  از  هايي  لايه 
فرامینیفرهاي پلانكتیك عضوهاي a و b و تعیین سن نهشته ها با برداشت 72 نمونه منجر به شناسايي7 
  Globigerinoides primordiusجنس و 12گونه از آن ها شد. در میان گونه هاي شناسايي شده حضور
از قاعده عضوa  )نمونه شماره 2( و Globigerinoides triloba  از نمونه شماره 6 در عضو a و تكرار 
میانی   تا قسمت های   Paragloborotalia kugleriنیز حضور و  زياد  تعداد  به   b آن در عضو   حضور 

)نمونه شماره 42(، سن اكیتانین را برای نهشته های عضوهاي a و b مشخص می سازد.

واژه هاي کليدی: سازند قم، عضوهاي a و b ، برش الگو، فرامینیفرا پلانكتیك، جنوب شرق قم 

بيواستراتيگرافي نهشته هاي عضوهاي a و b سازند قم بر مبناي 
فرامينيفرا پلانكتيك در ناحيه الگو، برش چينه شناسي كوه دو 

برادر، جنوب شرق قم

جهانبخش دانشيان)1و*( و مليحه قنبری 2
1.دانشیار گروه زمین شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه تربیت معلم

2. دانشجوي دوره دكتري چینه شناسي و فسیل شناسي دانشگاه تربیت معلم
        

تاريخ دريافت:87/4/2

تاريخ پذيرش:89/3/4

مقدمه 
از مهمترين مسائلي كه در مورد سازند قم مطرح است نبود 
الگو  ناحیه  در  قم  سازند  قاعده  سن  خصوص  در  واحد  نظر 
از  Bozorgnia (1961)  با مطالعه بخش هايي  است )جدول 1(. 
ناحیه الگو مانند شوراب، خورآباد، دوبرادر، نرداقی و كاروانسرا 
سنگ سن عضو a سازند قم را سانوئیزين تا روپلین، عضو b را 
شاتین، عضوهای c-2 ،c-1 را اكیتانین، معرفي نمود.  روپلین – 
سمنان،  همدان،  از  بخش هايي  مطالعه  با   Bozorgnia (1966)
 bو قسمت اعظم عضو a  جندق، سورک و كاشان، سن عضو
را به شاتین و معادل آسماری پائینی،  قسمت فوقاني عضو b و 

عضوهاي c-3 ،c-2 ،c-1، را به اكیتانین و معادل آسماری میانی 
تغییر داد. 

 Furrer and Soder (1955) نیز نهشته هاي سازند قم را تحت 
 f تا a  عنوان سازند دريايي معرفي كردند و آن را به واحدهاي
تقسیم نموده و سن الیگوسن پسین تا میوسن را براي آن در نظر 
قاعده  خود،  مطالعات  اساس  بر  نیز   Stocklin (1952) گرفتند. 
سازند قم در مناطق قم، اراک، گلپايگان و دلیجان را با توجه به 
زيرين  الیگوسن  به  مربوط   ،  Nummulites intermedius فسیل 
دانست. Kalantari (1964) سن عضوهای c-1 ، b، a را روپلین تا 
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  Nummulites نیز با گزارش  Emami(1981) .شاتین ذكر نمود
intermedius، در شمال شرق نراق، سن قاعده سازند قم را در 
اين منطقه الیگوسن معرفي نمود. اين در حالی است كه پدرامی 
)1372( شاتین را به طور قطعی در زير سازند قم و رأس سازند 
قرمز زيرين می داند. پدرامي آن چه را كه بزرگ نیا به عنوان عضو 
بی نام معرفی كرده قسمت رأسی سازند قرمز زيرين دانسته و علت 
 Globigerinoides و   Paragloborotalia kugleri ظهور  را  آن 
.spp و انقراض Paragloborotalia opima بیان مي دارد. پدرامي 
)1372( اين میكروفسیل ها را شاخص های جهانی بسیار معتبري 
برای تعیین سن شاتین پسین می داند، بنابراين قاعده عضو a را 
میوسن و سن عضو b را نیز اكیتانین  به عنوان مرز الیگوسن – 
در نظر می گیرد. باغبانی و همكاران )1375( نیز شروع پیشروی 
 a عضو  وسن  می دانند  روپلین  را  میوسن    - الیگوسن  دريای 
نايبی  می دارند.  بیان  شاتین  را   b عضو  و  شاتین   – روپلین  را 
اين  روي  بر  دوبرادر  كوه  برش  در  كه  مطالعاتي  در   )1374(
 Cibicides نظیر  بنتیك  فرامینیفرا  گزارش  با  داد،  انجام  نهشته ها 
lobatolus و Spiroplectammina carinata و بدون ارائه تصوير 
و ذكر موقعیت فسیل هاي مذكور در ستون چینه شناسي و اشاره 
به فرامینیفرا پلانكتیك شاخص اكیتانین از عضو a و با گزارش 
 Catapsydrax dissimilis,:مانند شاخصي  پلانكتیك  فرامینیفرا 
 Globigerina praebulloides, Globigerina ciperoensis,
,Globigerinoides primordius,  Globigerinella obesa و چند 
 Operculina complanata,گونه از فرامینیفرا بنتیك شاخص مانند
 Miogypsinoides complanatus, Spiroclypeus blankenhorni,
Ammonia beccari از عضو b، اين عضو را اكیتانین و در مجموع 

سن عضوهاي a و b را اكیتانین گزارش نموده است.
نكته كه  اين  بر  تأكید  با  نیز   )1382 ( امین رسولي  و   لاسمي 
كم بودن داده هاي فسیل شناسي يا نبود فسیل هاي شاخص سبب 
اختلاف نظر در مورد سن عضوهاي سازند قم شده است، بر اين 
پیدا  زيادي  ارزش  سكانسي  چینه نگاري  اين جا  در  كه  اعتقادند 
مي كند. در اين راستا آن ها بر پايه رخساره ها، هفت سكانس را 
براي نهشته هاي سازند قم از شاتین تا بورديگالین معرفي كردند 

و سن عضوهای a و b را شاتین ذكر نمودند. 
موقعیت جغرافیايي برش انتخابي در كوه دوبرادر واقع در ناحیه 
الگو با مختصات جغرافیايي N ׳48 ״34 ° 34 و  E ״28 ׳53 50°، 
در جنوب غرب مسجد جمكران و جنوب شرق شهر قم مي باشد 

)شكل 1(. 
در برش مورد نظر، نهشته هاي عضو a و b با ضخامت 174 متر، 
ضخامت شامل  22/5 متر عضو a و 151/5 متر عضو b بوده كه 
c-1 و سازند قرمز زيرين قرار گرفته اند  بین نهشته هاي عضو  ما 
)شكل هاي 2 و 3(. نهشته هاي عضوهاي a و b به طور عمده از 
میان  و  ماسه ای،  مارن  مارن،  ماسه اي،  آهك  سنگ  آهك،  سنگ 

لايه هايي از ماسه سنگ و كنگلومرا تشكیل يافته اند )شكل 4(.

 نويسنده

و سال تاليف
سن

واحد

ليتواستراتيگرافی

Stocklin(1952)الیگوسن
b عضو

aعضو

Furrer and Soder 
الیگوسن (1955)

b عضو

a عضو

Bozorgnia (1961)
عضو bروپلین – شاتین

عضو a سانوئیزين - روپلین

Bozorgnia (1966)
عضو bشاتین - اكیتانین

عضو a  شاتین

Kalantari، (1964)
عضو bشاتین

عضو a روپلین

Emami (1981)
عضو bشاتین

عضو a الیگوسن

اكیتانینپدرامي )1372(
b عضو

a عضو

 باغباني و همكاران
)1375(

عضو bشاتین

عضو a روپلین - شاتین

اكیتانیننايبی )1374(
b عضو

a عضو

 لاسمي و امین رسولي
شاتین) 1382(

b عضو

a عضو

جدول 1-  نظرات برخي از محققان در مورد سن قاعده  سازند قم
)b و a عضوهاي(

روش مطالعه
نمونه   13  ،a عضو  نهشته هاي  از  مطالعه،  اهداف  راستای  در 
از  و  بوده اند(  سخت  نمونه هاي  شده  برداشت  )نمونه هاي 
نهشته هاي عضو b، 59 نمونه )شامل 3 نمونه سخت و 56 نمونه 
نرم( برداشت گرديد. از نمونه های سخت مقاطع نازک تهیه شد و 
نمونه های نرم شستشو و با الك هاي 30، 50 و 60  مش  غربال 
و آماده جداسازي شدند. سپس 1گرم از رسوبات هر الك جهت 
جداسازی میكروفسیل ها وزن شد و  با كمك استريومیكروسكوپ 
فرامینیفرا از رسوبات جدا و شناسايي شدند. مطالعه فرامینیفراي 
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 Bozorgnia(1966) با ذكر اين نكته كه عضو a فاقد هرگونه 
 Paragloborotalia opima  فسیل شاخص مي باشد و با معرفي
و   a عضو  چینه شناسي  موقعیت  پايه  بر  و   ،bعضو از   opima 
حضور گونه فوق در عضو b  سن شاتین را براي عضوهاي a و 

b تعیین نمود. 
میكروسكوپ  با  كه  دقیق تري  بررسی های  با  تحقیق  اين  در 
صورت  شده  شناسايي  پلانكتیك  فرامینیفرا  روي  بر  الكترونی 
 Paragloborotalia گونه   زير  تنها  كه  شد  مشخص  گرفت، 
opima nana در نهشته هاي مورد مطالعه حضور دارد كه گسترش 

چینه شناسي آن تا قسمت های ابتدايي اكیتانین تداوم دارد. 
با     Paragloborotalia opima nana گونه  زير  تفاوت 
الیگوسن  انتهاي  تا  فقط  كه   Paragloborotalia opima opima
تعداد  و  متراكم تر  دورهای  كوچك تر،  اندازه  در  دارد،  حضور 
حجرات دور آخر است كه چهار تا چهار و نیم حجره می باشد 
 (Postuma, 1971; Bolli and Saunders, 1985; Kennett
به  سن  تعیین  براي  كه  منابعي  در   .and Srinivasan 1983)
 Bozorgnia,( شده استناد   Paragloborotalia opima opima
1966(، تصوير و توصیفي از فسیل شناسايي شده ارائه نگرديده 
و امكان بررسي مجدد نمونه آن ها وجود نداشت. در هر حال 
نقاط  در  شناسايي شده  گونه هاي  مطالعه گسترش چینه شناسي 
مختلف دنیا، حكايت از اختلاف نظر در خصوص حضور آن ها 
 (Postuma, 1971; Bolli and Sunders, 1985; Kennett andدارد
در   Srinivasan, 1983;Iaccarino and Premoli Silva, 2005)
اين میان تنها گونه Globigerinoides triloba است كه محققان 
به طور مشترک ظهور آن را تنها در اكیتانین مي دانند و حضور اين 
گونه در برش دو برادر به طور قطع از نمونه شماره DB6 ثبت 

شده است )شكل 5(. 
بنابراين با توجه به حضور Globigerinoides primordius در 
قاعده  از     Globigerinoides triloba نظیر گونه ها  ديگر  كنار 
 Globigerinoides فسیلي   جامعه  نیز  و   a عضو  نهشته هاي 
 primordius, Globigerinoides triloba, Globigerinella
 obesa, Globigerina praebulloides, Paragloborotalia
opima nana, Paragloborotalia kugleri در قاعده نهشته هاي 
 a در برش مورد مطالعه، سن اكیتانین را براي عضوهاي ،b عضو

و b تأيید مي نمايد. 
 Paragloborotalia علاوه بر آن، بررسي روند  ترتیب حضور
 Globigerinoides و   kugleri, Globigerinoides triloba  
primordius و از سوي ديگر تجمع فرامینیفرا پلانكتیك در نهشته 

های عضو b شامل:
 Catapsydrax dissimilis, Catapsydrax unicavus, Globigerina 

praebulloides, Globigrinoides primordius, Globigerinella 
obesa, Globigerinoides triloba, Neogloboquadrina 
continuosa, Tenuitella celemanica,
نشان مي دهد كه می توان نهشته های عضوهای a و b سازند قم 

شكل 1-  موقعیت برش چینه شناسی كوه دو برادر در جنوب غرب مسجد جمكران

پلانكتیك نمونه های نرم عمدتاً بر پايه منابعي نظیر:
 Postuma 1971; Bolli and Sunders 1985; Kennett and 

Srinivasan 1983; Lobelich and Tappan 1988; Iaccarino 
and Premoli Silva  2005.  

انجام پذيرفت. 

بحث
بررسي و مطالعه فرامینیفرا پلانكتیك در عضوهاي a و b سازند 
قم در برش مورد مطالعه،  منجر به شناسايي 12 گونه و 7 جنس 

گرديد كه عبارتند از )شكل هاي 5و 6(:  
Catapsydrax dissimilis, Catapsydrax unicavus, 

Globigerinella obesa, Globigerina  ciperoensis, 
Globigerina praebulloides, Globigrinoides primordius, 
Globigerinoides triloba, Globigerina venezuelana, 
Neogloboquadrina continuosa,Tenuitella celemanica, 
Paragloborotalia kugleri, Paragloborotalia opima nana. 



66

بیواستراتیگرافی نهشته های عضوهای a و b سازند قم

در  برش كوه دو برادر را با بیوزون های زير با سن اكیتانین قابل 
مقايسه دانست;

- Paragloborotalia kugleri  Zone و Globigrinoides 
triloba Zone (Postuma, 1971).

- Globigerinoides primordius Zone و Catapsydrax 
dissimilis Zone (Bolli, 1957, Bolli, 1973; Bolli and 
Premoli Silva, 1971 ; Bolli and Saunders, 1985).

- Globigerinoidea triloba Zone  و  Catapsydrax dissimilis 
Zone (Kennett and Srinivasan, 1983)

 Globigerinoidea و Tenuitella celemanica در اين میان حضور
 triloba   در نهشته هاي عضو b  قابل توجه است، زيرا حضور 
)شكل7(.  مي باشد  اكیتانین  سن  نشانه  قطع  به طور  گونه  اين 
  Iaccarino and Premolisilva (2005)همچنین قابل ذكر است كه
 Berggern et بیوزوناسیون هاي    براساس  را  خود  بیوزوناسیون 
 Bolli and Sunders و بیوزوناسیون و ; Blow, 1969   al., 1995
عرض هاي  براي  كه  بیوزوناسیوني  در  آن ها  دادند.  ارائه   1985

جغرافیايي پائین و نهشته هاي میوسن زيرين )اكیتانین( ارائه دادند 
به Paragloborotalia kugleri Total Range Zone اشاره كردند 
و آن دو را به زيرزون )Globigerinoides primordius ) M1a و
 Paragloborotalia kugleri / Globoquadrina dehiscens (M1b)
تقسیم كردند. در بیوزوناسیون ارائه شده توسط آن ها براي مديترانه 
 Sprovieri et al., 2002 ; Iaccarino بیوزناسیون  اساس  بر  كه 
بیوزون  دو  است،   and Salvatorini, 1982 ; Iaccarino, 1985
براي نهشته هاي میوسن زيرين )اكیتانین(  ارائه گرديده كه شامل:   
Paragloborotalia kugleri Interval Range Zone با سن اكیتانین 
 Globoquadrina dehiscens / Catapsydrax dissimilis و 
Concurrent Range Zone با سن بورديگالین – اكیتانین مي باشد. 
بدين ترتیب با توجه به گسترش چینه شناسي فرامینیفرا پلانكتیك 
 Gradsteinو بر اساس جدول كرنواستراتیگرافي  ارائه شده توسط
 et al ., 2004 محدوده سنی نهشته هاي عضوهاي a و b سازند قم، 

حدوداٌ 23/3 تا 20/43 میلیون سال پیش می باشد. 
برش  در  شده  شناسايي  زيستي  رخدادهاي  مقايسه  بنابراين   

شكل 2-  مرز بین سازند قرمز زيرين و سازند قم در برش چینه شناسی كوه دو برادر، ديد به سمت شمال غرب.

شكل 3- نهشته هاي عضو b و مرز آن با عضو  c- 1 ، ديد به سمت جنوب غرب.
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 Iaccarino and بیوزوناسیون  با  كه  مي دهد  نشان  مطالعه  مورد 
Premolisilva(2005)  همخواني نداشته و بیشترين شباهت را با 
 Kennett and  Srinivasan(1983) بیوزوناسیون ارائه شده توسط

دارد. 

نتيجه گيري
پلانكتیك  فرامینیفرا  شناسی  چینه  گسترش  و  حضور  بررسي 
در كوه دوبرادر، حكايت از آن دارد كه جامعه فسیلي موجود در  
اين برش با بیوزوناسیوني كه بر مبناي فرامینیفرا پلانكتیك و براي 

عرض هاي جغرافیايي پائین ارائه شده است، همخوانی دارد.

شكل 4-  گسترش چینه شناسی فرامینیفرا پلانكتیك در نهشته های عضوهای a و  b  سازند قم، در برش چینه شناسی كوه دوبرادر و انطباق آن با ديگر بیوزون ها 
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شكل 5- تصاوير SEM فرامینیفرهای پلانكتويك شناسايي شده در برش كوه دوبرادر واقع در جنوب شرق قم.
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شكل 6- تصاوير SEM فرامینیفرهای پلانكتويك شناسايي شده در برش كوه دوبرادر واقع در جنوب شرق قم.
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برش  در  پلانكتیك  فرامینیفرا  مختلف  گونه های  روند حضور 
 Kennett توسط  شده  ارائه  بايوزوناسیون  با  بیشتر  مطالعه،  مورد 
and  Srinivasan, 1983 قابل انطباق است. به عنوان مثال در توالی 
 Paragloborotalia opima نهشته هاي مورد مطالعه، در جايی  كه

nana و Paragloborotalia kugleri  ناپديد می شوند پس از آن 
گونه Tenuitella celemanica ظاهر می شود. 

  Gradstein et al ., (2004)بدين ترتیب با توجه به جدول زمانی كه
b سازند قم،  a و  تقريبی عضوهاي  ارائه دادند، محدوده سنی 

حدوداٌ 23/3 تا 20/43 میلیون سال پیش می باشد. 

 Postuma, 1971; Bolli and Sunders, شكل 7- گسترش چینه شناسي فرامینیفرهای پلانكتويك موجود در برش كوه دوبرادر بر اساس
  1985; Kennett and Srinivasan, 1983 ; Iaccarino and Premoli Silva, 2005
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