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زيست چينه نگاری سازند پابده در برش چينه شناسي 
امامزاده سلطان ابراهيم )شمال غرب شهر ايذه(

عباس صادقی۱ و نسرين هداوندخانی)2و*(
1. دانشيار دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتی

2. کارشناسي ارشد چينه شناسی و فسيل شناسی، دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتی

چكيده
به منظور زون بندی زيستی سازند پابده بر مبنای فرامينيفرهای پلانكتونی و زون بندی های زيستی جديد، 
يك برش چينه شناسی در شمال امامزاده سلطان ابراهيم واقع در تاقديس کمستان مطالعه شد. ضخامت 
از نظر سنگ شناسی به 4 واحد شيلی )133 متر(، مارنی - آهكی  پابده در اين برش 548 متر و  سازند 
حاوی  آهكی  واحد  که  است  شده  تقسيم  )196 متر(  مارنی   - آهكی  و  )106 متر(  آهكی  )113 متر(، 
فرامنِيفرهای بنتكِ و 3 واحد ديگر حاوی فرامينيفرهای پلانكتونی است. در مطالعات زيست چينه نگاری 
ضمن تشخيص 146 گونه فرامينيفر متعلق به 45 جنس که 95 گونه از 19 جنس آن به فرامينيفرهای 
پلانكتونی و 51 گونه از 26 جنس آن به فرامينيفرهای بنتيك تعلق دارد، 9 زون زيستی از فرامينيفرهای 
پلانكتوني شناسايی و معرفی شد که 1 زون زيستی آن به رأس سازند گورپی و 8 زون زيستی آن به 
سازند پابده تعلق دارد. همچنين 1 زون زيستی نيز بر اساس فرامينيفرهای بنتيك و منطبق با زون زيستی 
فرامينيفرها و زون های زيستی  مبنای  بر  است.  تعريف شده  پابده  از سازند  آهكی  در واحد  وايند   44
معرفی شده، سن سازند پابده در برش مورد مطالعه پالئوسن پسين )سلاندين( – ائوسن ميانی )لوتسين 

– بارتونين( تعيين شده است. 

واژه های کليدی: سازند پابده، پالئوسن، ائوسن، امامزاده سلطان ابراهيم، ايذه، تاقديس کمستان
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مقدمه
پالئوسن  از  زاگرس  از حوضه  در گستره وسيعی  پابده  سازند 
تا اليگوسن و حتی ميوسن آغازی ) منطقه لرستان ( نهشته شده 
است. اين سازند به دليل دارا بودن سنگ منشأ اهميت ويژه ای در 
مطالعات نفتی دارد. محققانی که اين سازند را در نقاط مختلف 
زاگرس مطالعه کرده اند، رخساره، سن و ضخامت های کم و بيش 
زيست چينه نگاری،  نظر  از  و  کرده اند  پيشنهاد  آن  برای  متفاوتی 
زون هاي زيستی محلی را در آن مشخص و معرفی کرده اند که 
در مواردی منطبق و در مواردی معادل زون های زيستی ارائه شده 
توسط )Wynd )1965 است. خارج از زون بندی های زيستی وايند، 
زيستی جديد  زون بندی های  اساس  بر  تاکنون  چندانی  مطالعات 
مطالعاتی  چنين  کمبود  است.  نشده  انجام  سازند  اين  روی  بر 

اين سازند در شمال  تا يك برش چينه شناسی  سبب شده است 
نظر  از  و  انتخاب  ايذه،  غرب  شمال  در  ابراهيم  سلطان  امامزاده 
 Premoli Silva et زيست چينه نگاری بر مبنای زون بندی زيستی 

)al. )2003 به شرح زير مطالعه شود. 

مورد  برش  به  دسترسی  راه  و  جغرافيايی  موقعيت 
مطالعه 

برش چينه شناسی مورد مطالعه در تاقديس کمستان و در شمال 
شمال  کيلومتری   30 کارتا،  روستای  در  ابراهيم  سلطان  امامزاده 
قرار دارد و مختصات جغرافيايی  استان خوزستان  از  ايذه  غرب 
راه  است.   N:  32°  12'  59/1" و   E:  49°  46'  52/8" آن  قاعده 
دسترسی به آن از طريق جاده ايذه به پيون امكان پذير است. از ايذه 
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به سمت شمال غرب، پس از عبور از روستاهای پيون، تاکوتر، 
شهيد  سد  درياچه  از  شاخه ای  به  جاده  گلزار،  و  کاشان  تخت 
عباس پور منتهی مي شود که روستای کارتا و برش مورد مطالعه در 

شرق آن قرار گرفته است )شكل 1(. 

نمونه برداری و آماده سازی 
و  زمين شناختی  شواهد  بررسی  مطالعات صحرايی، ضمن  در 
انتخاب برش مورد مطالعه، 383 نمونه از سازند پابده به صورت 
سيستماتيك برداشت شد که 120 نمونه آن مربوط به سنگ های 
تعلق  به سنگ های سخت  نمونه   263 و  نرم  رسوبات  و  سست 
زير  در  و  تهيه  نازک  مقطع  سخت،  نمونه های  تمامی  از  دارد. 
ميكروسكوپ با نور عبوری مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه های 
سنگی سست و رسوبات نرم نيز پس از خيسانده شدن در آب، 
)مش(   20 و   70  ،100  ،120 منافذ  قطر  با  الك هايی  روی  بر 
از رسوب در زير  از تفكيك  شستشو شدند. ميكروفسيل ها پس 
نامگذاری  و  شناسايی  مطالعه،  انعكاسی  نور  با  ميكروسكوپ 

توسط  فسيلی  حفظ شده  خوب  نمونه های هاي  و  شدند  قرار 
ميكروسكوپ الكترونی عكسبرداری شد. )پليت 6-1(.

 
توصيف چينه شناسی 

مطالعات سنگ چينه شناسی 
سازند پابده در برش مورد مطالعه 548 متر ضخامت دارد. امتداد 
عمومی لايه ها W 67 N و شيب آن بين 20 تا 60 درجه به سمت 
شمال خاور متغير است. مرز زيرين آن با سازند گورپی هم شيب 
و همراه با تغيير رنگ از   شيل های خاکستری تيره سازند گورپی 
به شيل های زيتونی سازند پابده است و مرز بالايی آن با سازند 
تله زنگ هم شيب و همراه با ناپيوستگی سنگ شناختی است، به 
گونه ای که شيل و مارن های فرسايش يافته رأس سازند پابده، به 
زنگ  تله  سازند  صخره ساز  آهك های  زير  در  هم شيب  صورت 

قرار می گيرد. 
سازند پابده از نظر سنگ شناسی در برش مورد مطالعه به چهار 

واحد سنگی تقسيم شده است که از پايين به بالا عبارتند از: 

شكل1- موقعيت و مشخصات جغرافيايی برش امامزاده سلطان ابراهيم )شمال غرب ايذه(
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۱( واحد شيلی 
اين واحد با 133 متر ضخامت، به طور عمده از شيل های آهكی 
زيتونی، خاکستری و گاه ارغوانی تشكيل شده است که به سمت 
بالا با ميان لايه های آهكی و آهك های مارنی همراه می شود و در 

افق های رأسی به تناوبی از شيل و آهك تبديل می شود. 

2( واحد مارنی - آهكی 
اين واحد 113 متر ضخامت دارد و در قاعده با رسوبات مارنی 
و مارنی - آهكی سبز شروع و به سمت بالا به تناوبی از مارن های 

کرم تا خاکستری با آهك های مارنی سبز روشن تبديل می شود.

3( واحد آهكی 
برجسته ای  و  صخره ساز  نسبتاً  شناسی  ريخت  که  واحد  اين 
106 متر ضخامت  است،  کرده  ايجاد  واحدها  ديگر  به  نسبت  را 
معدودی  با  خاکستری  ضخيم لايه  آهك های  از  عمدتاً  و  دارد 
سمت  به  که  است  شده  تشكيل  مارنی  آهك  و  مارنی  ميان لايه 
بالا متوسط لايه می شود. اين واحد که عمدتاً دارای فرامينيفرهای 
بنتيك مانند جنس و گونه های مختلف آلوئولينا، نوموليت، آسيلينا، 
به  ديسكوسيكلينا و... است، در مطالعات پيشين در برش نمونه 
عنوان زبانه ای از سازند تله زنگ در بين سازند پابده گزارش شده 

است. 

4( واحد آهكی - مارنی 
اين واحد 196 متر ضخامت دارد و سنگ شناختی عمده آن را 
خاکستری  تا  روشن  سبز  رنگ  به  مارنی  آهك  آهك،  از  تناوبی 
با مارن و مارن آهكی سبز رنگ تشكيل داده است. اين واحد به 
صورت هم شيب در زير آهك های بسيار ضخيم لايه و صخره ساز 

سازند تله زنگ قرار گرفته است. 

مطالعات زيست چينه ای
مورد  برش  در  پابده  سازند  زيست چينه ای  مطالعات  در 
است،  مقاله  اين  اصلی  بحث  که   )1388 )هداوندخانی،  مطالعه 
از  گونه   95 که  45 جنس  به  متعلق  گونه   146 تشخيص  ضمن 
19 جنس آن به فرامينيفرهای پلانكتون و 51 گونه از 26 جنس 
مبنای  بر  زيستی  زون   9 دارد،  تعلق  بنتيك  فرامينيفرهای  به  آن 
 Premoli Silva et فرامينيفرهای پلانكتونی و بر اساس زون بندی 
)al. )2003 شناسايی و معرفی شده است که يك زون زيستی آن 
به رسوبات رأس سازند گورپی و 8 زون زيستی به سازند پابده 
تعلق دارد. همچنين 1 زون زيستی بر مبنای فرامينيفرهای بنتيك 
 Wynd )1965( موجود در واحد آهكی بر اساس زون بندی وايند
تعريف شده است )شكل 2(. در اين مطالعه برای شناسايی جنس 
و گونه ها از منابع متعددی استفاده شده که در زير به چند مورد 

اشاره شده است: 
Loeblich and Tappan, 1988, Olsson et al., 1999., Pearson 

et al., 2006.,  Postuma, 1971, Premoli Silva et al., 2003, 

Premoli Silva et al., 2006., Rahaghi, 1978, Rahaghi, 1980, 
Satorio and Venturini, 1988, Sirel and Acar, 2008. 

پس از شناسايی جنس و گونه ها، زون هاي زيستی تعيين شدند 
که شرح هر يك از زون زيستی ها به قرار زير است : 

P2- Praemurica uncinata Interval Zone ۱( زون زيستی
-Praemurica unc  اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ظهور
nata و Morozovella angulata مشخص شده است و معادل با زون 
زيستي Morozovella uncinata- Igorina spiralis  Zone( P2( از 
 Berggren and Pearson (2005) ،Berggren et زون بندي زيستي

)al. )1995 و Morozovella uncinata Interval Zone  است. 
 اين زون زيستي، در برش مورد مطالعه، از انتهاي سازند 
ادامه  پابده  با سازند  اين سازند  مرز  تا  و  گورپي شروع مي شود 

دارد.
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از: 

Chiloguembelina sp., Subbotina triloculinoides, Subboti-
na triangularis, Eoglobigerina edita, Praemurica inconstans, 
Eoglobigerina spiralis, Praemurica pseudoinconstans, Par-
asubbotina pseudobulloides, Globanomalina compressa, 
Globanomalina imitata, Morozovella praeangulata, Globa-
nomalina planocompressa, Parasubbotina varianta

سن: پالئوسن پيشين )انتهاي دانين(  

P3- Morozovella angulata-Igorina pus- 2( زون زيستی
sila Interval Zone
-Morozovella a  اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ظهور

gulata و Globanomalina pseudomenardii مشخص شده است 
 Berggren and Pearson از زون بندي P3 و مطابق زون زيستي
)2005( Berggren and Miller )1988(, Berggren et al. )1995( 

و معادل )Morozovella angulata Zone )Bolli, 1966 است. 
 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه 12 متر ضخامت دارد 
و از ابتداي سازند پابده شروع و تا 12 متري از اين سازند تداوم 

دارد. 
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از:

Globanomalina compressa, Praemurica pseudoincon-
stans, Morozovella praeangulata, Morozovella angulata, 
Igorina albeari, Igorina pussila, Globanomalina chapmani

سن: ابتداي پالئوسن پسين )سلاندين(

 P4- Globanomalina pseudomenardii زيستی  زون   )3
Total Range Zone
 Globanomalina محدوده حضور  اساس  بر  زيستي  زون  اين 
pseudomenardi از ظهور تا ناپديد شدن آن مشخص شده است 
 Bolli )1957a(, Berggren et al. و مطابق زون زيستي )1995( 
)2000( .Berggren et al و )Berggren and Pearson )2005 با 
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همين نام است. 
 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه 98 متر ضخامت دارد 
و از 12 متري سازند پابده شروع و تا 110 متري سازند تداوم دارد. 

ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستي عبارتند از:
Chiloguembelina sp., Subbotina triangularis, Subbotina 

triloculinoides, Globanomalina compressa, Praemurica 
pseudoinconstans, Morozovella angulata, Igorina albeari, 
Igorina pussila, Globanomalina chapmani, Igorina con-
vexa, Morozovella acutispira, Globanomalina ehrenbergi, 
Morozovella aequa, Morozovella acuta, Morozovella apan-
thesma, Morozovella conicotruncata, Morozovella velas-
coensis, Subbotina velascoensis, Morozovella subbotina, 
Globanomalina planoconica, Acarinina soldadoensis, 
Acarinina aquiensis, Morozovella pasionensis, Morozo-
vella occlusa, Acarinina mckannai

سن: پالئوسن پسين )سلاندين – تانتين( 
اين زون زيستي داراي 3 زير زون زير است: 

 P4a: Acarinina subsphaerica Interval زيرزون   .۱-3
 Subzone
Globanom - اين زير زون زيستي در حد فاصل دو افق ظهور
شده  مشخص   Morozovella acuta و   alina pseudomenardii
P4a )Globanomalina pseu -  است و معادل با زير زون زيستي

 domenardii / Acarinina subsphaerica Concurrent Range
)Subzone از زون بندي )Berggrn et al. )1995 و همچنين معادل 
P4a Globanomalina pseudomenardii / Parasub - با زيرزون
botina variospira Concurrent Range Subzone، از زون بندي 

)Berggren and Peaeson )2005 است. 
 اين زيرزون در برش مورد مطالعه 27 متر ضخامت دارد و 

از 12  متري سازند پابده شروع و تا 39 متري آن تداوم دارد. 
ميكروفسيل هاي همراه در اين زيرزون زيستی عبارتند از:

Chiloguembelina sp., Subbotina triangularis, Subbotina 
triloculinoides, Globanomalina compressa, Praemurica 
pseudoinconstans, Morozovella angulata, Igorina albeari, 
Igorina pussila, Globanomalina chapmani, Igorina convexa, 
Morozovella acutispira, Globanomalina ehrenbergi

سن: پالئوسن پسين )انتهاي سلاندين – ابتداي تانتين( 
 

 P4b: Morozovella acuta Interval Subzone 3-2. زيرزون
 Morozovella اين زير زون زيستي در حد فاصل دو افق ظهور
acuta و Acarinina soldadoensis تعريف شده است و با زيرزون 
 P4b )Acarinina Subsphaerica Partial Range Zone( زيستي 
 Berggren and Pearson )2005(, Berggren et al. از زون بندي

)2000( معادل است. 
 اين زيرزون در برش مورد مطالعه، 6 متر ضخامت دارد و 
از 39 متري سازند پابده شروع مي شود و تا 45 متري آن تداوم دارد. 

ميكروفسيل هاي همراه در اين زيرزون زيستی عبارتند از:
Subbotina triloculinoides, Morozovella angulata, Igorina 

albeari, Igorina convexa, Morozovella acutispira, Globa-
nomalina ehrenbergi, Morozovella aequa, Morozovella 
acuta, Morozovella apanthesma, Morozovella conicotrun-
cata, Morozovella velascoensis, Subbotina velascoen-
sis, Morozovella subbotina, Globanomalina planoconica, 
Acarinina soldadoensis

سن: پالئوسن پسين )تانتين(

 P4c: Acarinina soldadoensis Interval زيرزون   .3-3
 Subzone
 Acarinina افق ظهور اين زير زون زيستي در حد فاصل دو 
Globanomalina pseudo- در پايين و ناپديد شدن soldadoensis
menardii در بالا تعريف شده است و معادل با زير زون زيستي 
P4c )Acarinina soldadoensis / Globanomalina pseudom
 Berggren et از زون بندي enardii Concurrent Range Zone(

)al. )1995 است.
 اين زير زون در برش مورد مطالعه، 65 متر ضخامت دارد 

و از 45 متري سازند پابده تا 110 متري آن تداوم دارد. 
ميكروفسيل هاي همراه در اين زيرزون زيستی عبارتند از:

Chiloguembelina sp., Subbotina triangularis, Subbotina 
triloculinoides, Globanomalina compressa, Praemurica 
pseudoinconstans, Morozovella angulata, Igorina albeari, 
Igorina pussila, Globanomalina chapmani, Igorina convexa, 
Morozovella acutispira, Morozovella aequa, Morozovella 
acuta, Morozovella apanthesma, Morozovella conicotrun-
cata, Morozovella velascoensis, Subbotina velascoen-
sis, Morozovella subbotina, Globanomalina planoconica, 
Acarinina soldadoensis, Acarinina aquiensis, Morozovella 
pasionensis, Morozovella occlusa, Acarinina mckannai

سن: پالئوسن پسين )تانتين پسين(

 P5 – Morozovella velascoensis Interval 4( زون زيستی
Zone
Globanom - اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ناپديد شدن

alina pseudomenardii و Morozovella velascoensis مشخص 
 Morozovella velascoensis Zone شده است و با زون زيستي
)1957a( Bolli و زون P5 از )Berggren et al. )1995 مطابقت 

دارد. 
 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه،60 متر ضخامت 
تا 170 متري آن  پابده شروع شده و  از 110 متري سازند  دارد و 

ادامه دارد.
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از:

Chiloguembelina sp., Subbotina triangularis, Globanom-
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alina compressa, Igorina albeari, Globanomalina chapmani, 
Igorina convexa, Morozovella acutispira, Morozovella ae-
qua, Morozovella acuta, Morozovella apanthesma, Moro-
zovella conicotruncata, Morozovella velascoensis, Subboti-
na velascoensis, Morozovella subbotina, Globanomalina 
planoconica, Acarinina soldadoensis, Acarinina aquiensis, 
Morozovella occlusa, Acarinina mckannai, Globanomalina 
ovalis, Morozovella gracilis, Morozovella edgari, Morozo-
vella quetra, Morozovella lensiformis, Morozovella spinu-
losa, Morozovella caucasica, Acarinina intermedia

سن: انتهاي پالئوسن – ابتداي ائوسن )تانتين – ايپرزين(

 P6 - Morozovella subbotinae Interval زيستی  زون   )5
Zone
 Morozovella اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ناپديد شدن
velascoensis در پايين و ظهور Morozovella aragonensis در 
 Morozovella بالا مشخص شده است و معادل دو زون زيستی
)Premoli Silva and Bolli, 1973( Morozo و   edgari Zone

 Berggren et از زون بندي P6a و معادل vella subbotinae Zone
E3: Morozovella margin - و معادل با بخشي از زون  al. )1995( 

 Berggren and از زون بندي زيستي odentata Partial range Zone 
)Pearson )2005 است. 

 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه، 57 متر ضخامت دارد 
و از 170 متري سازند پابده تا 227 متري آن را شامل مي شود. 

ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از:
Chiloguembelina sp., Igorina convexa, Morozovella 

aequa, Morozovella acuta, Subbotina velascoensis, Mo-
rozovella subbotina, Acarinina soldadoensis, Acarinina 
aquiensis, Acarinina coalingensis, Morozovella gracilis, 
Morozovella edgari, Morozovella spinulosa, Morozovella 
caucasica, Acarinina intermedia, Pseudohastigerina wil-
coxensis, Subbotina hornibrooki, Planorotalites pseudosci-
tula, Morozovella marginodentata, Igorina broedermanni, 
Acarinina collactea, Dentoglobigerina yeguaensis, Sub-
botina eocena, Morozovella formosa, Acarinina alticonica, 
Acarinina esnaensis, Turborotalia frontosa

سن: ائوسن پيشين )ايپرزين(

P7 - Morozovella formosa formosa In- 6( زون زيستی
terval Zone
 Morozovella ظهور  افق  دو  فاصل  حد  در  زيستي  زون  اين 
aragonensis در پايين و ناپديد شدن Morozovella formosa در 
)Bolli, 1957a( زيستي  زون  معادل  و  است  شده  مشخص   بالا 
زون بندي  از   ،P6b, Morozovella formosa formosa Zone
 E3 )Berggren و معادل بخشي از زون Berggren et al. )1995( 

Morozovella marginoden - تحت عنوان and Pearson, 2005( 
tata Partial range Zone است.

 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه،61 متر ضخامت دارد 
و از 227 متري سازند پابده تا 288 متري آن را شامل مي شود. 

فسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از:
 Morozovella edgari, Morozovella spinulosa, Morozovel-

la caucasic, Pseudohastigerina wilcoxensis, Igorina broed-
ermanni, Acarinina collactea,Morozovella formosa

سن: اواسط ائوسن پيشين )ايپرزين(

  Morozovelloides lehneri – Morozovella 7( زون زيستی
aragonensis Interval Zone
 Morozovelloides اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ظهور
lehneri در پايين و ناپديد شدن Morozovella aragonensis در 

بالا مشخص شده است. 
 اين زون در برش مورد مطالعه، 145 متر ضخامت دارد و 

از 358 متري سازند پابده تا 503 متري آن را شامل مي شود. 
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از:

Acarinina rugosoacleata, Acarinina rotundimarginata, 
Globigerinatheka kugleri, Acarinina primitiva, Globigeri-
natheka index, Subbotina index, Subbotina corpulenta, 
Subbotina yeguaensis, Acarinina praetopilensis, Acarinina 
medizzai, Morozovelloides bandyi, Morozovella caucasica, 
Igorina broedermanni, Acarinina pentacamerata, Pseudo-
hastigerina wilcoxensis, Pseudohastigerina micra, Pseudo-
hastigerina sharkriverensis, Acarinina topilensis, Subbotina 
senni, Praemurica? lozanoi, Turborotalia cerroazulensis, 
Turborotalia pomeroli, Turborotalia increbescens, Turboro-
talia frontosa, Morozovelloides lehneri, Morozovelloides 
crassatus, Morozovelloides coronatus, Planorotalites cap-
devilensis, Morozovella crater, Morozovella aragonensis, 
Acarinina pseudotopilensis

سن: ائوسن مياني )لوتسين(
- در درون اين زون زيستي، حد فاصل دو افق زيستي ظهور 
Morozovella arago- و ناپديد شدن Globigerinatheka kugleri
برش  در  زيستي  زون  اين  باشد.   P11 با  معادل  مي تواند   nensis
تا 503 متري  از 473 متري  دارد و  مطالعه، 30 متر ضخامت  مورد 

را شامل مي شود. 

P12 - Morozovella lehneri Interval Zone 8( زون زيستی
Morozo - اين زون زيستي در حد فاصل دو افق ناپديد شدن 

 Orbulinoides beckmanni در پايين و ظهور vella aragonensis
  Berggren )1969( از P12 در بالا مشخص شده است و مطابق
معادل  و   Berggren and Miller )1988(, Berggren et al. )1995(

E10, E11 از زون بندي )Berggren and Pearson )2005 است. 

Archive of SID

www.SID.ir



زيست چينه نگاري سازند پابده در برش...

86

شكل 2- انتشار چينه اي فرامينيفرها در برش چينه شناسي امامزاده سلطان ابراهيم )شمال غرب ايذه(
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 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه، 38 متر ضخامت دارد 
و از 503 متري از سازند پابده تا 541 متري را شامل مي شود. 

ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از: 
Morozovella caucasica, Igorina broedermanni, Acarinina 

collactea, Subbotina gortani, Subbotina eocena, Praemu-
rica? Lozanoi, Morozovelloides crassatus, Turborotalia 
increbescens, Turborotalia pomeroli, Globoturborotalia 
ouchitaensis, Clavigerinella akersi

سن: ائوسن مياني )لوتسين – ابتداي بارتونين(

 P13 - Orbulinoides beckmanni Total زيستی  زون   )9
Range Zone
 Orbulinoides beckmanni اين زون زيستي بر اساس حضور
از ظهور تا ناپديد شدن آن مشخص شده است و مطابق زون بندي 
 Berggren )1969( زون بندي  از   P13, Bolli )1957b, 1978(
 E12 و Berggren and Miller )1988(, Berggren et al. )1995(

از زون بندي )Berggren et al. )1995 است. 
 اين زون زيستي در برش مورد مطالعه، 7 متر ضخامت 

دارد و از 541 تا 548 متري سازند پابده را شامل مي شود. 
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از: 

Morozovelloides crassatus, Turborotalia increbescens, 
Turborotalia pomeroli

سن: انتهاي ائوسن مياني ) لوتسين – بارتونين (

Opertorbitolites Subzone ۱0( زون زيستی
Opertorbito - اين زون زيستي بر اساس محدوده حضور جنس 
lites از ظهور تا ناپديد شدن آن مشخص شده است. اين زون در 
برش مورد مطالعه، 194 متر ضخامت دارد و از 164 تا 358 متري 
مورد  برش  در  زيستي  زون  اين  مي شود.  شامل  را  پابده  سازند 
 P6 و کل زون هاي زيستي P5 مطالعه، 6 متر بالايي از زون زيستي
و P7 از زون بندي فرامينيفرهاي پلانكتون در واحد سنگي مارني 

- آهكي و کل واحد سنگ آهكي را شامل مي شود.
ميكروفسيل هاي همراه در اين زون زيستی عبارتند از: 

Operculina spp., Biloculina sp., Triloculina trigonula, 
Assilina spp., Alveolina leupoldi, Nummulites lucasi, Sack-
esaria cotteri, Discocyclina augustea, Lockhartia sp., Al-
veolina pasticillata, Assilina spira, Nummulites globulus, 
Alveolina subpyrenaica, Discocyclina sella, Bigenerina sp., 
Olssonia sp, Glomalveolina spp, Alveolina elliptica, Valvuli-
na sp., Alveolina ellipsoidalis, Glomalveolina darendensis, 
Alveolina sicula, Quinqueloqulina sp., Assilina exponens, 
Alveolina himalayensis, Eorupertia sp, Soriella sp., Num-
mulites guetardii, Rotalia sp., Sigmoilina sp., Clavulina sp., 
Opertorbitolites sp., Pseudolacazina hottingeri, Orbitolites 
sp., Nummulites praelucasi

سن: ائوسن پيشين )ايپرزين(
سن  شده،  معرفی  زيستی  زون های  و  فرامينيفرها  اساس  بر 
سازند پابده در برش مورد مطالعه پالئوسن پسين – ائوسن ميانی 

)لوتسين – بارتونين( تعيين شده است. 

نتيجه گيری
548 متر  کمستان،  تاقديس  برش  در  پابده  سازند  1( ضخامت 
است. مرز زيرين آن با سازند گورپي هم شيب و همراه با تغيير 
رنگ از شيل هاي تيره سازند گورپي به شيل هاي زيتوني سازند 
با  همراه  و  هم شيب  زنگ  تله  سازند  با  بالايي  مرز  است،  پابده 

ناپيوستگي سنگ شناختی است.
2( از نظر سنگ شناسي، سازند پابده در برش مورد مطالعه به 4 
آهكي )113 متر(، آهكي  واحد سنگي شيلي )133 متر(، مارني – 

)106 متر( و آهكي – مارني )196 متر( تقسيم شده است. 
3( در مطالعات زيست چينه نگاری ضمن تشخيص 146 گونه 
به  آن  جنس   19 از  گونه   95 که  جنس   45 به  متعلق  فرامينيفر 
فرامينيفرهاي  به  آن  از 26 جنس  فرامينيفر پلانكتون و 51 گونه 
بر  پلانكتوني  فرامينيفرهاي  از  زيستی  زون   9 دارد،  تعلق  بنتيك 
 1 و   )Premoli Silva et al., 2003( زيستي  زون بندي  اساس 
 Wynde زون زيستی از فرامينيفرهاي بنتيك بر اساس زون بندي

)1965( شناسايي و معرفي شد. 
پلانكتون  فرامينيفرهاي  اساس  بر  معرفي شده  زيستي  زون هاي 

)Premoli Silva et al., 2003( در برش مورد مطالعه عبارتند از: 
- P2- Praemurica uncinata Interval Zone
- P3- Morozovella angulata-Igorina pussila Interval Zone
- P4- Globanomalina pseudomenardii Total Range Zone

P4a: Acarinina subsphaerica Interval Subzone 
P4b: Morozovella acuta Interval Subzone
P4c: Acarinina soldadoensis Interval Subzone

- P5- Morozovella velascoensis Interval Zone
- P6- Morozovella subbotinae Interval Zone
- P7- Morozovella formosa formosa Interval Zone
- Morozovelloides lehneri - Morozovella aragonensis  

Interval Zone
- P12- Morozovella lehneri Interval Zone
- P13- Orbulinoides beckmanni Total Range Zone

زون زيستي P2 در اين برش متعلق به سازند گورپي و بقيه به 
سازند پابده تعلق دارد.

 Opertorbitolites Subzone همچنين يك زون زيستی با عنوان
منطبق با بايوزون Wynd )1965( 44 در واحد آهكی با سن ائوسن 

پيشين )ايپرزين( در اين مطالعه شناسايی و معرفی شد. 
سن  معرفی شده،  زيستی  زون های  و  فرامينيفرها  اساس  بر   )4
سازند پابده در برش مورد مطالعه پالئوسن پسين – ائوسن ميانی 

)لوتسين – بارتونين( تعيين شده است. 
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Plate 1:
1A-C: Parasubbotina psudobulloides Plummer, 1926.Sample NO : ESE 427
2A-C: Parasubbotina varianta Subbotina, 1953.Sample NO : ESE 
3A-C: Subbotina hornibrooki Bronnimann, 1952. Sample NO : ESE 618
4A-C: Subbotina triangularis White ,1928.Sample NO : ESE 603
5A-C: Globanomalina chapmani Parr, 1938. Sample NO : ESE 460
6A-C: Globanomalina compressa Plummer,1926.Sample NO : ESE 342
7A-C: Globanomalina pseudomenardii Bolli,1957.Sample NO : ESE 514 
8A-C: Pseudohastigerina wilcoxensis Cushmann & Ponton,1932. Sample NO : ESE 600
9A-C: Pseudohastigerina micra Cushmann & Ponton,1932. Sample NO : ESE 714 
10A-C: Morozovella aequa Cushman and Renz, 1942.Sample NO : ESE 556  
11A-C: Morozovella angulata White,1928. Sample NO : ESE 514    
12A-C: Morozovella aragoensis Nuttall, 1930. Sample NO : ESE 947
13A-C : Morozovella conicotruncata Subbotina, 1947. Sample NO : ESE 548  
14A-C: Morozovella edgari Premoli Silva and Bolli, 1973. Sample NO : ESE 556
15A-C: Morozovella formosa Bolli, 1957. Sample NO : ESE  714
16A-C: Morozovella gracilis Bolli,1957. Sample NO : ESE 549

Plate 2:
1A-C: Morozovella marginodentata Subbotina, 1953. Sample NO : ESE 714     
2A-C: Morozovella occlusa Loeblich and Tappan, 1957. Sample NO : ESE 514
3A-C: Morozovella pasionensis Bermudez, 1961. Sample NO : ESE 506
4A-C: Morozovella praeangulata Blow, 1979. Sample NO : ESE 427
5A-C:  Morozovella subbotinae Morozova, 1939. Sample NO : ESE 714
6A-C: Morozovella velascoensis Cushman, 1925. Sample NO : ESE 600
7A-C:  Morozovelloides bandyi Fleisher ,1974.  Sample NO : ESE 714
8A-C: Morozovelloides crassatus Cushman, 1925. Sample NO : ESE 790   
9A-C: Igorina albeari Cushman and Bermudez, 1949. Sample NO : ESE 439
10A-C: Igorina pusilla Bolli, 1957. Sample NO : ESE 436
11A-C: Acarinina esnaensis Leroy, 1953. Sample NO : ESE 790
12A-C: Acarinina pentacamerata Subbotina, 1947. Sample NO : ESE 714
13A-C: Praemurica inconstans Subbotina, 1953. Sample NO : ESE 421  
14A-C: Praemurica uncinata Bolli ,1957. Sample NO : ESE 400   
15: Chiloguembelina trinitatensis )Cushman and Renz, 1942(. Sample NO : ESE 561
16: Clavigerinella akersi Bolli, Loeblich & Tappan, 1957. Sample NO : ESE 956
17: Orbulinoides beckmanni )Saito, 1962(.Sample NO : ESE 976
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Plate 3:
1: Parasubbotina psudobulloides Plummer, 1926. Sample NO : ESE 394
2: Subbotina triloculinoides Plummer, 1926. Sample NO : ESE 396
3: Subbotina velascoensis Cushman,1925. Sample NO : ESE 475
4: Globanomalina chapmani Parr, 1938. Sample NO : ESE 524
5: Globanomalina compressa Plummer,1926. Sample NO : ESE 390
6: Globanomalina ehrenbergi Bolli, 1957. Sample NO : ESE 469
7: Globanomalina ovalis Haque, 1956. Sample NO : ESE 517.5
8: Globanomalina pseudomenardii Bolli,1957. Sample NO : ESE 524
9: Pseudohastigerina micra Cole, 1927. Sample NO : ESE 665
10: Pseudohastigerina wilcoxensis Cushmann & Ponton,1932. Sample NO : ESE 692
11: Turborotalia cerroazulensis Cole, 1928. Sample NO : ESE 792
12: Turborotalia pomeroli Toumarkine and Bolli, 1970. Sample NO : ESE 918
13: Morozovella aequa Cushman and Renz, 1942. Sample NO : ESE 578
14: Morozovella angulata White,1928. Sample NO : ESE 475
15: Morozovella aragoensis Nuttall, 1930. Sample NO : ESE 917
16: Morozovella formosa Bolli, 1957. Sample NO : ESE 718
17: Morozovella gracilis Bolli,1957. Sample NO : ESE 629
18: Morozovella subbotina Morozova, 1939. Sample NO : ESE 524 
19: Morozovella velascoensis Cushman, 1925. Sample NO : ESE 524
20: Morozovelloides bandyi Fleisher ,1974. Sample NO : ESE 817
21: Morozovelloides crassatus Cushman, 1925. Sample NO : ESE 964
22: Morozovelloides lehneri Cushman and Jarvis, 1929. Sample NO : ESE 788.5
23: Igorina broedermanni Cushman and Bermudez, 1949. Sample NO : ESE 742
24: Igorina convexa Subbotina, 1953. Sample NO : ESE 460
24: Igorina convexa Subbotina, 1953.  Sample NO : ESE 640

Plate 4 :
1: Acarinina alticonica Fleisher, 1974. Sample NO : ESE 651
2: Acarinina bullbrooki Bolli, 1957. Sample NO : ESE 788.5
3: Acarinina intermedia Subbotina, 1953. Sample NO : ESE 562
4: Acarinina mckannai White, 1928. Sample NO : ESE 804 
5: Acarinina soldadoensis Bronnimann, 1952. Sample NO : ESE 524
6: Acarinina topilensis Cushman, 1925. Sample NO : ESE 917
7: Praemurica pseudoinconstans Blow, 1979. Sample NO : ESE 524
8: Planorotalites pseudoscitula )Glaessner, 1937(. Sample NO : ESE 788.5
9: Planorotalites capdevilensis Cushman and Bermúdez, 1949. Sample NO : ESE 914
10: Alveolina himalayensis Sheng & Zhang, 1976. Sample NO : ESE 704
11: Alveolina leupoldi Hottinger, 1960.Sample NO : ESE 692 
12: Alveolina pasticillata Schwarger, 1833.Sample NO : ESE 594
13: Alveolina sicula De Strefani, 1952. Sample NO : ESE 692.
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Plate 5 :
1: Nummulites globulus Leymerie, 1846. Sample NO : ESE 980.
2: Nummulites lucasi d Ảrchiac, 1850. Sample NO : ESE 594.
3: Nummulites cuvillieri Sander, 1962. Sample NO : ESE 829.
4: Nummulites striatus Bruguiere, 1853. Sample NO : ESE 826. 
5: Opertorbitolites sp.Sample NO : ESE 771.
6: Ranikothalia sp. Sample NO : ESE 537.
7: Opertorbitolites sp. Sample NO : ESE 780.

Plate 6:
1: Assilina exponens Sowerby, 1840. Sample NO : ESE 829. 
2: Discocyclina augustae van der Weijden, 1940. Sample NO : ESE 591. 
3: Sakesaria cotteri L.M.Davies, 1937.Sample NO : ESE 591.
4: Lockhartia sp. Sample NO : ESE 597.
5: Actinocyclina sp..Sample NO : ESE 981.
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