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فصلنامه زمين‌شناسي ايران، سال چهارم، شماره شانزدهم، زمستان 1389، صفحات 36-25

ساختار پهنه برخوردي کوهزاد زاگرس در شمال 
باختر ايران

رامين الياس‌زاده1، محمد محجل)2 و *( و مسعود بيرالوند3
1. کارشناس ارشد تکتونيک، گروه تکتونیک، دانشگاه تربیت مدرس

2. دانشيار گروه تکتونيک، دانشگاه تربيت مدرس
3. کارشناس ارشد تکتونيک، گروه تکتونیک، دانشگاه تربیت مدرس

چكيده
برش‌هاي ساختاري در پهنه برخوردي بين صفحه عربستان و صفحه ايران در شمال باختر ايران شواهد 
دو زمان برخورد را در طول بسته شدن اقيانوس تتيس جوان به خوبي آشکار مي‌سازند. ساختارهاي به 
وجود آمده با برخورد اول در کرتاسه پسين، با فرارانش مجموعه پوسته اقيانوسي بر روي لبه قاره‌اي آرام 
)صفحه عربستان( و چين خوردن مجموعه رسوبي در زير پهنه‌هاي بيستون، راديولاريتي و زاگرس بلند 
همراه است و گسل پيشاني زيرپهنه زاگرس بلند، نهايت پيشرفت تاثير برخورد در دگرشکلي نهشته‌هاي 
موجود در لبه آرام قاره‌اي )صفحه عربستان( بوده است. ساختار اين رويداد زمين ساختي در هرکدام از 
زيرپهنه‌هاي بيستون، راديولاريتي و زاگرس بلند متفاوت است. اين بررسي مشخص ساخت که پس از 
حادثه فرارانش پوسته اقيانوسي بر روي لبه آرام قاره‌اي زاگرس، مجموعه فرارانده، بصورت دگرشيب با 
نهشته‌هاي اليگوسن-ميوسن پوشانده شده و در برخورد نهايي )ميوسن پسين( با رانده شدن بخش‌هاي 
داخلي کوهزاد به سمت پيش‌بوم، دگرشکلي در پهنه برخوردي پيشين با دوباره فعال شدن گسل‌هاي 
اصلي راندگي و انتقال دگرشکلي به مجموعه رسوبات حوضه پيش بوم زاگرس )کمربند چين خورده 

– رانده( همراه مي‌شود.

واژه‌هاي کليدي: ساختار، پهنه برخوردي، کوهزاد زاگرس، شمال باختر ايران
 

تاريخ دريافت: 88/10/30

تاريخ پذيرش: 89/3/10

مقدمه
فرورانش سنگ کره اقيانوسي تتيس جوان به زير صفحه ايران، 
باعث تشکيل لبه ناآرام قاره‌اي در ايران )پهنه سنندج - سيرجان( 
و همگرايي قاره‌اي بعدي، با برخورد صفحه عربستان باعث تکميل 
 Alavi, 1994; Mohajjel et al., 2003( کوهزاد زاگرس شده است 
Agard et al., 2005; Ghasemi and Talbot, 2005(. زمان برخورد 
دو قاره ايران و عربي مورد بحث بسياري از زمين‌شناسان تتيس 
و  دانسته  پسين  کرتاسه  در  را  برخورد  زمان  عده‌اي  است.  بوده 
کرده‌اند  تفسير  آن  با  را  برخوردي  پهنه  در  موجود  ساختارهاي 
ولي   .)Alavi, 1980, 1994; Braud, 1987( مثال:  عنوان  )به 
گروه ديگر، نه تنها برخورد کرتاسه پسين را با شواهد متقن آن 

پذيرفته‌اند، بلکه آن را مربوط به برخورد جزاير کماني با زاگرس 
)لبه آرام قاره عربستان( دانسته و برخورد نهايي دو قاره ايران و 
عربستان را به زمان ميوسن پسين نسبت داده‌اند )به عنوان مثال: 
 Mohajjel et al., 2003; Agard et al., 2005; Ghasemi and 
Talbot, 2005(. کوهزاد زاگرس از شمال باختر تا جنوب خاور 
ايران امتداد دارد و از چندين پهنه موازي هم در اين راستا تشکيل 
يافته که از شمال خاور شامل: 1( کمان آتشفشاني اروميه – دختر، 
2( پهنه سنندج – سيرجان و 3( پهنه زاگرس چين خورده – رانده 

است )شکل 1(.
منطقه  در  ساختاري  ويژگي‌هاي  معرفي  مطالعه،  اين  از  هدف 
باختر  پهنه زاگرس و سنندج سيرجان در شمال  بين دو  برخورد 
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برخورد  زمان  دو  براي  ساختاري  شواهد  دادن  نشان  و  ايران 
تا  پهنه سنندج سيرجان  از  برش‌هاي ساختاري  با رسم  که  است 
است.  گرفته  قرار  بررسي  مورد  رانده،   – خورده  چين  زاگرس 
بين سنندج سيرجان  پهنه برخوردي  اين بررسي، ساختارهاي  در 
چهار  محدوده  در  که  ساختاري  برش  چهار  قالب  در  زاگرس  و 

)Mohajjel راديولاريتي  و  بيستون  افيوليتي،  حاشيه‌اي،   زيرپهنه 
برش   .)2 )شکل  مي‌شوند  معرفي  مي‌گيرند  قرار   et al., 2003(
ساختاري 'AA، براي بررسي ساختار‌هاي موجود در زير‌پهنه‌هاي 
بيستون و افيوليتي، برش ساختاري 'BB براي معرفي ساختارهاي 
موجود در زير‌پهنه راديولاريتي، برش ساختاري' CC براي بررسي 

 )Berberian and King, 1981; شکل 1- نقشه ساده شده زمين‌شناسي ايران که در آن ساختار‌هاي اصلي و پهنه‌هاي زمين‌ساختي اصلي نشان داده شده است 
Alavi, 1991; Mohajjel et al., 2003; Ghasemi and Talbot, 2005; Azizi and Moinevaziri, 2009(. کمربند چين‌خورده زاگرس )ZSFB(، کمربند زاگرس رانده 

 )MJKV( و آتشفشان‌هاي ژوراسيک پسين – کرتاسه پيشين زير‌پهنه حاشيه‌اي )UREV( آتشفشان‌هاي ائوسن اروميه‌ - دختر ،)SSZ( پهنه سنندج سيرجان ،)ZTB(
نشان داده شده است. افيوليت‌ها به رنگ سياه در امتداد MZT، و در بخش‌هاي ديگر نشان داده شده‌اند.
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شکل 2- نقشه ساده‌شده زمين‌شناسي مناطق کرمانشاه – همدان – خرم آباد – ملاير )برگرفته از نقشه‌هاي با مقياس: 1/250000 کرمانشاه، همدان، خرم آباد و 
ملاير(. موقعيت کمربند ساده چين‌خورده زاگرس )ZSFB(، کمربند رانده زاگرس )ZTB(، زير‌پهنه راديولاريتي )Ra(، زير‌پهنه بيستون )Bi( و زير‌پهنه افيوليتي 
 AA'، BB' نشان داده شده است. در اين شکل، همچنين موقعيت شکل‌هاي 3، 5، 8 و 9 و همچنين برش‌هاي ساختاري )SSZ( و پهنه سنندج سيرجان )Oph( 

'CC و 'DD نشان داده شده‌اند.

نشان  براي   DD' ساختاري  برش  و  رورانده  زاگرس  ساختارهاي 
دادن نحوه چين‌خوردگي در بخشي از زاگرس چين خورده ترسيم 
شده‌اند. هندسه چين‌ها و سازوکار گسل‌هاي راندگي معرفي و شواهد 

سنگ چينه‌اي و ساختاري مورد بحث و تحليل قرار گرفته‌اند.

پهنه برخوردي زاگرس 
پهنه برخوردي زاگرس، زيرپهنه‌هاي مختلف را در پهنه سنندج 
ويژگي‌هاي  پهنه  زير  هر  مي‌شود.  شامل  زاگرس  و  سيرجان   –
سهندي،  و  )محجل  دارند  متفاوت  ساختاري  و  سنگ‌چينه‌اي 

پهنه سنندج  باختر  پهنه حاشيه‌اي در بخش جنوب  زير   .)1378
است  شده  گسترده  زاگرس،  درز  زمين  امتداد  در  و  سيرجان   –"
سنگ‌هاي  حاشيه‌اي،  زير‌پهنه  در   .)Mohajjel et al., 2003(
آتشفشاني به سن ژوراسيک پسين- کرتاسه پيشين وجود دارند که 
در بخش شمال خاور گسل راندگي اصلي زاگرس و در امتداد آن 
در بخش‌هاي مختلف برونزد يافته‌اند )شکل 1(. ارتباط خاستگاه 
اين سنگ‌هاي آتشفشاني با فرورانش در بخش‌هايي از آن مورد 
 Azizi and Moeinvaziri, تاييد قرار گرفته‌است. )به عنوان مثال

.)2009
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زير‌پهنه افيوليتي در بخش جنوب باختري زير‌پهنه حاشيه‌اي قرار 
دارد و از لحاظ ترکيب و تاريخ تکامل ساختاري به افيوليت‌هاي 
کوه‌هاي عمان شبيه است )Stocklin, 1974(. اکثر زمين شناسان 
جايگيري اين افيوليت‌ها را نتيجه برخورد صفحه عربستان با ايران در 
)Stocklin, 1974; Alavi,1980, 1994; زمان کرتاسه پسين مي‌دانند 
)Berberian and King, 1981. سنگ‌هاي افيوليتي کرمانشاه در هر 
دو محيط جزاير درون اقيانوسي و محيط‌هاي جزاير کماني تشکيل 
شده‌اند )Ghazi and Hassanipak, 1999(. اين افيوليت‌ها بر روي 
پسين  کرتاسه  پيشين-  ترياس  سن  به  بيستون  آهکي  سنگ‌هاي 
 )Lippard et al., کريمي باوندپور، 1378( در زمان مايستريشين( 

 .)AA' 1986 رانده شده است )شکل 3 برش ساختاري(
زيادي  بيستون ضخامت  آهک‌هاي  بيستون، سنگ  زير‌پهنه  در 
دارند. رخساره متفاوت و ضخامت زياد آن نشان مي‌دهد که اين 
از راديولاريت‌ها  آهک‌ها در يک محيط متفاوت تشکيل شده و 

و سنگ آهک‌هاي موجود در سازندهاي زاگرس جدا بوده است 
)Kazmin et al., 1986(. سن اين سنگ آهک‌ها ترياس پسين تا 

کرتاسه پسين )سنومانين( است )کريمي باوندپور، 1378(. 
راديولاريت‌هاي کرمانشاه در برونزدي با پهناي متفاوت 10-40 
کيلومتر و درازاي 250 کيلومتر، از جنوب باختر بروجرد شروع 
و تا مرز ايران و ترکيه ادامه مي‌يابد. راديولاريت‌ها در لبه شمالي 
صفحه عربستان از جنوب خاور )حواسينا در عمان( تا شمال )آنتاليا 
در جنوب ترکيه( و شمال باختر )قبرس و بخشي از ايتاليا( به نام 
معرفي  عربستان  شمالي صفحه  لبه  روي  بر  راديولاريتي  حوضه 
شده‌اند )Kazmin et al., 1986(. در اين منطقه، راديولاريت‌ها سن 
مختلف از ترياس تا کرتاسه پسين را نشان مي‌دهند. در موقعيت 
کنوني، راديولاريت‌هاي کرمانشاه در بين دو زير‌پهنه بيستون در 

شمال و زاگرس بلند در جنوب قرار دارند )شکل 5(.

 )MZT( نشان داده شده است. گسل‌هاي بيستون و گسل رانده زاگرس AA' شکل 3- محدوده زير‌پهنه‌هاي افيوليتي و بيستون که در آن موقعيت برش ساختاري
بر روي آنها مشخص گرديده است.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

رامين الياس‌زاده و همكاران

29

شکل 4- الف- کربنات‌هاي مجموعه بيستون بر روي نهشته‌هاي افيوليتي رانده شده‌اند )جاده کرمانشاه به هرسين(. ب و ج- نهشته‌هاي رسوبي- تخريبي با سن 
اليگوسن- ميوسن برروي افيوليت‌ها قرار گرفته‌اند )جاده هرسين به نورآباد(.

ساختار در پهنه برخوردي زاگرس
AA' برش ساختاري

اين برش، بخش شمال خاوري پهنه برخوردي را شامل مي‌شود 
)شکل 2( و فاصله حدود 30 کيلومتري از شهر صحنه تا جنوب 
باختر شهر هرسين را دربر مي‌گيرد )شکل 3(. زيرپهنه‌هاي افيوليتي 
و بيستون در اين برش قرار مي‌گيرند. افيوليت‌ها بر اثر فرارانش 
روي لبه آرام قاره‌اي بر روي زيرپهنه‌هاي بيستون و راديولاريتي 
نهشته‌هاي حوضه  دادن  باعث چين  برخورد  تنش  و  قرار گرفته 
حوضه  روي  بر  بيستون  گسل  با  آنها  شدن  رانده  و  بيستون 
راديولاريتي شده است. نهشته‌هاي با سن اليگوسن - ميوسن بر 
نهشته  برجا  صورت  به  بيستون  کربنات‌هاي  و  افيوليت‌ها  روي 

شده‌اند )شکل 4(.

BB' برش ساختاري
اين برش، راديولاريت‌ها را شامل مي‌شود که توسط گسل کوه 
سفيد بر روي سازندهاي زاگرس بلند، با سن کرتاسه پسين رانده 
مختلفي  گسل‌هاي  راديولاريتي  زير‌پهنه  در   .)5 شده‌اند ‌)شکل 
باختر  جنوب  به  خاور  شمال  از  ترتيب  به  که  شده‌اند  شناسايي 

کوه  گسل  و   F10 تا   F1 گسل‌هاي  بيستون،  گسل  از  عبارتند 
سفيد که پهنه برشي گسترده‌اي دارد )بيرالوند، 1387(. مرز گسل 
چين‌خورده  حالت  به   )FA1 )گسل  راديولاريت‌ها  با  سفيد  کوه 
ديده مي‌شود، و مرز اين گسل با سازند‌هاي موجود در زاگرس، 
همچون  نيز  سفيد  کوه  گسل  است.   )FA2 )گسل  رانده  گسل 
مي‌شود  مشاهده  منطقه  هوايي  مغناطيس  نقشه  در  بيستون  گسل 
تائيد مي‌کند  را  اين گسل‌ها  بودن  امر پي سنگي و عميق  اين   و 
)Yousefi and Friedberg, 1978(. شيب گسل کوه سفيد با استفاده 
از ساختارهاي برشي که از پهنه‌هاي برشي اين گسل برداشت شده 
است، حدود 30 درجه به سمت شمال خاور است )الياس‌زاده، 
1387(. در پهنه برشي گسل کوه سفيد، سنگ‌آهک‌هاي نازک لايه 
که  مي‌شوند  ديده   )1378 )کريمي ‌باوندپور،  ژوراسيک  سن  به 
گسل‌هاي  توسط  سنگ‌آهک‌ها  اين  هستند.  راديولاريت  حاوي 
را  وسيعي  منطقه  بخش،  اين  در  و  شده‌اند  آورده  بالا  مختلف 
تشکيل مي‌دهند. به طوري که از حدود 1 کيلومتر پهنه خرد شده 
تشکيل  اين سنگ‌آهک‌ها  را  آن  نزديک نصف  کوه سفيد،  گسل 

داده‌اند )شکل 6(.
تعداد گسل‌هاي راندگي در اين بخش بيشتر است )راندگي‌هاي 
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F1 تا F10( که اين گسل‌ها علاوه بر شيب‌لغز بودن، مولفه امتداد‌لغز 
نيز نشان مي‌دهند و اين جابجايي‌هاي امتداد لغز، احتمالا پس از 
رانده‌شدن و چين‌خوردگي اتفاق افتاده است. به اين صورت که ابتدا 
راندگي و چين‌خوردگي صورت گرفته و سپس راندگي‌هاي داراي 
مولفه امتداد‌لغز باعث چرخش محور چين‌هاي قبلي شده‌است به 
گونه‌اي که در فراديواره اين گسل‌ها، چين‌ها داراي تمايل به سمت 
خاور  شمال  به سمت  نيز  فروديواره  در  و  هستند  باختر  جنوب 

زيـادي  تغييرات  منطقه،  اين  در  ميل محور چين‌ها  دارند.  تمايل 
نشان مي‌دهد، ولي چين‌هاي با ميل محور زياد ديده نمي‌شود و 
ميل ملايم  داراي  يا  افقي  به حالت  نزديک  بيشتر محور چين‌ها، 
هستند‌. شيب سطح محوري نيز در اين چين‌ها متغير است و بيشتر 
شيب متوسط و زيادي دارند‌. مقدار شيب لايه‌بندي در بيشتر منطقه 
برشي  پهناي   F6 و   F5 گسل‌هاي  است.  خاور  شمال  سمت  به 

وسيع‌تري دارند و احتمالا از عمق بيشتر منشا گرفته‌اند.

شکل5- در شکل الف، زير‌پهنه راديولاريتي و برش ساختاري 'BB مشاهده مي‌شود. بر روي اين برش ساختاري، گسل‌هاي F1 تا F10 و همچنين پهنه خردشده 
گسل کوه سفيد نشان داده شده‌اند. تصاوير ب، ج، و د استريوگرام چين‌ها را در فراديواره و فروديواره گسل‌هاي F3، F5 و F6 را نشان مي‌دهند.
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همه برونزدهاي واقع در بخش جنوبي حوضه راديولاريت‌ها که 
در جنوب گسل کوه سفيد قرار مي‌گيرند به زاگرس برجا نسبت 
داده شده‌اند. قطعات راديولاريتي و سنگ‌هاي افيوليتي در لايه‌هاي 
وجود  زاگرس  کوهزاد  پپش‌بوم  در حوضه  اميران  سازند  آواري 
دارد )مطيعي 1372(. حضور اين قطعات در سازند تخريبي اميران 
دليل واقعه برخورد در زمان کرتاسه پسين بوده و مشخص مي‌کند 
که اين سازند تخريبي در هنگام برخورد در پيش‌بوم تشکيل شده 

.)Berberian and King, 1981; Alavi, 1994( است
 

CC' برش ساختاري
اين برش کمربند چين‌خورده - رانده زاگرس )ZFTB( را که از 
سمت شمال خاور به گسل زاگرس )TZ( و از سمت جنوب ‌باختر 
پيشاني کوهستان )MFF( محدود شده فرا مي‌گيرد  توسط گسل 
و خود به دو بخش زاگرس با چين‌هاي ساده و زاگرس رانده که 

روند شمال باختر- جنوب خاور دارند، تقسيم مي‌شود. 
امتداد  در  و  باختر  جنوب  سمت  به  خاور  شمال  سمت  از 
 FA1, FA2, FB1, FB2 برش‌هاي ساختاري، به ترتيب گسل‌هاي

FC, FD5, FD4, FD3, FD2, FD1, FE2, FE1, FG1, FH و 
)شکل  کرده‌اند  عمل  راندگي  صورت  به  که  مي‌شوند.  ديده   FI
چنداني  توسعه  منطقه  اين  در  نرمال  و  امتدادلغز  گسل‌هاي   .)8
ندارند و گسل‌هاي امتدادلغز تنها در بعضي جاها به دليل جابجايي 
تشکيل شده‌اند  رانده،  مختلف گسل‌هاي  بخش‌هاي  در  متفاوت 
)مانند گسل FS1(. گسل‌هاي نرمال نيز به دليل لغزش لايه‌ها از 

 .)FN1 ارتفاعات تشکيل شده‌اند )مانند گسل
گسل‌هاي FA و FI از نوع گسل‌هاي پي‌سنگي هستند که در 
 FI نقشه مغناطيس هوايي نيز اين گسل‌ها مشاهده مي‌شوند. گسل
)گسل زاگرس بلند( آخرين گسل از گسل‌هاي موجود در زاگرس 
بلند است که سازند‌هاي سروک و ايلام را بر روي سازند اميران 
رانده است. اين گسل که کمربند رانده زاگرس مرتفع را در شمال‌ 
خاور از کمربند ساده چين‌خورده در جنوب ‌باختر جدا مي‌سازد، 
يک گسل شيب‌لغز معکوس است که با روند شمال‌ باختر جنوب 
 FD2 و )FB2 و FB1) FB خاور زاگرس ديده مي‌شود. گسل‌هاي
بخش  مرز  در  که  هستند  لايه‌اي  بين  گسل‌هاي  نوع  از   FD5 تا 
پسين سازند سروک با بخش مياني آنها به دليل اختلاف رئولوژي 

شکل6- الف(- نمايي از پهنه خرد‌شده گسل کوه سفيد FA1( تا ) FA2 مشاهده مي‌شود. در اين تصوير مرز راديولاريت‌ها و سنگ‌آهک‌هاي راديولاريت‌دار 
ژوراسيک نيز مشخص گرديده‌است. ب(- گسل FA2 که سنگ‌آهک‌هاي ژوراسيک را بر روي سازند اميران رانده است. ج(- خش‌لغز موجود در سنگ‌آهک‌هاي 

ژوراسيک که در پهنه گسلي FA2 قرار گرفته‌اند. د(- لايه‌بندي در سنگ‌آهک‌هاي ژوراسيک.

شکل 7- الف(- گسل‌هاي F1 و F2 که سنگ‌آهک‌هاي موجود در پهنه راديولاريتي را بر روي راديولاريت‌ها رانده‌اند. ب و ج(- نماي نزديک از گسل F1 و 
پهنه خرد‌شده اين گسل که باعث خردشدگي شديد در لايه‌هاي راديولاريتي شده است.
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بقيه گسل‌ها از يک سطح جدايشي منشا گرفته  تشکيل شده‌اند. 
و لايه‌ها را بريده و جابجا کرده‌اند. که چين‌ها در فراديواره اين 

گسل‌ها حالت تاقديس و در فروديواره حالت ناوديس دارند.
سنگ‌آهک‌هاي  الف(   7 )شکل  خاوري  شمال  بخش  در   
ضخيم‌لايه با سن ترياس پسين - ژوراسيک پيشين ديده مي‌شوند 
که اين سنگ‌آهک‌ها توسط دو گسل F1 و F2 بالا آورده شده‌اند. 
رانده  راديولاريت‌ها  روي  بر  زيرين  بخش  در  اين سنگ‌آهک‌ها 
شده‌اند و در بخش بالايي با مرز تدريجي به سنگ‌آهک‌هايي با 

سن ژوراسيک تبديل مي‌شوند.
گروه  دو  به  مي‌توان  را  زاگرس  سنگ‌هاي  همه  کلي  طور  به 
پي‌سنگ دگرگوني و پوشش رسوبي روي پي‌سنگ تقسيم کرد. در 
حين چين‌خوردگي زاگرس، پي‌سنگ در اثر گسلش‌هاي معکوس 
و يا حرکت معکوس گسل‌هاي نرمال که از قبل وجود داشته‌اند، 
نيز  رسوبي  قشر  آن،  با  زمان  هم  و  گرديده  کوتاه‌شدگي  دچار 
)Ameen, اثر چين‌خوردگي، کوتاه‌شدگي حاصل کرده است  در 
)1991. نتيجه اين‌که هم در فارس و هم در لرستان سري نمکي 

به‌وجود  سبب  و  کرده  عمل  جدايش  سطح  عنوان  به  هرمز 
ارتفاع و سبک يکسان گرديده است  داراي   آمدن چين‌خوردگي 
زاگرس سطوح  کمربند  در  اين  بر  )McQuarrie, 2004(. علاوه 
جدايش مياني ديگري نيز وجود دارند. در ناحيه لرستان که منطقه 
مورد مطالعه را نيز شامل مي‌شود، سطح جدايشي که دگرشکلي بر 
روي آن انتشار مي‌يابد، در واحدهاي نامقاوم ژوراسيک - کرتاسه 

)مانند سازند گرو( قرار دارد. 
)Sherkati et al. (2005 با مطالعه در زاگرس مركزي و ناحيه 
فارس به اين نتيجه رسيدند كه فعال شدن افق‌هاي جدايش از عمق 
به سطح، يكي پس از ديگري از جمله ويژگي‌هاي ساختاري است 
كه در بعضي از ساختارهاي اين ناحيه مشاهده مي‌شود. ايشان با 
فرضي  مدل  دو  تجربي  زمين‌ساخت  آزمايش‌هاي  يكسري  انجام 
براي تكامل چين در دو حالت سري رسوبي بدون سطح جدايش 
مياني و سري رسوبي داراي سطح جدايش مياني، ارائه كرده‌اند که 
در حالت اول چين‌ها داراي طول موج بلندتري هستند )در زاگرس 

حدود 20 کيلومتر( و در حالت دوم طول موج کوتاه‌تري دارند. 

شکل 8- تلفيق دو نقشه زمين‌شناسي 1/25000 سامله و ميرمينگه )براي موقعيت به شکل 2 مراجعه شود( و برش ساختاري CC' که موقعيت گسل‌هاي FA1 تا 
FI )گسل زاگرس بلند( را نشان مي‌دهد
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DD' برش ساختاري
اين برش ساختار بخشي از پهنه زاگرس چين‌خورده را شامل 
 9 شکل  در  که  همان‌طور   DD' ساختاري  برش  در  مي‌شود. 
مشخص است طول موج چين‌ها کمتر از 10 کيلومتر است و با 
اينکه طول موج چين‌ها در حالت سري رسوبي بدون  به  توجه 
سطح جدايشي در زاگرس در حدود 20 کيلومتر است در نتيجه 
بايد يک سطح جدايشي مياني نيز وجود داشته باشد که اين سطح 
جدايشي در اين منطقه مي‌تواند سازند گرو باشد که کوتاه‌شدگي 
اين سطح  از  منطقه  انجام گرفته است. و گسل‌هاي  آن  بر روي 

جدايشي منشا گرفته‌اند )شکل 9(.

بحث و نتيجه‌گيري
و  راديولاريتي  سنگ‌هاي  از  قطعاتي  اميران،  سازند  داخل  در 
از  سازند  اين  سن  مي‌کند  مشخص  که  مي‌شود  ديده  افيوليتي 
آنها جوان‌تر و کرتاسه پسين - پالئوسن مي‌باشد. در‌نتيجه اولين 
برخورد در زمان کرتاسه پسين صورت گرفته و باعث شده است 

توسط  افيوليت‌ها  شوند.  رانده  راديولاريت‌ها  و  افيوليت‌ها  که 
بيستون  زيرپهنه  مجموعه  بر روي   )MZT( زاگرس  اصلي  گسل 
بر روي  نيز توسط گسل کوه سفيد  راديولاريت‌ها  رانده شده و 
در  موجود  سازند‌هاي  رانده شده‌اند.  زاگرس  برجاي  سازندهاي 
زاگرس، تا زمان تشکيل سازند شهبازان با مرز تدريجي بر روي 
ميوسن  اليگوسن-  سنگ‌آهک‌هاي  طرفي  از  شده‌اند.  نهشته  هم 
و  شده‌اند  نهشته  افيوليت‌ها  و  بيستون  سنگ‌آهک‌هاي  روي  بر 
آرامش  ميوسن  انتهاي  تا  پسين  کرتاسه  از  که  مي‌دهد  نشان  اين 

زمين‌ساختي در منطقه حاکم بوده است.
از زمان ميوسن که برخورد قاره با قاره آغاز مي‌شود کوتاه‌شدگي 
روي  بر  حاشيه‌اي  زير‌پهنه  رانده‌شدن  باعث  و  گرفته  صورت 
با فعال شدن گسل بيستون، مجموعه بيستون  زيرپهنه بيستون و 
بر روي نهشته‌هاي اليگوسن - ميوسن و رانده‌شدن آنها بر روي 
حوضه  در  کوتاه‌شدگي  است.  گرفته  صورت  راديولاريت‌ها 
فعال‌شدن  و  معکوس  گسل‌هاي  فعال‌شدن  باعث  راديولاريت‌ها 
گسل کوه سفيد گرديده، که راديولاريت‌ها را بر روي سازندهاي 

شکل 9- برش ساختاري 'DD که بر روي آن گسل FI )گسل زاگرس بلند و گسل FH و همچنين نوع چين‌خوردگي در زاگرس چين‌خورده مشاهده مي‌شود.
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زاگرس رانده است. از اين زمان به بعد کوتاه‌شدگي به سازندهاي 
بوده که هم توسط  به‌صورتي  اين کوتاه‌شدگي  زاگرس مي‌رسد. 
پوشش  در  هم  و  بلند(  زاگرس  )مثل گسل  پي‌سنگي  گسل‌هاي 
به  رسوبي  پوشش  در  کوتاه‌شدگي  گرفته‌است.  صورت  رسوبي 
دليل وجود دو سطح جدايشي سازند هرمز و سازند گرو متفاوت 
صورت مي‌گيرد. به‌طوري که اکثر گسل‌هايي که اکنون در زاگرس 
منشا  گرو  سازند  جدايشي  سطح  از  مي‌شوند،  مشاهده  رورانده 
به رشد  نيز شروع  کوتاه‌شدگي، گسل‌هايي  با  گرفته‌اند. همزمان 
ناوديس‌هاي  و  فراديواره‌اي  تاقديس‌هاي  ايجاد  باعث  و  کرده 
اين  معکوس،  گسل‌هاي  نهايت  در  و  گرديده‌اند  فروديواره‌اي 

چين‌ها را بريده و درسطح رخنمون پيدا کرده‌اند.
برخورد کامل به صورت مورب، باعث جابه‌جايي‌هاي مورب‌لغز 
باعث چرخش محور  در گسل‌هاي موجود در منطقه برخوردي 
چين‌ها شده‌است و آنها را از حالت افقي که داراي امتداد شمال 
باختري – جنوب خاوري هستند، به حالت ميل‌دار در‌آورده است. 
موجود  گسل‌هاي  مانند  گسل‌هايي  فراديواره،  در  که  گونه‌اي  به 
در منطقه راديولاريتي )F1 تا F10 در شکل 5( به سمت شمال 
دارند.  ميل  خاوري  جنوب  سمت  به  فروديواره  در  و  باختري 
چين‌خوردگي در منطقه زاگرس رورانده-چين‌خورده نيز در اين 
منطقه داراي طول موجي حدود 2 کيلومتر مي‌باشد که اين طول 
موج يک سطح جدايشي را در زير سازند سروک نشان مي‌دهد و 
اين سطح جدايشي در منطقه، سطح جدايشي سازند گرو مي‌باشد 
که گسل‌هاي موجود در منطقه زاگرس چين‌خورده و رو‌رانده از 
اين سطح جدايش منشا گرفته‌اند و باعث تشکيل چين‌هاي مرتبط 

با گسل در اين منطقه گرديده‌اند.
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