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مقدمه
سنگ هاي سازند گورپي در جنوب باختر ايران گسترش وسيعي 
دارند و بر اساس مطالعات قبلي، سن اين سازند از سانتونين تا 
اين  رسوبات  در   .(1383 است(آقانباتي،  شده  گزارش  پالئوسن 
انواع  شناسايي  دارند.  زيادي  فراواني  شناور  داران  روزن  سازند 
زيست  و  ديرينه  عمق  تعيين  براي  ارزش  با  ابزاري  آنها  مختلف 

چينه نگاري است. 
نسبي  تغييرات  بررسي  در  زيادي  اهميت  ديرينه  عمق  تعيين 
سطح آب دريا و بازسازي تاريخچه فراخاست و فرونشست بستر 

حوضه دارد. 
برش نمونه سازند گورپي با مختصات جغرافيايي "50 '26 32° 
عرض شمالي و "47 '13 °49 طول خاوري در محل تنگ پابده 

 .(James and Wynd, 1965) در شمال استان خوزستان قرار دارد
شده  معرفي  وايند (1965)  و  جيمز  توسط  بار  اولين  سازند  اين 
است. سنگ شناسي عمده اين سازند شامل مارن و آهك هاي تيره 
و خاكستري مايل به آبي، شيل و كمي سنگ آهك خاكستري رنگ 
است. سازند گورپي در برش نمونه با ناپيوستگي فرسايشي روي 
سازند ايلام قرار گرفته و خود توسط سازند پابده با ناپيوستگي 
پوشيده مي شود (آقانباتي، 1383 و مطيعي، 1374). در ناحيه مورد 
مطالعه اين سازند از 146 متر آهك مارني و مارن تشكيل شده 

است.
در  مفيد  و  شاخص  فسيلي  گروه هاي  از  شناور  داران  روزن 
تعيين سن نسبي لايه هاي كرتاسه بالايي به شمار مي روند. در اين 
مقاله پس از شناسايي زيست زون هاي مربوط به سازند گورپي 
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زيست چينه نگاري و تعيين عمق ديرينه سازند گورپي 
در جنوب باختر منطقه فيروزآباد

نجمه ابراري1، حسين وزيري مقدم2، عزيزاالله طاهري3 و علي صيرفيان4
1. دانشجوي كارشناسي ارشد چينه و فسيل شناسي، دانشگاه اصفهان 

2. استاد چينه و فسيل شناسي، دانشگاه اصفهان 
3. دانشيار چينه و فسيل شناسي، دانشگاه صنعتي شاهرود 

4. دانشيار چينه و فسيل شناسي، دانشگاه اصفهان

چكيده
مطالعه روزن داران پلانكتون سازند گورپي در جنوب باختر فيروزآباد منجر به شناسايي 13 جنس و 
29 گونه در قالب 8 زيست زون به شرح زير شد، Dicarinella asymetrica Zone (سانتونين تا اوايل 
 Globotruncana ventricosa پيشين)،  (كامپانين   Globotruncanita elevata Zone پيشين)،  كامپانين 
 Globotrun ،(كامپانين پسين) Radotruncana calcarata Zone ،(كامپانين مياني تا كامپانين پسين) Zone
تا  پسين  (كامپانين   Globotruncana aegyptiaca Zone پسين)،  (كامپانين   canella havanensis Zone
بخش بالايي كامپانين پسين)، Gansserina gansseri Zone (بخش بالايي كامپانين پسين تا بخش زيرين 
(ماستريشتين   Contusotruncana contusa and Racemiguemblina fructicosa Zone ماستريشتين)، 
پيشين تا ماستريشتين مياني). اين زيست زون ها قابل مقايسه با جديدترين زيست زون هاي ارائه شده 
براي حوضه تتيس هستند. مطالعه روزن داران پلانكتون منجر به تشخيص سه گروه مورفوتايپ شد كه 

نشان دهنده ته نشيني سازند گورپي در آب هاي عميق است.

واژه هاي كليدي: سازند گورپي، روزن داران پلانكتون، كامپانين، ماستريشتين، مورفوتايپ.

تاريخ دريافت: 89/3/19
تاريخ پذيرش: 90/3/7
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زيست  با  آنها  شناور،  داران  روزن  پراكندگي  و  پخش  اساس  بر 
زون هاي استاندارد ارائه شده در حوضه تتيس مقايسه شده اند. 

موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه
برش مورد مطالعه در جنوب باختر منطقه فيروزآباد با مختصات 
'43 °28 عرض شمالي و '27 °52 طول خاوري در 24 كيلومتري 
خاور  جنوب  در  و  عسلويه  به  جم  راهي  سه  در  واقع  فيروزآباد 

روستاي ده بين واقع شده است (شكل 1).

روش مطالعه
گورپي  سازند  زون هاي  زيست  معرفي  و  شناسايي  منظور  به 
از  نمونه   80 شناور،  روزن داران  پراكندگي  و  پخش  اساس  بر 
 26 و  سخت  واحدهاي  از  نمونه   64 كه  شد  برداشت  توالي 
سخت،  نمونه هاي  براي  هستند.  نرم  واحدهاي  به  مربوط  نمونه 
سنگبري،  كارگاه  در  ميكروسكوپي  نازك  مقاطع  تهيه  از  پس 
و  شد  عكسبرداري  محوري،  كاملاً  برش  در  ميكروفسيل ها  از 
براي نمونه هاي نرم روزن داران شناور از رسوب جدا و از آنها 

شكل 1- موقعيت جغرافيايي و راه هاي دستيابي به منطقه مورد مطالعه.
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آماده سازي  از  پس  شد.  عكسبرداري  الكتروني  ميكروسكوپ  با 
 Georgescu (1996), نمونه ها آنها بر اساس منابع متعدد از قبيل
 Caron و   Premoli Silva and Verga (2004), Sliter (1989)

(1985) در حد جنس و گونه معرفي شدند.

زيست چينه نگاري
زيست   8 شناور  روزن داران  پراكندگي  و  توزيع  اساس  بر 
نسبي  سن  تعيين  براي   .(4 (شكل  است  شده  شناسايي  زون 
زيست  با  شده  شناسايي  زون هاي  زيست  توالي،  دقيق 
 Caron (1985), James and توسط  شده  معرفي  زون هاي 
 Wynd (1965), Sliter (1989), Premoli Silva and
شده اند. مقايسه   Vaziri-Moghaddam (2002) و  Verga (2004)

بيوزون 1
گيتره  زون  نوع  از  زون  اين   :Dicarinella asymetrica Zone
 Dicarinella asymetrica انقراض  و  پيدايش  با  و  است  كامل1 

مشخص مي شود.
 Dicarinella concavata, گونه هاي همراه در اين زون شامل 
Macroglobigerinelloides ultramicrus, Globotruncana lap-

 parenti, Archaeoglobigerina cretacea, Contusotruncana
 fornicata, Globotruncana arca, Globotruncana bulloides
قاعده اي  متر  زون 8  اين  هستند.   Marginotruncana sinousa و
سازند گورپي را در بر مي گيرد و از سانتونين پيشين تا كامپانين 
پيشين توسط Premoli Silva and Verga (2004)، سانتونين پيشين 
 Caron (1985), توسط  تتيس  حوضه  پيشين  كامپانين  اوايل  تا 
Sliter (1989 و Vaziri-Moghaddam (2002) از ناحيه سروستان 
فيروزآباد،  باختر  جنوب  در  زون  اين  سن  و  است  شده  گزارش 
 ،Premoli Silva and Verga (2004) زون بندي  زيست  با  مطابق 
سانتونين پيشين تا كامپانين پيشين در نظر گرفته شده است ولي با 
توجه به اينكه گونه Globotruncanita elevata در بخش بالايي 
سانتونين ظهور پيدا مي كند و اين گونه نيز در توالي مورد مطالعه، 
سازند  قاعده  سن  بنابراين  شد  مشاهده  گورپي  سازند  قاعده  در 
گورپي در جنوب غرب فيروزآباد سانتونين پسين در نظر گرفته 

شد. 

زيست زون 2
زون  نوع  از  زون  اين   :Globotruncanita elevata Zone
گستره بخشي2 بوده و حد پاييني آن با انقراض گونه هاي جنس 
 Globotruncana پيدايش  با  آن  بالايي  حد  و   Dicarinella
شامل  زون  اين  همراه  گونه هاي  مي گردد.  مشخص   ventricosa
 Globotruncana lapparenti, Archaeoglobigerina cretacea,
 Globotruncana arca, Macroglobigerinelloides ultramicrus,

1. Total Range Zone
2. Partial Range Zone
3. Interval Zone

Globotruncana bulloides, Contusotruncana fornicata, Ru-
اين  است.   Muricohedbergella sp.و  goglobigerina rugosa

زون در ضخامت 8 تا 16,5 متر از اين توالي ثبت شده است.
 Premoli Silva and Verga اين زون از كامپانين پيشين توسط 
 Caron (1985), Sliter (1989) (2004)، از حوضه تتيس توسط
توسط  و  سروستان  ناحيه  از   Vaziri-Moghaddam (2002) و 
James and Wynd (1965) از ناحيه زاگرس گزارش شده است 
پيشين  كامپانين  فيروزآباد  باختر  جنوب  در  زون  اين  سن  و 

است.

بيوزون3 
زون  نوع  از  زون  اين   :Globotruncana ventricosa Zone
 Globotruncana ventricosa بازه اي3 بوده و از اولين حضور گونه
دارد.  ادامه   Radotruncana calcarata گونه  حضور  اولين  تا 
 Macroglobigerinelloides شامل  زون  اين  در  همراه  گونه هاي 
 ultramicrus, Archaeoglobigerina cretacea, Globotruncana
 lapparenti, Contusotruncana fornicata, Globotruncana
و  arca, Globotruncana bulloides, Rugoglobigerina rugosa
 Globotruncana hilli است. اين زون در ضخامت 16/5 تا 32/5 

متري قرار دارد.
 Premoli اين زون از كامپانين مياني تا كامپانين پسين توسط 
 Caron (1985) از حوضه تتيس توسط ،Silva and Verga (2004)
و Sliter (1989) و توسط Vaziri-Moghaddam (2002) از ناحيه 
باختر  جنوب  در  زون  اين  سن  و  است  شده  گزارش  سروستان 

فيروزآباد كامپانين مياني تا كامپانين پسين است.

بيوزون4
Radotruncana calcarata Zone: اين زون از نوع زون گستره 
 Radotruncana calcarata كلي بوده و حد زيرين آن با ظهور گونه

و حد بالايي آن با انقراض همين گونه مشخص مي شود. 
فسيل هاي همراه اين زيست زون عبارتند از:

Macroglobigerinelloides ultramicrus, Archaeoglobige-
rina cretacea, Globotruncana lapparenti, Globotruncanita 
elevata, Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides و Rugoglobigerina rugosa. 

اين زون در ضخامت 32,5 تا 38,5 متري وجود دارد.
 Premoli Silva and Verga اين زون از كامپانين پسين توسط
 Sliter (1989) و Caron (1985) (2004)، از حوضه تتيس توسط
سروستان  ناحيه  از   Vaziri-Moghaddam (2002) توسط  و 
فيروزآباد  باختر  جنوب  در  زون  اين  سن  و  است  شده  گزارش 

كامپانين پسين است.
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زيست زون 5 
زون  ازنوع  زون  اين   :Globotruncanella havanensis Zone
 Radotruncana انقراض  با  آن  پايين  حد  و  بوده  بخشي  گستره 
 Globotruncana گونه  پيدايش  با  آن  بالايي  حد  و   calcarata
شامل  زون  اين  در  همراه  گونه هاي  مي شود.  معين   aegyptiaca
Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca, Glo-
Mac- و   botruncana bulloides, Rugoglobigerina rugosa

roglobigerinelloides ultramicrus است. اين زون از ضخامت 
38/5 تا 51 متري از برش مورد مطالعه ثبت شده است.

 Premoli Silva and Verga اين زون از كامپانين پسين توسط
 Caron (1985) (2004) و از ماستريشتين پيشن حوضه تتيس توسط
و Sliter (1989) گزارش شده است و سن اين زون در جنوب 
 Premoli Silva and باختر فيروزآباد، مطابق با زيست زون بندي

Verga (2004)، كامپانين پسين در نظر گرفته شده است.

زيست زون6 
نوع  از  زون  اين   :Globotruncana aegyptiaca Zone
گونه  پيدايش  با  آن  پايين  حد  كه  نحوي  به  بوده  بازه اي  زون 
Globotruncana aegyptiaca و حد بالاي آن با اولين ظهور گونه 
اين  همراه  فسيل هاي  مي شود.  مشخص   Gansserina gansseri

زيست زون عبارتند از:
Macroglobigerinelloides ultramicrus, Archaeoglobige-

rina cretacea, Globotruncana lapparenti, Globotruncana 
bulloides, Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana hilli, 
Heterohelix sp., Muricohedbergella sp., Globotrncanita 
stuartiformis, Globotruncana falsostuarti, Contusotrun-
cana patelliformis, Globotruncanita angulata, Globotrun-
cana linneiana, Globotruncanita stuarti

ضخامت اين زون 47/5 متر است و از ضخامت 51 تا 98/5 
متري قرار دارد.

اين زون از كامپانين پسين تا بخش بالاي كامپانين پسين توسط 
پيشين  ماستريشتين  از  و   Premoli Silva and Verga (2004)
گزارش   Sliter (1989) و   Caron (1985) توسط  تتيس  حوضه 
با  مطابق  فيروزآباد،  باختر  جنوب  در  زون  اين  سن  است،  شده 
كامپانين   ،Premoli Silva and Verga (2004) زون بندي  زيست 

پسين تا بخش بالاي كامپانين پسين در نظر گرفته شده است. 
زون هاي  معادل  را   Globotruncanita stuarti زون  البته 
 Globotruncana aegyptiaca و Globotruncanella havanensis
در نظر مي گيرند كه اين زون از نوع زون گستره بخشي بوده كه 
از آخرين حضور گونه Radotruncana calcarata تا اولين حضور 
گونه Gansserina gansseri ادامه دارد كه اين زون در برش مورد 

مطالعه ارائه شده است. 

زيست زون 7 
بازه اي  زون  نوع  از  زون  اين   :Gansserina gansseri Zone

و   Gansserina gansseri پيدايش  اولين  با  آن  پايين  حد  و  بوده 
 Contusotruncana contusa and حد بالايي آن با اولين حضور

Racemiguemblina fructicosa تعيين مي شود.
 Macroglobigerinelloides :گونه هاي همراه در اين زون شامل
 ultramicrus, Globotruncana lapparenti, Contusotruncana
 fornicata, Globotruncana arca, Globotruncana insignis,
Globotruncana bulloides, Rugoglobigerina rugosa, Glo-
botruncana hilli, Heterohelix sp., Globotruncana ven-
 tricosa, Muricohedbergella sp., Globotruncanella sp.,
Glo- و Radotruncana subspinosa, Globotroncanita conica

botruncana orientalis هستند. 
اين  دارد.  وجود  متري   136 تا   98/5 ضخامت  از  زون  اين 
زون از بخش بالايي كامپانين پسين تا بخش زيرين ماستريشتين 
ماستريشتين  از  و   Permoli Silva and Verga (2004) توسط 
 Caron (1985) پيشين تا ماستريشتين پسين حوضه تتيس توسط
از   Vaziri-Moghaddam  (2002) توسط  و   Sliter (1989) و 
جنوب  در  زون  اين  سن  است،  شده  گزارش  سروستان  ناحيه 
 Premoli Silva and باختر فيروزآباد، مطابق با زيست زون بندي
در  ماستريشتين  زيرين  بخش  تا  پسين  كامپانين   ،Verga (2004)

نظر گرفته شده است.

زيست زون 8 
 Contusotruncana contusa and Racemiguemblina fructicosa
Zone: اين زون از نوع زون بازه اي بوده و گسترش اين زون از 
اولين حضور گونه Contusotruncana contusa تا اولين حضور 
گونه Abathomphalus mayaroensis تعريف شده است. اين زون 
 Premoli از ماستريشتين پيشين تا اوايل ماستريشتين پسين توسط
Silva and Verga (2004) گزارش شده است. به علت عدم حضور 
گونه Abathomphalus mayaroensis در توالي مورد مطالعه، سن 
سازند گورپي در بالاترين بخش اين توالي مائستريشتين پيشين تا 

مياني در نظر گرفته مي شود.
 Rugoglobigerina rugosa, گونه هاي همراه در اين زون شامل
Globotruncana hilli, Heterohelix sp., Globotruncana ven-
tricosa, stuartiformis Globotrncanita, Globotruncana fal-
 sostuarti, Contusotruncana patelliformis, Globotruncanita
 angulata, Globotruncanella havanensis, Globotruncana
aegytiaca, Globotruncana insignis, Gansserina gansseri و 

Radotruncana subspinosa است. 
ضخامت اين زون 10 متر است كه از 136متري تا 146 متري 

مقطع قرار دارد.
از  شده  برداشت  نمونه هاي  از  ميكروسكوپي  مقاطع  مطالعه   
زون  زيست  با  سازند  اين  رسوب گذاري  نشانگر  پابده،  سازند 
پسين  پالئوسن  سن  به   (Globanom. Pseudomenardii Zone)

(تانسين)، بر روي سازند گورپي است.
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 James and Wynd (1965), Caron (1985), Premoli Silva and Verga (2004),  Sliter (1989) جدول 1- مقايسه زيست زون هاي معرفي شده توسط
و Vaziri-Moghaddam (2002) با زيست زون هاي تعيين شده براي سازند گورپي در اين تحقيق.
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 شكل 2- منحني تغييرات درصد مورفوتايپ نوع 3 روزن داران پلانكتون (منحني عمق) در سازند گورپي در منطقه فيروزآباد.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

نجمه ابراري و همكاران

55

در  گورپي  سازند  رسوب گذاري  محيط  عمق  تغييرات 
برش مورد مطالعه

دما،  آب،  عمق  به  آب  ستون  در  پلانكتون  داران  روزن  توزيع 
شوري، ميزان مواد غذايي و جريان هاي سطحي آب بستگي دارد 
در  شناور  روزن داران  اساس  اين  بر   .(Hart and Baily, 1979)
اعماق بخصوصي از آب تطابق پيدا كرده اند، شكل هاي جوان و 
سبك تر در اعماق كمتر و شكل هاي سنگين و بالغ تر در اعماق 

بيشتري از آب دريا ساكن مي شوند.
بر  كرتاسه،  شناور  روزن داران  مورفوتايپ هاي  از  گروه  سه 
(Be, 1997; است  شده  داده  تشخيص  آنها  زندگي  عمق  اساس 

(Hart and Baily, 1979 و Keller et al., 2002 كه عبارتند از:
به  مربوط  نمونه هاي  متر):   0-50) عمق  كم  آب هاي  جانوران 
اين عمق داراي صدف هاي مستقيم مانند .Heterohelix sp و يا 
تروكواسپيرال با حجره هاي كروي، بدون كارن و با تزئينات كم، 

مانند .Hedbergella sp است.
جانوران آب هاي حد واسط (100-50 متر): نمونه هاي مربوط 
و  فشرده  حجره هاي  با  تروكواسپيرال  صدف  داراي  عمق  اين  به 

كارن هاي ابتدايي مانند .Praeglobotruncana sp هستند.
جانوران آب هاي عميق (پايين تر از 100متر): نمونه هاي مربوط 
به اين عمق داراي صدف هاي تروكواسپيرال با حجره هاي فشرده و 
 Globotruncana sp., داراي كارن مانند گونه هاي مختلفي از جنس
 Contusotruncan sp.و  Globotruncanita sp., Dicarinella sp.
 Gansserina gansseri هستند. شكل هاي مسطح - محدب مانند

شاخص آب هاي عميق تر مي باشد.
در ناحيه مورد مطالعه، بخش قاعده اي سازند گورپي در سانتونين 
پسين به دليل حضور انواع مورفوتايپ هاي آب هاي عميق، نشانگر 
عمق زياد حوضه است (شكل2). وجود گلوكونيت همراه با بافت 
پكستون سنگ نشانگر سرعت رسوب گذاري پايين در اعماق زياد 
آب در اين زمان است. در مرز تبديل زيست زون 1 به 2 با پايين 
آمدن سطح آب دريا و كاهش عمق مورفوتايپ جانوران كم عمق 
مانند .Hedbergella sp و .Heterohelix sp افزايش پيدا مي كنند.

در قاعده رسوبات زيست زون 2 با افزايش روزن داران مناطق 
عميق، عمق حوضه رسوبي افزايش پيدا مي يابد و در بخش مياني 
 Globotruncana sp. زيست زون 2، افزايش روزن داراني مانند 
بخش  در  است.  عمق  حداكثر  نشانگر   Globotruncanita sp. و 
بالايي اين بايوزون با افزايش روزن داراني مانند .Heterohelix sp و 
مي باشد  عمق  كاهش  و  پسروي  نشانگر   Hedbergella sp.

(شكل2).
با پيشروي و بالاآمدن تدريجي سطح آب دريا به تدريج درصد 
مورفوتايپ هاي نوع 2 در بخش قاعده اي زيست زون 3 افزايش 
پيدا مي يابد. با افزايش تدريجي مورفوتايپ نوع 1 در بخش بالايي 
زيست زون 3 سطح آب دريا شروع به پايين آمدن كرده به نحوي 
عمق  كاهش  بيشترين  شاهد   4 زون  زيست  مياني  بخش  در  كه 
هستيم. افزايش مورفوتايپ هاي جانوران كم عمق نشان دهنده اين 
پسروي است. با پيشروي مجدد آب دريا به تدريج مورفوتايپ هاي 
نوع 2 و 3 در بخش بالايي زيست زون 4 افزايش پيدا مي يابد. اين 
نوسانات عمق در زيست زون هاي ديگر هم وجود دارد به گونه اي 

بايوزون 7  قاعده اي  بخش  و  زون 5  زيست  مياني  بخش  در  كه 
 Hedbergella sp. .Heterohelix sp و  حضور روزن داراني مانند 
نشانگر پسروي و در بخش انتهايي زيست زون 6 و بخش مياني 
زيست زون 7 افزايش روزن داراني با شكل هاي تروكواسپيرال با 
حجره هاي فشرده شاهد پيشروي آب درياست در نهايت در مرز 
سازند گورپي به سازند پابده، كاهش ناگهاني عمق سبب خارج 
پسين  پالئوسن  سن  با  پابده  سازند  و  شده  آب  از  حوضه  شدن 
(Globanom. Pseudomenardii Zone) و با ناپيوستگي بر روي 

سازند گورپي قرار مي گيرد (شكل 2).

با  فيروزآباد  باختر  جنوب  در  گورپي  سازند  مقايسه 
برخي از نواحي زاگرس

سازند گورپي در جنوب باختري ايران گسترش وسيعي دارد. در 
برش مورد مطالعه ضخامت سازند گورپي 146 متر است. ضخامت 
 ،(Vaziri Moghaddam, 2002) اين سازند در برش هاي سروستان
كوه كورده (ماندني زاده، 1384)، تاقديس كوه برخ (بخشعلي زاده 
صديقي، 1387)، برش سبزه كوه (قيامي اصفهاني، 1381) و برش 
لالي (كاملي آزان، 1383) به ترتيب 245، 70، 116، 492 و 320 
چينه نگاري،  سنگ  لحاظ  از  گورپي  سازند  مقايسه  با  است،  متر 
نتيجه  اين  زاگرس،  ديگر  نواحي  ساير  و  مطالعه  مورد  ناحيه  در 
خاور  جنوب  سمت  از  سازند  اين  ضخامت  كه  مي آيد  دست  به 
و  برخ  كوه  كورده،  كوه  گچ،  كوه  شيراز (برش  و  لار  نواحي  در 
سروستان) به سمت شمال باختر در برش هاي سبزه كوه و لالي 

افزايش مي يابد (شكل3). 
مطالعه،  مورد  برش  در  چينه نگاري  زيست  مطالعات  مبناي  بر 
سانتونين  از  گورپي  سازند  سن  و  شده  شناسايي  زون  زيست   8
پسين تا ماستريشتين مياني تعيين شده است. سن اين سازند در 
(Vaziri مياني  ماستريشتين  تا  پيشين  كامپانين  سروستان،  برش 

تا  پيشين  كامپانين  كورده،  كوه  برش   ،Moghaddam, 2002)
برخ،  كوه  تاقديس   ،(1384 (ماندني زاده،  مياني  ماستريشتين 
كامپانين مياني تا ماستريشتين مياني (بخشعلي زاده صديقي، 1387)، 
برش سبزه كوه، كامپانين پيشين تا اواسط كامپانين پسين (قيامي 
اصفهاني، 1381) و برش لالي كامپانين پيشين تا ماستريشتين پسين 
(وزيري مقدم و همكاران، 1385) مي باشد. مقايسه زيست زون ها 
رسوب گذاري  شروع  كه  مي دهد  نشان  شده  ياد  برش هاي  در 
سازند گورپي در ناحيه فيروزآباد در سانتونين پسين بوده است. 
در حاليكه در ساير برش ها رسوب گذاري در كامپانين شروع شده 

است. 
 سازند گورپي در برش فيروزآباد با ناپيوستگي فرسايشي در 
(Globanom Pseudom پسين  پالئوسن  سن  به  پابده  سازند  زير 

به  متعلق  رسوبات  منطقه  اين  در  مي گيرد.  قرار   enardii Zone)
برش  كه  لالي  برش  در  ندارد.  وجود  ماستريشتين  بالايي  بخش 
 Abathomphalus mayaroensis تيپ سازند گورپي است، فسيل
يافت مي شود كه معرف بالاترين حدود ماستريشتين است و اين 
فسيل در ساير برش ها ديده نشده است. نبود اين زون در ديگر 
نواحي ناشي از كاهش عمق (كوه گچ، كوه برخ، كوه كورده) و يا 

فرسايش بالاترين قسمت ماستريشتين (برش فيروزآباد) است. 
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 شكل 3- تطابق سازند گورپي در جنوب باختر فيروزآباد با برخي از نواحي زاگرس
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شكل 4- گسترش زيست زون هاي روزن داران پلانكتون سازند گورپي در منطقه فيروزآباد.
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Plate1
Figs. 1-3: Dicarinella asymetrica Sigal 
Figs. 4-6: Dicarinella concavata Brotzen
Figs. 7-9: Marginotruncana sinuosa Porthault 
Figs. 10-12: Contusotruncana fornicata Plummer 
Figs. 13-15: Globotruncanella sp. 
Figs. 16-18: Globotruncana linneiana D'Orbigny 
Figs. 19-21: Globotruncana lapparenti Brotzen 
Figs. 22-24: Radotruncana cf. calcarata Cushman
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Plate 2 
Figs. 1-3: Globotrunita elevata Brotzen 
Figs. 4-6: Globotruncana cf. orientalis El-Naggar 
Figs. 7-9: Rugoglobigerina rugosa Plummer 
Figs. 10-12: Gansserina gansseri Bolli
Figs. 13-14: Heterohelix globulosa Ehrenberg 
Figs. 15: Globotruncana ventricosa white 
Figs. 16: Globotruncanella havanensis Voorwijk
Figs. 17: Globotruncana aegyptiaca Nakkady 
Figs. 18: Globotruncana arca Cushman
Figs. 19: Contusotruncana contusa Cushman 
Figs. 20: Contusotruncana patelliformis Gandolfi
Figs. 21: Globotrunita stuartiformis Dalbiez 
Figs. 22: Globotruncana hilli Pessagno
Figs. 23: Globotruncana falsostuarti Sigal 
Figs. 24: Globotrunita stuarti De lapparent
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نتيجه گيري
1- تعداد سيزده جنس و 29 گونه از رزدن داران پلانكتون در 
منطقه مورد مطالعه شناسايي شد كه بر اساس زيست زون بندي 
Premoli Silva and Verga (2004) سن سازند گورپي از سانتونين 

پسين تا ماستريشتين مياني است.
2- تعداد زيست زون هاي ارائه شده در اين تحقيق 8 زيست 
زون مي باشدكه قابل تطابق با زيست زون هاي ارائه شده توسط 
 James and Wynd (1965), Caron (1975), Sliter (1989),
 Vaziri-Moghaddam و   Prermoli Silva and Verga (2004)

(2002) است.
عدم  و  آب  سطح  افت  دليل  به  مطالعه،  مورد  منطقه  در   -3
گورپي  سازند  بالايي  قسمت هاي  فرسايش  يا  و  رسوب گذاري 

زيست زون Abathomphalus mayaroensis وجود ندارد.
4- بر اساس مطالعه انواع مورفوتايپ هاي روزن داران پلانكتون 
ميتوان نتيجه گرفت كه حوضه در زمان سانتونين پسين و كامپانين 
را  عمق  كمترين  ماستريشتين  زمان  در  را  عمق  بيشترين  زيرين 

داشته است.
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