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فصلنامه زمين شناسي ايران، سال پنجم، شماره هفدهم، بهار 1390، صفحات 102-87

رخساره ها و محيط هاي رسوبي سازند شوريجه در 
برش چينه شناسي حمام قلعه، جنوب كلات نادري

اميرمحمد جمالي(1و*)، عباس صادقي2 و محمدحسين آدابي3
1. دانشجوي دكتري چينه شناسي و فسيل شناسي، گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد بهشتي

2. دانشيار گروه زمين شناسي، گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد بهشتي
3. استاد گروه زمين شناسي، گروه زمين شناسي دانشگاه شهيد بهشتي

چكيده
سازند شوريجه يكي از مخازن گازي در خاور حوضه كپه داغ است. رسوبات آواري-تبخيري اين سازند، 
هم زمان با فاز زمين ساختي سيمرين پسين در اواخر ژوراسيك پسين - اوايل كرتاسه پيشين در بخش 
وسيعي از خاور كپه داغ در محيط هاي قاره اي و گاه دريايي نهشته شده است. به منظور بررسي محيط 
رسوبي و ارائه مدل رسوبي اين سازند، يك برش چينه شناسي در جنوب - جنوب باختري حمام قلعه 
انتخاب و مطالعه شده است. سازند شوريجه در ناحيه مورد مطالعه 953 متر ستبرا دارد و برخلاف ديگر 
برش هاي شناخته شده از پنج واحد سنگي تشكيل شده است. در اين برش، افزون بر رسوبات تخريبي 
و تبخيري، دو واحد كربناته با ضخامت قابل توجه وجود دارد. مطالعه 402 مقطع نازك نشان مي دهد 
كه اين نهشته ها در چهار كمربند رخساره اي پهنه جزر و مدي، لاگون، سد و درياي   باز كم ژرفا در يك 

پلت فرم از نوع شلف تشكيل شده اند. 

واژه هاي كليدي: سازند شوريجه، رخساره ، محيط رسوبي، كپه داغ.

تاريخ دريافت: 89/8/16
تاريخ پذيرش: 89/11/18

مقدمه
پهنه رسوبي- ساختاري كپه داغ در شمال خاور ايران واقع شده 
است. اين پهنه بخش هايي از تركمنستان و شمال افغانستان را نيز 
در برمي گيرد. اكتشاف ميدان هاي گازي در هر سه كشور واقع در 
اين حوضه و موقعيت و جايگاه زمين ساختي آن در فصل مشترك 
دو ابرقاره اوراسيا و گندوانا، از ويژگي هاي مهم اين ناحيه به شمار 
مي آيد. حوضه كپه داغ يك حوضه درون قاره اي از نوع پشت كماني 
در جنوب سكوي توران است (Lyberis and Manby, 1999) كه 
پس از كوهزايي سيمرين پيشين و بسته شدن پالئوتتيس در شمال 
(Berberian and King, 1981; خاوري ايران تشكيل شده است

 .Ruttner, 1993)
سازند شوريجه يكي از مخازن گازي در خاور حوضه كپه داغ 
است. مطالعات انجام شده توسط پژوهشگران مختلف (افشار حرب، 
 (Narani, 1968; Kalantari, 1969 ; 1377 ،1373؛ نجفي و كوسرخي

 Bozorgnia, 1972; Afshar Harb, 1979; Moussavi-Harami
(and Brenner, 1990; Moussavi-Harami et al., 2009 بيانگر آن 
است كه در آغاز كرتاسه پيشين وضعيت بسيار متفاوتي در نقاط 
مختلف حوضه كپه داغ حاكم بوده است، به گونه اي كه تغييرات 
رخساره اي واضح و نيز تغييرات ضخامت، از ناحيه اي به ناحيه 
ديگر مشاهده مي شود. به منظور بررسي محيط رسوبي و ارائه مدل 
رسوبي سازند شوريجه، يك برش چينه شناسي در 2/7 كيلومتري 
ايستي سو  دره  در  حمام قلعه  روستاي  باختري  جنوب   - جنوب 
و  انتخاب  ژرف  تاقديس  خاوري  شمال  يال  در  ايستيق)  (رود 
جنوب  كيلومتري   11 در  حمام قلعه  روستاي  است.  شده  مطالعه 
با  بش قوز  نام  به  محلي  در  برش  قاعده  دارد.  قرار  نادري  كلات 
مختصات "22,8 '54 °36 عرض شمالي و "38,8 '45 °59 طول 

خاوري واقع شده است (شكل 1). 
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روش مطالعه
 Dunham (1962) در اين پژوهش سنگ هاى كربناته به روش
طور  به  حمام قلعه  برش  در  تخريبي  رسوبات  شده اند.  نام گذاري 
ميان لايه هاى  كمي  مقدار  و  سيلتي  و  رسي  شيل هاي  از  عمده 
ماسه سنگي تشكيل شده است. به دليل تنوع بسيار ناچيز ساختارهاي 
رسوبي در نهشته هاي تخريبي مورد مطالعه، پتروفاسيس ها به روش 
Folk (1974) نام گذاري شده اند. براي رده بندي رخساره ها و تعيين 
 Shinn, 1983; Reading, 1996; Tucker and از  رسوبي  محيط 
Wright, 1990; Flügel, 2004 استفاده شده است. تلفيق مطالعات 
ساختار   رنگ،  بافت،  مانند  زمين  روي  شواهد  و  ميكروسكوپي 
بر  حاكم  شرايط  تشخيص  موجب  لايه بندي،  الگوهاي  و  رسوبي 
سنگ ها  نام گذاري  از  پس  روش  اين  در  مي شود.  رسوبي  محيط 
رسوبي  توالي  رسوبي،  فابريك  و  بافت  مانند  ويژگي هايي  پايه  بر 
يكديگر  كنار  در  رسوب گذاري  زمان  در  كه  رخساره  تعدادي  به 
نهشته شده اند، دسته بندي مي شوند، سپس تغييرات عمودي آنها در 
ستون رخساره اي و تغييرات جانبي آنها در مدل رسوبي نمايش داده 
مي شود. نهشته هاي سازند شوريجه در برش چينه شناسي حمام قلعه 
لايه بندي،  الگوهاي  تشخيص  زمين شناسي،  برداشت  اساس  بر 
بررسي تغييرات عمودي و جانبي رخساره ها بر روي زمين و مطالعه 

ميكروسكوپي 402 مقطع نازك مورد بررسي قرار گرفته است. 

چينه شناسي سازند شوريجه
اواخر  در  پسين  سيمرين  زمين ساختي  فاز  عملكرد  اثر  در 
از  توجهي  قابل  بخش  پيشين،  كرتاسه  اوايل   - پسين  ژوراسيك 
را  خشكي زايي  فاز  يك  آن  خاوري  بخش  به ويژه  كپه داغ  حوضه 
تحمل كرده و از آب خارج شده است. در بخش وسيعي از اين 
نواحي، رسوبات آواري-تبخيري قرمز رنگي به نام سازند شوريجه 
در محيط هاي رودخانه اي، سبخايي، دلتايي، مردابي و دشت ساحلي 

نهشته شده است (افشار حرب، 1373؛ نجفي و كوسرخي، 1377 
(Moussavi-Harami and Brenner, 1990; Moussavi-Harami
(et al., 2009 اين رسوبات قرمز از مرز افغانستان تا آرموتلي (80 

كيلومتري خاور گنبد كاووس) گسترش دارند. 
برش الگوي سازند شوريجه در ابتدا در تنگه جنوب روستاي 
الگوي  برش  در  بررسي ها  ادامه  شد.  معرفي  و  مطالعه  شوريجه 
معرفي شده نشان داد كه اين برش معرف رخساره متغير اين سازند 
را  جديدي  برش  سال 1370  در  حرب  افشار  رو،  اين  از  نيست. 
خاور  شمال   كيلومتري   50 در  تاقديس خور  خاوري  دماغه  در 
مشهد مطالعه و معرفي كرد. سنگ شناسي اين سازند شامل شيل، 
رس سنگ هاي قهوه اي مايل به قرمز، ماسه سنگ هاي قهوه اي مايل به 
خاكستري، كنگلومرا، گچ و مقدار كمي رسوبات كربناته است. اين 
سازند در برش الگو 980 متر ستبرا دارد و از سه بخش غيررسمي 
شامل، واحد آواري - تبخيري زيرين، واحد كربناته - تبخيري مياني 

و واحد آواري بالايي تشكيل شده  است (افشار حرب، 1373). 
سازند شوريجه از انتهايي ترين نقطه مرز شمال خاوري ايران تا 
برش خواجه روشنايي، فاقد نهشته هاي دريايي است و تنها بر اساس 
موقعيت چينه شناسي، سن اين سازند را نئوكومين در نظر گرفته اند 
(افشار حرب، 1373). در برخي از برش ها، زبانه هايي از نهشته هاي 
فسيل هايي  حاوي  دريايي  رسوبات  اين  مي شود.  مشاهده  دريايي 
هستند كه بر همين اساس سن سازند شوريجه در برش  حمام قلعه 
كيمريجين - نئوكومين (Kalantary, 1969) تعيين شده است. سازند 
شوريجه به سمت باختر به مارن هاي دريايي خاكستري مايل به سبز 
و ماسه سنگ هاي دريايي خاكستري مايل به زرد تا نخودي و به طور 

محلي سنگ آهك ماسه اي سازند زرد تبديل مي شود.
جنوب  در  شوريجه،  سازند  رخنمون  هاي  جالب ترين  از  يكي 
چينه شناسي،  برش  اين  در  مي شود.  مشاهده  روستاي  حمام قلعه 
يك  در  هوتري وين   - پسين  كيمريجين  سن  به  شوريجه  سازند 

شكل 1- موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه.
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توالي كاملا منظم رخنمون دارد و افزون بر رسوبات تخريبي و 
در  دريايي  كربناته  نهشته هاي  از  قابل توجهي  ضخامت  تبخيري، 
به  شوريجه  سازند  حمام قلعه،  برش  در  دارد.  وجود  سازند  اين 
صورت تدريجي بر روي سازند مزدوران قرار داشته و خود نيز به 
صورت تدريجي در زير سازند تيرگان قرار مي گيرد. در اين ناحيه، 
حالت بين انگشتي و تغيير جانبي رخساره ماسه سنگ قاره اي سازند 
شوريجه به رسوبات دريايي و سنگ هاي كربناته سازند تيرگان به 
مطالعه  مورد  ناحيه  در  شوريجه  سازند  مي شود.  مشاهده  وضوح 
تخريبي -  واحد  شامل  سنگي  واحد  پنج  از  متر  ستبراي 953  با 
تبخيري   - تخريبي  واحد  زيرين،  كربناته  واحد  زيرين،  تبخيري 
شده  بالايي تشكيل  واحد تخريبي  بالايي و  واحد كربناته  مياني، 
است (شكل A ،2 و B). سنگ شناسي عمده اين واحد ها از قديم 

به جديد به شرح زير است:  
- واحد تخريبي - تبخيري زيرين با ستبراي 359 متر به طور 
عمده از شيل هاي رسي و سيلتي، سيلتستون و رس سنگ هاي قرمز 
تا ارغواني و گاه سبز مايل به خاكستري، ژيپس و انيدريت و نيز به 

مقدار ناچيز ماسه سنگ، دولوميت و سنگ آهك رسي تشكيل شده 
است. اين واحد در قسمت بالايي حاوي نهشته هاي تبخيري است. 
- واحد كربناته زيرين 56 متر ستبرا دارد و شامل سنگ آهك هاي 
اليتي متوسط لايه تا توده اي خاكستري تا سبز و ماسه سنگ  آهكي 

ضخيم تا بسيار ضخيم لايه است. 
- واحد تخريبي- تبخيري مياني با ستبراي 184 متر از شيل هاي 
تا  قرمز  رس سنگ هاي  سيلتستون،  ژيپس دار،  سيلتي  و  رسي 
ارغواني و گاه خاكستري، ژيپس و انيدريت و به ميزان بسيار ناچيز 
ماسه سنگ، دولوميت و سنگ آهك رسي تشكيل شده است. اين 
واحد نسبت به واحد هاي ديگر داراي نهشته هاي تبخيري بيشتري 

.(B و A ،3 شكل) است
سنگ  شامل  و  داشته  ستبرا  متر   213 بالايي  كربناته  واحد   -
توده اي  تا  متوسط لايه  ماسه اي  سنگ  آهك  و  االيتي  آهك هاي 
خاكستري تا سبز، سنگ آهك رسي، مارن سبز تا خاكستري تيره، 
است  تيره  خاكستري  تا  خاكستري  سيلتستون  هاي  و  ماسه سنگ 

 .(C ،3 شكل)

شكل 2- تصاوير A و B توالي سازندهاي مزدوران (.Mz)، شوريجه (.Sj) و تيرگان (.Tr) در برش حمام قلعه. سازند شوريجه در اين برش از واحد هاي 1 تا 5 
شامل واحد تخريبي - تبخيري زيرين (Sj.m1)، واحد كربناته زيرين (Sj.m2)، واحد تخريبي-تبخيري مياني (Sj.m3)، واحد كربناته بالايي (Sj.m4) و واحد 

تخريبي بالايي (Sj.m5) تشكيل شده است (نگاه به سمت شمال باختر) 
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 - واحد تخريبي بالايي با ستبراي 141 متر از شيل هاي رسي و 
سيلتي قرمز تا ارغواني و سبز و به ميزان كمتر ماسه سنگ، سنگ 

.(D ،3 شكل)آهك رسي و دولوميت تشكيل شده است
از  نمونه  برش  در  شوريجه  سازند  شد،  ذكر  كه  گونه  همان 
سه واحد شامل، واحد آواري- تبخيري زيرين، واحد كربناته - 
تبخيري مياني و واحد آواري بالايي تشكيل شده  است، بنابراين 
برش حمام قلعه با توجه به دربرداشتن پنج واحد و نيز وجود دو 
واحد كربناته با ستبراي قابل توجه (به ويژه واحد كربناته بالايي) 
يكي از برش هاي تقريبا منحصر به فرد در قسمت خاوري و مركز 

كپه داغ است كه مي تواند به عنوان برش مرجع معرفي شود.
 

رخساره ها و محيط هاي رسوبي
برش  در  شوريجه  سازند  نهشته هاي  ميكروسكوپي  بررسي  
چهار  در  رسوبات  اين  كه  مي دهد  نشان  حمام قلعه  چينه شناسي 
كمربند رخساره اي پهنه جزر و مدي (A)، لاگون (B)، سد (C) و 

درياي باز كم ژرفا (D) به شرح زير رسوب گذاري كرده است. 

كمربند رخساره اي A (پهنه جزر و مدي)
است.  رخساره   11 دربرگيرنده  رخساره اي  كمربند  اين 
و  تبخيري   A6 رخساره  كربناته،   A5 تا   A1 ميكروفاسيس هاي 
در  رخساره ها  اين  هستند.  تخريبي   A11 تا   A7 پتروفاسيس هاي 

محيط هاي بين جزر و مدي1 و بالاي جزر و مدي2 نهشته شده اند.
ميكروفاسيس A1 (دولومادستون3)

 .(A ،4 شكل) اين رخساره از دولوميكريت تشكيل شده است
اندازه  در  نيمه زاويه دار  تا  زاويه دار  كوارتزهاي  نمونه ها  برخي  در 
نام  صورت  اين  در  كه  دارد  وجود  ريزدانه  بسيار  ماسه  و  سيلت 
تغيير  ماسه اي  دولومادستون  و  سيلتي  دولومادستون  به  رخساره 
لاميناسيون،  پرنده اي،  چشم  فابريك  مقاطع  از  بعضي  در  مي يابد. 
اينتراكلاست، آثار ميكروبي به صورت لكه  اي و آغشتگي به اكسيد 
آهن ديده مي شود. اين رخساره دولوميتي با توجه به بافت و اندازه 
بلورهاي تشكيل دهنده و جايگاه آن در ستون چينه شناسي و به ويژه 
اوليه  صورت  به  زياد  احتمال  به  تبخيري،  نهشته هاي  با  آن  توالي 
رسوب گذاري شده  است. وجود بلورهاي تبخيري (دولومادستون 

شكل 3- تصاوير A و B نهشته هاي تبخيري و شيل هاي رسي واحد 3 سازند شوريجه، تصوير C نهشته هاي كربناته واحد 4 و تصوير D شيل هاي رسي و سيلتي 
با ميان لايه هاي ماسه سنگي واحد 5 سازند شوريجه.

1. Intertidal
2. Supratidal
3. Dolomudstone
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ژيپس دار) در اين ميكروفاسيس و تناوب اين رخساره با نهشته هاي 
تبخيري نشان دهنده رسوب گذاري آن در محيط پهنه  جزر و مدي با 
 .(Adabi, 2009) آب وهواي گرم و خشك و نواحي سبخايي است

ميكروفاسيس A2 (مادستون آهكي1)
اين رخساره كربناته فاقد و يا داراي كمتر از 10 درصد آلوكم 
مانند  غيراسكلتي  و  اسكلتي  دانه هاي  مقاطع  از  برخي  در  است. 
بايوكلاست هاي بسيار ريز، استراكود، پلوييد و اينتراكلاست ديده 
مي شود كه در يك زمينه ميكريتي به صورت پراكنده و شناور قرار 
دارند. ساخت هاي ميكروبي، روزنه اي و قالب بلورهاي تبخيري 
در اين ميكروفاسيس مشاهده مي شود (شكل B ،4 و C). همچنين 
كاني هاي ورقه  اي ريزدانه، مانند سريسيت و كلريت و آغشتگي به 
اكسيد آهن نيز وجود دارد. اين رخساره گاه به دليل فراواني نسبي 
برخي از اجزاي فرعي به صورت مادستون آهكي سيلتي، مادستون 
آهكي ماسه اي، مادستون آهكي بايوكلاست دار و مادستون آهكي 
ژيپس دار مشاهده مي شود. اين رخساره  در مقايسه با محيط هاي 
كربناته امروزي مانند خليج فارس (Shinn, 1986) در محيط بسيار 
بالاي  تا   (Upper Intertidal) بالايي  مدي  و  جزر  بين  كم انرژي 
جزر و مدي كه داراي آب و هواي گرم و خشك بوده، گسترش 

داشته است. 
ميكروفاسيس A3 (استروماتوليت باندستون2)

اين رخساره از نوارها و لامينه هاي استروماتوليتي تشكيل شده 
است (شكل D ،4). در محيط هاي امروزي ساختار هاي لامينه اي 
موجودات  فراواني  و  محيطي  خطرات  وجود  دليل  به  جلبكي 

محيط هاي  در  بيشتر  شكم پايان،  به ويژه  چرنده  و  رسوب خوار 
بسته بسيار شور بخش بالايي جزر و مدي و بالاي جزر و مدي 
در  رخساره  اين  حضور  به  توجه  با  مسئله  اين  مي شوند.  حفظ 
تبخيري  بلورهاي  وجود  همچنين  و  تبخيري  نهشته هاي  بين 
است  اثبات  قابل  استروماتوليت ها  شده  دولوميتي  لامينه هاي  در 

.(Shinn, 1986; Reading, 1996)
ميكروفاسيس A4 (اينتراكلاست گرينستون3)

آلوكم اصلي در اين رخساره اينتراكلاست است كه در سيمان 
اسپاريتي به صورت متصل قرار دارد (شكل E ،4). آلوكم هاي فرعي 
شامل استراكود، پلوييد و خرده هاي شكم پايان و دوكفه  اي است. 
حفره هاي كي ستون و آغشتگي به اكسيد آهن نيز در اين رخساره 
متفاوتي  اندازه  و  شكل  داراي  اينتراكلاست ها  مي شود.  مشاهده 
تا  نيم  بين  آن ها  اندازه  و  بوده  گردشده  عمده  طور  به  اما  هستند، 
يك ميلي متر است. نوع آلوكم  و توالي اين رسوبات با نهشته هاي 
تبخيري و تخريبي ريزدانه نشان دهنده رسوب گذاري اين رخساره در 

 .(Insalaco et al., 2006) كانال هاي ناحيه بين جزر و مدي است
ميكروفاسيس A5 (بايوكلاست وكستون4)

و  استراكود  به ويژه  بايوكلاست  رخساره  اين  در  اصلي  آلوكم 
صورت  به  ميكريتي  زمينه اي  در  كه  است  دوكفه اي  خرده هاي 
منفصل قرار دارند. در بعضي مقاطع مقدار ناچيزي اينتراكلاست، 
دانه هاي كوارتز زاويه دار تا نيمه زاويه دار در اندازه سيلت و ماسه 
بسيار ريزدانه و آغشتگي به اكسيد آهن مشاهده مي شود. همچنين 
تغيير  وكسنون  استراكود  به  را  رخساره  نام  استراكود  فراواني 

شكل 4- ميكروفاسيس هاي كربناته پهنه جزر و مدي شامل (A) دولومادستون لامينه اي، (B) مادستون آهكي با بلورهاي تبخيري، (C) مادستون آهكي با قالب 
بلورهاي تبخيري، (D) استروماتوليت باندستون، (E) اينتراكلاست گرينستون و (F) استراكود وكستون.

1. Lime mudstone
2. Stromatolite Boundstone
3. Intraclast Grainstone
4. Bioclast Wackestone
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مي دهد (شكل F ،4). توالي اين رسوبات به صورت بين لايه اي با 
نهشته هاي تبخيري و تخريبي ريز دانه، نشان دهنده رسوب گذاري 
اين رخساره در محيط آرام و كم انرژي پهنه جزر و مدي است 

 .(Shinn, 1986; Lawrence, 1986; Insalaco et al., 2006)
ميكروفاسيس A6 (ژيپس و انيدريت1)

اين رخساره بيشتر از ژيپس و گاه انيدريت تشكيل شده است 
(شكل A ،5). برخي از لايه ها ناخالصي هايي از رس، سيلت و يا 
جمله  از  مختلفي  شكل هاي  داراي  تبخيري  بلورهاي  دارند.  ماسه 
رشته اي، تيغه اي، ساختار گرهكي و ساختار توري لانه مرغي هستند. 
ژيپس و انيدريت به طور عمده نشان دهنده رسوب گذاري در محيط 
بالاي جزر و مدي و نواحي سبخايي با آب و هواي گرم و خشك 
است (Shinn, 1983). اين مسئله با توجه به توالي اين رخساره با 
رخساره هاي پهنه جزر و مدي مانند مادستون آهكي، دولومادستون، 

رس سنگ، سيلتستون، شيل  رسي و شيل سيلتي قابل اثبات است. 
پتروفاسيس A7 (رس سنگ2)

اين پتروفاسيس از ذرات تخريبي بسيار ريزدانه در اندازه رس 
كوارتزهاي  نمونه ها،  برخي  در   .(B (شكل 5،  است  شده  تشكيل 
زاويه دار تا نيمه زاويه دار در اندازه سيلت (رس سنگ سيلت دار) و گاه 
ماسه بسيار ريزدانه و نيز كاني هاي ورقه  اي ريزدانه، مانند سريسيت 
ژيپس،  دانه  اي  و  رشته  اي  بلورهاي  مي شود.  مشاهده  كلريت  و 
بلورهاي بسيار ريز دولوميت و آغشتگي به اكسيد آهن نيز در برخي 
از مقاطع ديده مي شود. وجود كاني هاي ورقه  اي فراوان و در نتيجه 
ايجاد تورق در برخي از نمونه ها، نام رخساره را به شيل رسي تغيير 
مي دهد. بافت و توالي اين رسوبات با نهشته هاي تبخيري و تخريبي 

ريز دانه نشان دهنده رسوب گذاري اين رخساره در محيط  پهنه جزر 
و مدي و به ويژه نواحي كم انرژي بخش هاي بالايي پهنه هاي جزر 

 .(Reading, 1996; Tucker, 2001) و مدي است
پتروفاسيس A8 (سيلتستون3) 

تا  زاويه دار  كوارتزهاي  از  پتروفاسيس  اين  عمده  قسمت 
نيمه زاويه دار در اندازه سيلت تشكيل شده است (شكل C ،5). در 
اين پتروفاسيس كاني هاي ورقه  اي ريزدانه نيز قابل مشاهده است. 
تورق،  ايجاد  و  ورقه  اي  كاني هاي  فراواني  نمونه ها،  از  برخي  در 
نام سنگ را به شيل سيلتي تغيير مي دهد. گاه در سيلتستون هاي 
مي شود.  مشاهده  متقاطع  چينه بندي  و  ريپل مارك  درشت دانه، 
(شكل 6،  گلي  ترك هاي  كست  لاميناسيون،  مقاطع  از  برخي  در 
B)، قطعات گلي، بلورهاي ژيپس و همچنين آغشتگي به اكسيد 
آهن وجود دارد. اين پتروفاسيس داراي زمينه رسي و يا سيمان 
مدي  و  جزر  پهنه  محيط   در  و  بوده  آهكي)  (سيلتستون  كربناته 

 .(Tucker, 2001)رسوب گذاري نموده است
پتروفاسيس A9 (ماسه سنگ متوسط تا درشت دانه با سيمان 

كلسيتي، ليت آرنايت نيمه بالغ تا بالغ4)
اين پتروفاسيس يك ماسه سنگ آهكي است كه بيش از نيمي 
نيمه گردشده  تا  نيمه زاويه دار  تخريبي  ذرات  از  سنگ  اجزاي  از 
در اندازه ماسه متوسط تا درشت دانه تشكيل شده است. در اين 
پتروفاسيس در حدود 50 تا 55 درصد كوارتز، 30 تا 35 درصد 
درصد   10 تا   5 و  ماسه سنگي  خرده هاي  درصد   2 تا   1 چرت، 
اين  كربناته  اجزاي   .(D  ،5 (شكل  است  مشاهده  قابل  فلدسپار 
ااييد  بريوزوئر،  دوكفه اي،  خارپوست،  خرده هاي  شامل  رخساره 

شكل 5- رخساره هاي غيركربناته منطقه بين جزر و مدي و بالاي جزر و مدي شامل (A) ژيپس، (B) رس سنگ، (C) سيلتستون، (D) ماسه سنگ متوسط دانه، 
ليت آرنايت نيمه بالغ تا بالغ، (E) ماسه سنگ ريزدانه، آركوز بالغ و (F) ماسه سنگ بسيار ريز تا ريزدانه، ساب آركوز بالغ.

1. Gypsum and Anhydrite
2. Claystone
3. Siltstone
4. Medium to Coarse Grained, Calcite Cement, Submature to Mature Litharenite
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و اينتراكلاست است. جورشدگي ذرات متوسط تا خوب است. 
در اين پتروفاسيس كوارتزهاي پلي كريستالين با مرزهاي مضرس، 
كوارتزهاي با خاموشي موجي و گاه قطعات تخريبي درشت  دانه 
در اندازه گراول (ماسه سنگ گراول دار) وجود دارد. زمينه برخي از 
نمونه ها از ميكريت دولوميتي شده تشكيل شده است. چينه بندي 
اين  مي شود.  مشاهده  نمونه ها  برخي  در  گلي  قطعات  و  مورب 
تا  متوسط  گراول دار  ماسه سنگ هاي  و  ماسه سنگ   در  رخساره 
شوريجه  سازند  زرد  گاه  و  سبز  تا  خاكستري  ضخيم لايه  بسيار 
مشاهده مي شود و نشان دهنده رسوب گذاري در ناحيه بين جزر و 

.(Tucker, 2001) مدي است
پتروفاسيس A10 (ماسه سنگ بسيار ريز تا ريزدانه با سيمان 

سيليسي، آركوز بالغ تا بسيار بالغ1)
اين پتروفاسيس از ذرات تخريبي نيمه گردشده تا گردشده در 
اندازه ماسه بسيار ريز تا ريزدانه تشكيل شده است. حدود 55 تا 
60 درصد كوارتز، 30 تا 35 درصد فلدسپار، 2 تا 5 درصد چرت 

و كمتر از 1 درصد كاني هاي ورقه  اي ريزدانه ديده مي شود (شكل 
جنس  از  سيمان  است.  خوب  بسيار  ذرات  جورشدگي   .(E  ،5
سيليس با رشد هم محور است، اما در تعداد كمي از مقاطع، سيمان 
كلسيتي ديده مي شود. فلدسپار ها اغلب تجزيه شده اند، اما بيشتر 
لاميناسيون،  مانده اند.  باقي  سالم  ميكروكلين ها  و  پلاژيوكلازها 
 ،(C  ،6 (شكل  مورب  چينه بندي   ،(A  ،6 (شكل  ريپل مارك 
آشفتگي زيستي و قطعات گلي در اين رخساره مشاهده مي شود. 
اين پتروفاسيس در ماسه سنگ هاي ضخيم تا بسيار ضخيم لايه كرم 
تا قهوه اي و سبز و همچنين ماسه سنگ هاي نازك تا متوسط لايه 
ارغواني و سبز و گاه لنزي و گوه اي شكل (شكل D ،6) سازند 
شوريجه مشاهده مي شود. با توجه به بافت و ساختارهاي رسوبي 
مدي  و  جزر  بين  پرانرژي   محيط هاي  در  رخساره  اين  موجود، 

.(Tucker, 2001) نهشته شده است
پتروفاسيس A11 (ماسه سنگ بسيار ريز تا ريزدانه با سيمان 

كلسيتي، ساب آركوز بالغ1)

شكل 6- تصوير A ريپل مارك هاي تداخلي در ماسه سنگ هاي پهنه جزر و مدي واحد 1 سازند شوريجه، تصوير B كست ترك هاي گلي در سطح زيرين 
نهشته هاي سيلتستوني مربوط به پهنه جزر و مدي (قسمت بالايي واحد 4)، تصوير C لاميناسيون مورب و تصوير D لايه هاي گوه اي شكل در ماسه سنگ هاي 

ساحلي واحد 1 سازند شوريجه.

1- Very Fine to Fine Grained, Siliceous Cement, Mature to Super Mature Arkose
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اين پتروفاسيس از ذرات تخريبي نيمه زاويه دار تا نيمه گردشده 
در اندازه ماسه بسيار ريز تا ريزدانه تشكيل شده است. در حدود 
80 تا 85 درصد كوارتز، 5 تا 10 درصد فلدسپار، 1 تا 2 درصد 
چرت و كمتر از 1 درصد كاني هاي ورقه  اي ريزدانه ديده مي شود 
(شكل F ،5). جورشدگي ذرات بسيار خوب است و سيمان به طور 
ديده  نيز  سيليسي  سيمان  گاه  اما  است،  كلسيت  جنس  از  عمده 
مي شود. در اين رخساره لاميناسيون، چينه بندي مورب، ريپل  مارك، 
قطعات گلي، آغشتگي به اكسيد آهن و پرشدگي توسط بلورهاي 
ژيپس مشاهده مي شود. اين رخساره در ماسه سنگ هاي نازك تا 
متوسط لايه و همچنين ضخيم لايه ارغواني، زرد و سبز تا خاكستري 
در  رسوب گذاري  معرف  و  است  شده  شناسايي  شوريجه  سازند 

.(Tucker, 2001) ناحيه بين جزر و مدي است
 

كمربند رخساره اي B (تالاب)
 B5 تا B1 اين كمربند رخساره اي دربردارنده پنج ميكروفاسيس

به شرح زير است:
ميكروفاسيس B1 (مادستون آهكي2)

اين رخساره كربناته دربردارنده مقدار ناچيزي دانه هاي اسكلتي 
با  كف زي  روزن داران  و  خارپوست  دوكفه اي،  استراكود،  شامل 
پوسته پورسلانوز (مانند ميليوليد) است كه در زمينه اي ميكريتي 
به صورت پراكنده و شناور قرار دارند (شكل A ،7). در تعدادي از 
نمونه ها به علت فراواني نسبي بعضي از اجزاي فرعي نام سنگ به 
مادستون آهكي بايوكلاست دار، مادستون آهكي سيلتي و مادستون 

گل پشتيبان  و  شناور  بافت  وجود  مي يابد.  تغيير  ماسه اي  آهكي 
مادستوني و كاسته شدن از تعداد و اندازه دانه هاي اسكلتي نشان 
است  شده  نهشته  تالاب  آرام  محيط  در  رخساره  اين  كه  مي دهد 

 .(Tucker and Wright, 1990; Flügel, 2004)
ميكروفاسيس B2 (بايوكلاست وكستون3)

اين ميكروفاسيس داراي استراكود، روزن داران كف زي كوچك 
شكم پايا،  دوكفه اي،  سبز،  جلبك  تكستولاريده)،  و  (ميليوليد 
خارپوست، پلوييد و اينتراكلاست است (شكل B ،7). در برخي 
از مقاطع وجود بيش از 10 درصد اجزاي فرعي نام رخساره را 
وكستون  بايوكلاست  پلوييد  و  ماسه اي  وكستون  بايوكلاست  به 
رخساره  اين  آلوكم هاي  نوع  و  وكستوني  بافت  مي دهد.  تغيير 
تالاب  آرام و كم انرژي  محيط  در  آن  رسوب گذاري  نشان دهنده 

 .(Tucker and Wright, 1990) است
ميكروفاسيس B3 (پلوييد پكستون4)

در اين رخساره پلوييد مهم ترين اجزاي سنگ را تشكيل مي دهد. 
استراكود،  سبز،  جلبك  خارپوست،  سرپوليد،  شكم پا،  دوكفه اي، 
كورتوييد و روزن داران كف زي (مانند ميليوليد) و كوارتز زاويه دار 
مشاهده  رخساره  اين  در  نيز  سيلت  اندازه  در  نيمه زاويه دار  تا 
مي شود. آلوكم ها در زمينه اي ميكريتي به صورت متصل قرار دارند 
(شكل C ،7). گاه فراواني روزن داران كف زي نام رخساره را به 
بنتيك فرامينيفرا پلوييد پكستون تغيير مي دهد. بافت و به ويژه نوع 
آلوكم هاي موجود در اين رخساره نشان دهنده رسوب گذاري آن 

 .(Tucker and Wright, 1990) در محيط تالاب است

شكل 7- ميكروفاسيس هاي تالاب شامل (A) مادستون آهكي، (B) بايوكلاست وكستون، (C) بنتيك فرامينيفرا پلوييد پكستون، (D) بايوكلاست پكستون و 
(E و F) انكوييد وكستون - پكستون.

1. Very Fine to Fine Grained, Calcite Cement, Mature Sub-Arkose
2. Lime mudstone
3. Bioclast Wackestone
4. Peloid Packstone
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ميكروفاسيس B4 (بايوكلاست پكستون1)
در اين رخساره دانه هاي اسكلتي شامل جلبك سبز، دوكفه اي، 
كف زي  روزن داران  و  سرپوليد  استراكود،  شكم پا،  خارپوست، 
 ،7 (شكل  مي شود  مشاهده  تكستولاريده)  و  (ميليوليد  كوچك 
مي باشند.  ااييد  و  اينتراكلاست  پلوييد،  شامل  فرعي  اجزاي   .(D
جلبك هاي سبز در بعضي از نمونه ها فراوان هستند. در برخي از 
دانه هاي اسكلتي آثار حفاري موجودات ريز ديده مي شود و برخي 
از بايوكلاست ها ميكريتي شده اند. بافت و نوع آلوكم هاي شناسايي 
شده، نشان دهنده رسوب گذاري اين رخساره در محيط  كم  ژرفاي  

 .(Tucker and Wright, 1990; Flügel, 2004) تالاب است
ميكروفاسيس B5 (انكوييد وكستون - پكستون2)

آلوكم اصلي در اين رخساره انكوييد است. دوكفه اي، خارپوست، 
سرپوليد، شكم پا، استراكود، روزن داران كف زي كوچك (ميليوليد و 
تكستولاريده)، جلبك سبز و به ميزان كم تر بريوزوئر، بازوپا، ااييد، 
پلوييد و كوارتز نيمه زاويه دار تا نيمه گردشده در اندازه ماسه بسيار 
ريزدانه، اجزاي فرعي اين رخساره را تشكيل مي دهند. اين اجزا در 

زمينه اي ميكريتي به صورت منفصل و يا متصل قرار دارند (شكل 
E ،7 و F). بيشتر بايوكلاست ها هسته انكوييدها را تشكيل مي دهند. 
 Flügel,) اين رخساره در محيط  كم  ژرفاي  تالاب نهشته شده است

 .(2004
 

كمربند رخساره اي C (سدي)
اين كمربند رخساره اي دربرگيرنده چهار ميكروفاسيس كربناته 
(C1 تا C4) و يك پتروفاسيس تخريبي (C5) به شرح زير است. 

ميكروفاسيس C1 (اييد گرينستون3)
زمينه اي  در  كه  است  ااييد  رخساره  اين  در  آلوكم  فراوان ترين 
سبز،  جلبك  كرينوييد،  شامل  فرعي  اجزاي  دارد.  قرار  اسپاريتي 
(شكل  هستند.  كوارتز  و  پلوييد  اينتراكلاست،  بازوپا،  دوكفه اي، 
A ،8). ااييدها بيشتر به صورت شعاعي- هم مركز بوده و اندازه 
متوسط آنها بين 0/5 تا يك ميلي متر است. ساختار ميكروسكوپي 
ااييد ها حفظ شده و دانه ها از جورشدگي خوبي برخودار هستند، 
و  شكسته  شده،  فعال  دوباره  ااييدهاي  رخساره  اين  در  همچنين 

 (E و D) بايوكلاست ااييد گرينستون (C) ،بايوكلاست ااييد گرينستون با دانه بندي تدريجي (B) ،ااييد گرينستون (A) شكل 8- رخساره هاي سدي شامل
اينتراكلاست ااييد گرينستون، (F) كرينوييد گرينستون، (G) پلوييد گرينستون، (H) ااييد پكستون و (I) ماسه سنگ ريز تا متوسط دانه، آركوز بالغ.

1- Bioclast Packstone
2- Oncoid Wackestone-Packstone
3- Ooid Grainstone
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بوده  گردشده  بيشتر  بايوكلاست ها  مي شود.  مشاهده  نيز  مركب 
و  بوده  بالا  بسيار  دانه  ها  فشردگي  ميزان  مقاطع  برخي  در  و 
ااييدها  هسته  است.  شده  ميكرواستيلوليتي  دانه ها  از  برخي  مرز 
اين  از  برخي  و  است  شده  تشكيل  كوارتز  و  بايوكلاست ها  از 
كوارتزها رشد هم زمان و درجا حاصل نموده اند. با توجه به عناصر 
تشكيل دهنده و بافت، اين رخساره در محيط سدي با انرژي بالا 
نهشته شده است (Tucker, 2001; Flügel, 2004). اين رخساره 

از دو زير رخساره به شرح زير تشكيل شده است. 
زيررخساره C1-1 (بايوكلاست ااييد گرينستون1)

ااييد و بايوكلاست  فراوان ترين آلوكم ها در اين رخساره هستند. 
بريوزوئر،  دوكفه اي،  سبز،  جلبك  كرينوييد،  شامل  بايوكلاست ها 
بازوپا و شكم پايان مي باشند. همچنين به مقدار كمتر اينتراكلاست، 
نيز  متوسط دانه  ماسه  اندازه  در  نيمه گردشده  كوارتز  و  پلوييد 
مشاهده مي شود (شكل B ،8 و C). برخي از دانه ها داراي قشر 
نازك ميكريتي (كورتوييد) هستند. گريپستون، لاميناسيون (تناوب 
لامينه هاي گرينستوني و پكستوني) و دانه بندي تدريجي (شكل 8، 
B) نيز در اين رخساره ديده مي شود. اين رخساره در محيط سدي 

.(Tucker, 2001; Flügel, 2004) با انرژي بالا نهشته شده است
زيررخساره C1-2 (اينتراكلاست ااييد گرينستون2)

فراوان ترين  ترتيب  به  اينتراكلاست  و  ااييد  رخساره  اين  در 
اجزاي   .(E و   D  ،8 (شكل  مي دهند  تشكيل  را  رخساره  اجزاي 
شكم پا،  خرده هاي  بريوزوئر،  دوكفه اي،  كرينوييد،  شامل  فرعي 
پلوييد و كوارتز هستند. بيشتر اجزاي اسكلتي گرد شده مي باشند. 

اين رخساره در محيط سدي و به ويژه بخش كانال  با انرژي بالا 
.(Flügel, 2004) نهشته شده است

ميكروفاسيس C2 (كرينوييد گرينستون3)
در  كه  است  كرينوييد  قطعات  رخساره  اين  در  اصلي  آلوكم 
 .(F  ،8 (شكل  دارند  قرار  متصل  صورت  به  اسپاريتي  زمينه اي 
عناصر فرعي شامل ااييد، جلبك سبز، دوكفه اي، بريوزوئر، بازوپا، 
تا  نيمه گردشده  كوارتزهاي  و  اينتراكلاست  سرپوليد،  شكم پا، 
از  برخي  روي  بر  ريز  موجودات  حفاري  آثار  هستند.  گردشده 
بايوكلاست ها ديده مي شود. اين رخساره در نواحي پر انرژي سد 

 .(Flügel, 2004) نهشته شده است
ميكروفاسيس C3 (پلوييد گرينستون4)

زمينه اي  در  كه  است  پلوييد  رخساره  اين  در  اصلي  آلوكم 
جورشدگي  داراي  پلوييد ها   .(G  ،8 (شكل  دارد  قرار  اسپاريتي 
استراكود،  شكم پا،  دوكفه اي،  شامل  فرعي  عناصر  هستند.  خوبي 
اينتراكلاست  و  تكستولاريده)  و  (ميليوليد  كف زي  روزن داران 
است  شده  نهشته  سد  پشت  قسمت  در  رخساره  اين  مي باشند. 

 .(Tucker, 2001; Flügel, 2004)
ميكروفاسيس C4 (ااييد پكستون5)

در اين رخساره ااييد آلوكم اصلي را تشكيل مي دهد. دوكفه اي، 
كورتوييد،  استراكود،  سبز،  جلبك  خارپوست،  سرپوليد،  شكم پا، 
مي شود.  مشاهده  رخساره  اين  در  نيز  اينتراكلاست  و  پلوييد 
آلوكم ها در زمينه اي ميكريتي به صورت متصل قرار دارند (شكل 
H ،8). بيشتر آلوكم ها داراي قشر نازك ميكريتي در اطراف خود 

شكل 9- ميكروفاسيس هاي درياي باز كم ژرفا شامل A) و (B بايوكلاست پكستون، (E) ااييد بايوكلاست پكستون، (D) كرينوييد پكستون، (E) بايوكلاست 
وكستون و (F) مادستون آهكي.

1. Bioclast Ooid Grainstone
2. Intraclast Ooid Grainstone
3. Crinoid Grainstone
4. Peloid Grainstone
5. Ooid Packstone
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شكل 10- ستون چينه شناسي برش حمام قلعه به همراه تغييرات رخساره اي و محيط رسوبي.
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را  رخساره  نام  فرعي  اجزاي  درصد   10 از  بيش  وجود  هستند. 
به بايوكلاست ااييد پكستون و اينتراكلاست ااييد پكستون تغيير 
مي دهد. بافت و نوع آلوكم هاي اين رخساره و توالي آن با رخساره 
C1 نشان دهنده رسوب گذاري آن در محيط كم انرژي تر پشت سد 

 .(Tucker, 2001; Flügel, 2004) تا تالاب است
سيمان  با  دانه  متوسط  تا  ريز  (ماسه سنگ   C5 پتروفاسيس 

سيليسي، آركوز بالغ1)
اين پتروفاسيس از ذرات تخريبي نيمه گردشده و گاه گردشده 
خوب  بسيار  جورشدگي  با  ريزدانه  بسيار  تا  ريز  ماسه  اندازه  در 
تشكيل شده است. ذرات تخريبي شامل 65 تا 70 درصد كوارتز، 
20 تا 25 درصد فلدسپار و 2 تا 5 درصد چرت است (شكل  8، 
I). است. در برخي از مقاطع، بايوكلاست هاي گردشده نيز وجود 
برخي  در  است.  كلسيتي  گاه  و  سيليس  جنس  از  سيمان  دارد. 
رخساره  اين  مي شود.  مشاهده  نيز  مورب  چينه بندي  توالي ها  از 
شوريجه  سازند  رنگ  خاكستري  ضخيم لايه  ماسه سنگ هاي  در 
نهشته هاي  با  رسوبات  اين  توالي  و  بافت  است.  شده  شناسايي 
سدي به ويژه ااييد گرينستون ها نشان دهنده رسوب گذاري آن در 

.(Tucker, 2001) محيط سدي است

كمربند رخساره اي D (درياي باز كم ژرفا)
 D3 تا D1 اين كمربند رخساره اي دربردارنده سه ميكروفاسيس

به شرح زير است. 
ميكروفاسيس D1 (بايوكلاست پكستون2)

اجزاي اصلي اين رخساره از دانه هاي اسكلتي شامل كرينوييد، 
بريوزوئر، بازوپا و دوكفه اي تشكيل شده است. آلوكم ها در زمينه 
ميكريتي به صورت متصل قرار دارند. اجزاي فرعي شامل سرپوليد 
و ااييد مي باشند (شكل A ،9 و B). نوع آلوكم هاي شناسايي شده 

به ويژه فراواني كرينوييد، بريوزوئر و بازوپا كه فون هاي سازگار با 
شوري نرمال دريايي هستند و همچنين بافت و جايگاه چينه شناسي 
كم ژرفاي   محيط   در  آن  رسوب گذاري  نشان دهنده  رخساره  اين 
درياي باز است (Tucker, 2001; Flügel, 2004). اين رخساره از 

دو زير رخساره تشكيل شده است.
زير رخساره D1-1 (ااييد بايوكلاست پكستون3)

در اين رخساره بايوكلاست و اائيد به ترتيب مهم ترين اجزاي 
صورت  به  ميكريتي  زمينه اي  در  كه  مي دهند  تشكيل  را  آلوكم 
كرينوييد،  شامل  بايوكلاست ها  فراوان ترين  دارند.  قرار  متصل 
اجزاي   .(C  ،9 (شكل  مي باشند  دوكفه اي  و  بازوپا  بريوزوئر، 
ديگر شامل شكم پا، سرپوليد، روزن داران كف زي با پوسته هيالين 
و  اينتراكلاست   ،(Trocholina sp. و   Lenticulina sp. (مانند 
دانه هاي كوارتز نيمه زاويه دار تا نيمه گردشده در اندازه ماسه ريز 
تا درشت دانه هستند. فراواني فسيل هاي سازگار با شوري نرمال 
نشان دهنده  رخساره  اين  چينه شناسي  جايگاه  همچنين  و  دريايي 
 Tucker,) رسوب گذاري آن در محيط  كم ژرفاي  درياي باز است

.2001; Flügel, 2004)
زير رخساره D1-2 (كرينوييد پكستون4)

در اين رخساره كرينوييد فراوان ترين آلوكم را تشكيل مي دهد. 
اجزاي ديگر شامل بريوزوئر، بازوپا، دوكفه اي، سرپوليد و روزن داران 
 (Trocholina sp. و    Lenticulina sp.) هيالين  پوسته  با  كف زي 
قرار  متصل  صورت  به  ميكريتي  زمينه اي  در  آلوكم ها  هستند. 
و  مضرس  مرزهاي  فشردگي،  اثر  در  گاه   .(D  ،9 (شكل  دارند 
ميكرواستيلوليتي در دانه ها ايجاد شده است. بافت و نوع آلوكم ها 
رسوب گذاري  نشان دهنده  كرينوييد  ساقه هاي  فراواني  به ويژه 
است  سد  جلوي  تا  باز  درياي  كم ژرفاي   محيط   در  رخساره  اين 

 .(Flügel, 2004)

شكل 11- مدل رسوبي پيشنهادي براي سازند شوريجه در برش چينه شناسي حمام قلعه.

1. Fine to Medium Grained, Mature Arkose
2. Bioclast Packstone
3. Ooid Bioclast Packstone
4. Crinoid Packstone
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شكل 12- تطابق چينه شناسي سازند شوريجه در خاور حوضه كپه داغ
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ميكروفاسيس D2 (بايوكلاست وكستون1)
بريوزوئر،  كرينوييد،  شامل  اسكلتي  دانه هاي  رخساره  اين  در 
بازوپا، دوكفه اي و سوزن اسفنج در يك زمينه ميكريتي به صورت 
منفصل قرار دارند (شكل E ،9). گاه مقدار بسيار ناچيزي ااييد نيز 
مشاهده مي شود. وجود بيش از 10 درصد دانه هاي كوارتز و چرت 
نيمه زاويه دار تا نيمه گرد شده در اندازه ماسه ريز تا متوسط دانه، نام 
بافت  مي دهد.  تغيير  ماسه اي  وكستون  بايوكلاست  به  را  رخساره 
كرينوييد،  نسبي  فراواني  ويژه  به  تشكيل دهنده  آلوكم هاي  نوع  و 
بريوزوئر و بازوپا نشان دهنده رسوب گذاري آن در محيط  كم ژرفاي  

.(Tucker and Wright, 1990; Flügel, 2004) درياي باز است
ميكروفاسيس D3 (مادستون آهكي2)

اين رخساره كربناته فاقد و يا دربردارنده مقدار بسيار ناچيزي 
خارپوست،  بريوزوئر،  ريز،  بسيار  بايوكلاست هاي  شامل  آلوكم 
زاويه دار  كوارتز  دانه هاي  و  پلوييد  نازك،  پوسته  استراكودهاي 
زمينه  يك  در  كه  است  ريزدانه  بسيار  ماسه  تا  سيلت  اندازه  در 
ميكريتي به صورت پراكنده و شناور قرار دارند (شكل  F ،9). در 
تعدادي از نمونه ها لاميناسيون، آثار حفاري و گاه آشفتگي زيستي 
و  مادستوني  گل پشتيبان  و  شناور  بافت  وجود  مي شود.  مشاهده 
با  آن  توالي  و  اسكلتي  دانه هاي  اندازه  و  تعداد  از  كاسته شدن 
رخساره هاي درياي باز نشان مي دهد كه اين رخساره در محيطي 
است  شده  نهشته  كم ژرفا  باز  درياي  پايين تر  بخش  در  و  آرام 

 .(Tucker, 2001; Flügel, 2004)

مدل رسوبي
مدل رسوبي سازند شوريجه با تلفيق نتايج حاصل از مطالعات 
صحرايي و آزمايشگاهي و تجزيه و تحليل اطلاعات به دست آمده 
مقايسه  و   (Middleton, 1973) والتر  قانون  گرفتن  نظر  در  با  و 
شده  پيشنهاد  امروزي  رسوبي  محيط هاي  با  شده  كسب  شواهد 
است. نهشته هاي سازند شوريجه تحت تاثير فرآيندهاي مختلف 
هوا،  و  آب  ديرينه،  جغرافياي  بستر،  تدريجي  فرونشست  به ويژه 
زمين ساخت ناحيه اي و تغييرات جهاني سطح آب دريا كنترل و 

رسوب گذاري شده اند. 
چيدمان  روند   ،(10 (شكل  رسوبي  رخساره هاي  شناسايي 
رخساره ها، تغييرات عمودي و جانبي آنها، تشخيص محيط  رسوبي 
و بررسي مهاجرت ناگهاني دسته هاي رخساره اي نشان مي دهد كه 
محيط   يك  در  قلعه  حمام  برش  در  شوريجه  سازند  نهشته هاي 
رسوبي كه به شدت تحت تاثير عوامل زمين ساختي بوده، تشكيل 
شده است. در اين برش ضخامت قابل توجهي از رسوبات كربناته 
دريايي در بين نهشته هاي تخريبي و تبخيري مربوط به پهنه جزر 
و مدي مشاهده مي شود. مطالعات انجام شده نشان مي دهــد كه 
نهشته هاي سازند شوريجه در برش حمام قلعه، در چهار كمربند 
رخســاره اي پهنه جزر و مدي، لاگون، سد و درياي باز كم ژرفا 

در يك پلت فرم از نوع شلف نهشته شده اند (شكل 11). 
تطابق چينه شناسي برش حمام قلعه با برش هاي همجوار (شكل 

4) نشان دهنده تغييرات بسيار زياد ضخامت اين سازند در فواصل 
نزديك و نيز تغييرات رخساره اي شديد در جهت عمودي و جانبي 
در  خاور كپه داغ و به ويژه  در  نهشته ها  رسوبي اين  است. محيط 
برش هاي نار، شوريجه، قره قيطان، باغك، مزدوران و قرقره به طور 
عمده از نوع رودخانه اي و به ويژه رودخانه هاي بريده بريده بوده 
باختر  سمت  به  اما   ،(Moussavi-Harami and Brenner, 1990)
مربوط  نهشته هاي  و  شده  كاسته  رودخانه اي  رسوبات  ميزان  از 
به نواحي سبخايي، پهنه جزر و مدي، دشت ساحلي و رسوبات 

دريايي كم ژرفا گسترش بيشتري مي يابند.
دليل  به  پيشين  كرتاسه  اوايل   - پسين  ژوراسيك  اواخر  در   
رسوبي  حوضه  بستر  پسين،  سيمرين  خشكي زايي  فاز  عملكرد 
دليل  همين  به  و  داشته  متفاوتي  توپوگرافي  مختلف،  نقاط  در 
رخساره هاي  داراي  زمان  اين  در  شده  نهشته  رسوبي  توالي هاي 
متنوعي هستند، به گونه اي كه تغييرات رخساره اي و نيز تغييرات 
ديده  نزديك  فواصل  در  و  ديگر  ناحيه  به  ناحيه اي  از  ضخامت 

مي شود. 
مطالعات انجام شده توسط افشار حرب (1373) بيانگر آن است 
كه اين تغييرات در اثر عملكرد گسل هاي پي سنگي كه در زمان 
خاوري-  روند  داراي  عمده  طور  به  و  بوده  فعال  رسوب گذاري 
باختري و يا شمال خاوري- جنوب باختري هستند، ايجاد شده 
 است. گسل هاي هم زمان با فرونشست حوضه در ابتدا به صورت 
نرمال بوده و در زمان كرتاسه موجب ايجاد فرابوم و فروبوم و در 
برقراري  از  پس  گسل ها  اين  شده اند.  رخساره اي  تغييرات  نتيجه 
تبديل  شمال  سمت  به  شيب  با  برگشته  انواع  به  فشارشي  رژيم 

شده اند (افشارحرب، 1373).
بررسي و تطابق چينه شناسي برش هاي موجود در خاور حوضه 
به  رو  عمودي  حركات  كه  است  آن  بيانگر   (12 (شكل  كپه داغ 
به  و  گسل ها  اين  امتداد  در  شده  ايجاد  بلوك هاي  پايين  يا  بالا 
بيان ديگر ايجاد توپوگرافي متفاوت در اثر زمين ساخت ناحيه اي، 
بوده  ناحيه  اين  در  رخساره ها  جانبي  تغييردهنده  عامل  مهم ترين 
برش هاي  با  مقايسه  در  حمام قلعه  برش  در  كه  طوري  به  است، 
همجوار، ضخامت قابل توجهي از نهشته هاي كربناته دريايي در 

بين رسوبات تخريبي و تبخيري نهشته شده است.

نتيجه گيري
فاز  عملكرد  پيشين  كرتاسه  پسين-اوايل  ژوراسيك  اواخر  در 
ايجاد  موجب  كپه داغ،  حوضه  در  پسين  سيمرين  خشكي زايي 
است.  شده  حوضه  اين  مختلف  نقاط  در  متفاوت  توپوگرافي 
پيامد اين فاز، ايجاد تغييرات رخساره اي و نيز تغييرات ضخامت 
برش  در  شوريجه  سازند  است.  بوده  ديگر  ناحيه  به  ناحيه اي  از 
تبخيري،  و  تخريبي  رسوبات  بر  علاوه  حمام قلعه  چينه شناسي 
داراي ضخامت قابل توجهي از نهشته هاي كربناته دريايي است. 
اين سازند در برش مذكور از پنج واحد تشكيل شده و به صورت 
تدريجي بر روي سازند مزدوران قرار داشته و خود نيز به صورت 
1. Bioclast Wackestone
2. Lime mudstone
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صحرايي،  شواهد  مي گيرد.  قرار  تيرگان  سازند  زير  در  تدريجي 
جانبي  و  عمودي  تغييرات  بررسي  لايه بندي،  الگوهاي  تشخيص 
رخساره ها و مطالعه ميكروسكوپي نشان مي دهد كه نهشته هاي اين 
سازند در چهار كمربند رخساره اي پهنه جزر و مدي، لاگون، سد 
و درياي باز كم ژرفا رسوب گذاري كرده است. در اين مطالعات 
11 رخساره مربوط به پهنه جزر و مدي، 5 رخساره لاگوني، 5 
رخساره سدي و 3 رخساره درياي باز كم ژرفا شناسايي شده است. 
اين رسوبات در يك پلت فرم از نوع شلف كه به شدت تحت تاثير 
عوامل زمين ساختي بوده، نهشته شده اند. تطابق چينه شناسي برش 
حمام قلعه با ديگر برش هاي خاور كپه داغ بيانگر آن است كه ايجاد 
توپوگرافي متفاوت در اثر زمين ساخت ناحيه اي، مهم ترين عامل 
تغييردهنده رخساره ها به ويژه در جهت جانبي بوده، به گونه اي كه 
در برش حمام قلعه برخلاف برش هاي همجوار، دو واحد كربناته 

دريايي در بين رسوبات تخريبي و تبخيري نهشته شده است.

سپاسگزاري
از مديريت اكتشاف شركت ملي نفت ايران و مديريت پژوهش و 
فناوري وزارت نفت براي حمايت مالي و فراهم نمودن فرصت ها 
و بستر  هاي لازم جهت كار هاي تحقيقاتي و همچنين از رياست 
محترم اداره زمين شناسي سطح الارضي، جناب آقاي دكتر داريوش 

باغباني قدرداني مي شود.
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