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فصلنامه زمين شناسي ايران، سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان 1390، صفحات 3ـ14

مقدمه
از  وسيعي  بخش هاي  ايران،  شرق  شمال  در  داغ  كپه  منطقه 
تركمنستان و شمال افغانستان را نيز در بر مي گيرد. در هر سه كشور 
ميدان هاي گازي عظيمي در رسوبات اين حوضه كشف شده و 
مورد بهره برداري قرار دارند. حوضه كپه داغ در اوايل مزوزوييك 

است  شده  تشكيل  مياني  ترياس  كوهزايي  حركات  اثر  در  و 
 .(Berberian and King, 1981; Garzanti and Gaetani, 2002)
بخش ايراني اين حوضه بين '35º 30 تا '38º 15 عرض شمالي و 
54º تا '61º 13 طول شرقي قرار دارد. دو رشته كوه با روند موازي 
شمال غرب - جنوب شرق بيشتر سطح منطقه را پوشانده است. 

كاربرد ميوسپورها در تعيين خويشاوندي پالينوفلوراي 
سازند چمن بيد در برش چينه شناسي الگو

سيد حسين هاشمي1، فرشته سجادي (2و*)و مريم مشيدي3
1. دانشيار گروه زمين شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه تربيت معلم تهران

2. استاديار دانشكده زمين شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران
3. كارشناس ارشد، دانشكده زمين شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران

چكيده 
در  موجود  گياهي  ميكروفسيل هاي  خويشاوندي  تعيين  در  آنها  از  استفاده  و  ميوسپورها  شناسايي  براي 
رسوبات بخش بالايي سازند چمن بيد، 34 نمونه از قسمت بالايي اين واحد سنگي در برش چينه شناسي 
الگو مطالعه شده است. در اين برش چينه شناسي، در 60 كيلومتري جنوب غربي بجنورد و نزديك روستاي 
چمن بيد، سازند چمن بيد بصورت هم شيب و تدريجي روي  شيل هاي سازند باش كلاته و به طور هم شيب 
اما با تغيير ناگهاني سنگ شناسي زير سازند مزدوران قرار دارد. در نمونه هاي مورد مطالعه 39 گونه هاگ 
(متعلق به 28 جنس) و 13 گونه گرده (منتسب به 11 جنس) شناسايي شده اند. علاوه بر ميوسپورهاي با 
حفظ شدگي خوب، ديگر پالينومورف ها مانند داينوفلاژله ها، هاگ  قارچ ها، و پوسته داخلي روزن داران 
نيز، به ترتيب فراواني، وجود دارند. ميوسپورهاي يادشده به فيليكوپسيدا1 ، ليكوپسيدا2، ژينكوپسيدا3، 
كنيفروپسيدا4 و بريوپسيدا5 نسبت داده شده اند. در پالينوفلوراي مورد مطالعه، فراواني قابل توجه هاگ هاي 
در  مي دهد  نشان   Cyathidites و   Klukisporites Cicatricosisporites جمله  از  سرخس ها  به  منتسب 
زمان تشكيل نهشته هاي بخش بالايي سازند چمن بيد (تيتونين) آب و هواي گرم و مرطوب وجود داشته 
 Systematophora areolata, Tehamadinium spp. مانند  داينوفلاژله هايي  وجود  اين،  بر  علاوه  است. 
.Cribroperidinium spp و .Kallosphaeridium spp و هاگ قارچ ها در پالينوفلوراي مورد مطالعه نيز 
اين نتيجه گيري را تائيد مي كند. افزايش قابل توجه فراواني نسبي Corollina در رسوبات مورد مطالعه نيز 

نشان دهنده چيرگي فزاينده آب و هواي گرم و خشك در اواخر ژوراسيك پسين است.

واژه هاي كليدي: ميوسپورها، خويشاوندي (گياهان والد)، سازند چمن بيد، كپه داغ

 sajjadi@khayam.ut.ac.ir نويسنده مرتبط *
1- Filicopsida
2- Lycopsida
3- Ginkgoopsida
4- Coniferopsida
5- Bryopsida

تاريخ دريافت: 87/6/25
تاريخ پذيرش: 90/4/6
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رشته شمالي را كوه هاي كپه داغ و هزارمسجد و رشته جنوبي را 
كوه هاي گلستان، آلاداغ و بينالود تشكيل مي دهند. وسعت منطقه 
 3/3 حدود  يعني  كيلومتر  مربع   55000 تقريبا  ايران  در  داغ  كپه 
حوضه   .(1373 (افشار حرب،  است  كشور  مساحت  از  درصد 
كوهزايي  فاز  عملكرد  از  بعد  و  مياني  ترياس  در  كپه داغ  رسوبي 
سيمرين پيشين بوجود آمد و در فرآيند رسوب گذاري پيوسته در 
(Afshar-Harb, 1979, 1982; فاصله زماني ژوراسيك تا اليگوسن
Moussavi-Harami and Brenner, 1992) در شرق اين حوضه 

نهشته هايي به ضخامت 6 هزار متر تشكيل شدند.
در  چمن بيد)  (سازند  كپه داغ  منطقه  بالايي  ژوراسيك  رسوبات 
برش چينه شناسي الگو، شامل تناوب آهك (مادستون تا پكستون) 
خاكستري رنگ، آهك رسي پيريت دار، شيل آهكي، شيل رسي، و 
كمي ماسه سنگ است كه بر اساس جانداران آمونيتي موجود در آن 
.(Majidifard, 2003) به باتونين - تيتونين پيشين نسبت شده است

از  ميوسپورها  و  داينوفلاژله ها  شامل  متنوعي  پالينوفلوراي 
چينه شناسي  برش  در  بيد  چمن  سازند  بالايي  بخش  نهشته هاي 
Ghasemi- الگو گزارش شده است (سجادي و مشيدي، 1388؛
nejad and Dehghan, 2002). هدف از انجام اين مطالعه بازسازي 
تركيب پوشش گياهي موجود در اطراف محيط تشكيل نهشته هاي 
تعيين  اساس  بر  الگو،  برش  در  بيد  چمن  سازند  بالايي  بخش 

خويشاوندي ميوسپورهاي موجود در اين رسوبات است.

موقعيت جغرافيايي برش چينه شناسي مورد مطالعه
روستاي  غرب  كيلومتري   3 در  بيد  چمن  سازند  الگوي  برش 
چمن بيد، در كنار راه اصلي بجنورد - گنبد كاووس، در 60 كيلومتري 
جنوب غرب بجنورد قرار دارد. قاعده اين واحد سنگي تقريبا در 
يك كيلومتري شمال راه اصلي بجنورد - گنبدكاووس واقع شده 
است (شكل 1). مختصات جغرافيايي برش چينه شناسي الگو سازند 

طول   56º  29'  39" و  شمالي  عرض   37º  27'  01" نيز  چمن بيد 
شرقي است. در اين محل، سازند چمن بيد بصورت هم شيب روي 
شيل هاي سازند باش كلاته و به طور هم شيب اما با تغيير ناگهاني 

سنگ شناسي زير سازند مزدوران قرار دارد (افشار حرب، 1373).

مطالعات قبلي سازند چمن بيد
سنگي  واحدهاي  مزدوران  و  چمن بيد،  كشف رود،  سازند هاي 
اصلي ژوراسيك منطقه كپه داغ را تشكيل مي دهند (افشار حرب، 
1373). ويژگي هاي چينه شناسي و رسوب شناسي اين واحدهاي 
سنگي توسط Madani (1977) مطالعه شده است. بررسي مختصر 
نتايج مطالعات فسيل شناسي انجام شده در سازند چمن بيد حاكي 
 (Kavari, روزن داران ها  شامل  متنوعي  بايوتاي  كه  است  آن  از 
Kalantari, 1969 ;1965) نقل از افشار حرب، 1373)، آمونيت ها 
(حسينيون، Majidifard, 2003; 1381)، و پالينومورف ها (دهقان، 
شاهسوني،   ،1382 يحيايي،   ،1382 اله بخش غياثوند،   ،1380
سلحشور،   ،Ghasemi-nejad and Dehghan, 2002  ،1382
1383، مشيدي، 1386، سجادي و مشيدي، 1388) در رسوبات 
اين واحد سنگي وجود دارند كه در تعيين سن نسبي و تشخيص 
گرفته اند  قرار  استفاده  مورد  نهشته ها  اين  تشكيل  محيط  شرايط 
و  سجادي  به  كنيد  نگاه  شده،  انجام  مطالعات  خلاصه  (براي 

مشيدي، 1388، ص. 103).

روش كار
بخش  لايه  نازك  آهكي  شيل هاي  از  مطالعه  اين  انجام  براي 
نمونه   34 الگو،  چينه شناسي  برش  در  بيد  چمن  سازند  بالايي 
برداشت شده است (شكل 2). براي جداسازي پالينومورف ها از 
پالينولوژي  آزمايشگاه هاي  در  متداول  روش هاي  از  نمونه ها  اين 
از  پس  است.  شده  استفاده   :(Wood et al., 1996) مثال  براي 

شكل 1. موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به برش چينه شناسي الگو سازند چمن بيد
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شكل 2. سنگ چينه نگاري سازند چمن بيد در برش چينه شناسي الگو و پراكندگي چينه شناسي ميوسپورها در رسوبات مورد مطالعه
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شستشو و خرد كردن، تركيبات كربناتي و مواد سيليكاتي نمونه ها 
فلوئوريدريك  اسيد  و  اسيدكلريدريك  ترتيب،  به  از،  استفاده  با 
سنگين  كاني هاي  از  پالينومورف ها  كردن  جدا  براي  شدند.  حل 
به  نسبت  ميكروفسيل ها  نسبي  فراواني  افزايش  براي  همچنين  و 
مواد آلي غير فسيل از ZnCl2 با وزن مخصوص 2gr/cm3 استفاده 
شد. پس از غربال1 نمونه ها با استفاده از الك 20 ميكرون، از مواد 
باقيمانده روي الك، از هر نمونه دست كم سه اسلايد، براي انجام 

مطالعات ميكروسكپي تهيه شده است.

رسوبات  در  شده  شناسايي  ميوسپورهاي  خويشاوندي 
مورد مطالعه

در نهشته هاي مورد مطالعه 39 گونه هاگ (متعلق به 28 جنس) 
و 13 گونه گرده (منتسب به 11 جنس) شناسايي شدند (جدول 
آورده  پليت 1  در  شده  ياد  ميوسپورهاي  از  تعدادي  تصاوير   .(2

شده است.
در استفاده از پالينومورف ها براي تعيين شرايط اقليمي حاكم در 
زمان تشكيل رسوبات در برگيرنده، لازم است ابتدا گياه والد آنها 
گياه  خاص  اقليمي  شرايط  به  توجه  با  سپس  و  كرد  شناسايي  را 
(گياهان) والد به نتيجه گيري پرداخت. اگرچه ميوسپورهاي توليد 
رسوبات  بين  در  پراكنده2  صورت  به  غالباً  گياهان،  توسط  شده 
فيزيكي  ارتباط  شدن  آزاد  از  بعد  و  مي شوند  ديده  برگيرنده  در 
آنها با گياه والد قطع مي شود اما با استفاده از ميوسپورهاي جدا 
ماكروفسيل هاي  برخي  به  باقيمانده  متصل  اسپورانژيوم  از  شده 
ميوسپورهاي  خويشاوندي  تعيين  جهت  تلاش هايي  گياهي، 
ارتباط،  همين  در  است.  شده  انجام  والد  گياه  با  ارتباط  فاقد 
گرده هاي  و  هاگ  احتمالي  منشا  تعيين  براي  پالينولوژيست ها 
 (Potonié, داده اند.  انجام  را  تلاش هايي  مزوزوييك  دوران 
 Dettmann, 1963; Filatoff, 1975; Filatoff &  ;1967  ,1962
(.Price, 1988; Balme, 1995; Abbink, 1998; McKellar, 1998
ليكوپسيدا4،  فيليكوپسيدا3،  به  منتسب  ميوسپورهاي  وجود 
شكل  وجود  معرف  بريوپسيدا7،  و  مخروطيان6،  ژينكوپسيدا5، 
اطراف  گياهي  پوشش  تركيب  در  مذكور  گياهان  از  (هايي) 
برش  در  چمن بيد  سازند  بالايي  بخش  رسوبات  تشكيل  محيط 
چينه شناسي الگو در نظر گرفته شده است (جدول 1). بنابراين، 
براي تشخيص شرايط محيط تشكيل رسوبات مورد مطالعه، لازم 
است ويژگي هاي بوم شناختي و پراكندگي جغرافيايي گياهان ياد 

شده، به دقت مورد توجه قرار گيرند.
شكل هايي  چينه شناسي  با توجه به فراواني نسبي و پراكندگي 

Klukisporites, Concavissimisporites, Impardecis- مانند 
 (2 شماره  (جدول   Cyathidites و   pora, Cicatricosisporites
بخش  رسوبات  تشكيل  محيط  اطراف  در  گرفت  نتيجه  مي توان 
از  مطالعه،  مورد  چينه شناسي  برش  در  چمن بيد  سازند  بالايي 
 Schizaeaceae, Dipteridaceae, سرخس ها شكل هاي متعلق به
Dicksoniaceae, Cyatheaceae و Matoniaceae فراواني نسبي 
توليد  هاگ هاي  كه  سرخس ها  از  خانواده هايي  داشتند.  بيشتري 
شده توسط آنها در رسوبات سازند چمن بيد در برش چينه شناي 

مورد مطالعه يافت  شد عبارتند از: 
(Tryon and Tryon, شدند  ظاهر  كربنيفر  از  آ8:  اسمونداسه 

1982) اما به طور گسترده از مزوزوييك گزارش شده و در اين 
دوران از سرخس هايي بودند كه احتمالاً در شرايط گرم و مرطوب 
در اطراف بستر رودخانه ها يا باتلاق هاي آب شيرين، در مناطقي 
ايران  و  روماني  مجارستان،  در  را  لياس  زغالسنگ هاي  غالباً  كه 
 (Van Konijnenburg - Van مي كرد ند  رشد  داده اند،  تشكيل 
 Todisporites, مطالعه  مورد  پالينوفلوراي  در   .(Cittert, 2002
Osmundacidites , Rugulatisporites و Verrucosisporites به 

اين گياهان نسبت داده شده اند.
Mar- با  مقايسه  قابل  منشعب  تيپيك  فرند  با  آ9:  ديپتريداسه 

قابل  گونه اي  تنوع  با  خانواده هاي  مهم ترين  از  يكي   ،aciaceae
سراسر  در  ژوراسيك)  و  پسين  (ترياس  مزوزوييك  در  ملاحظه 
دنيا است. در مزوزوييك افراد اين خانواده در محيط هاي مرطوب 
معتدل - گرم و نيمه گرم وجود داشتند. با گرم شدن هوا در دوره 
كرتاسه، اين گياهان نتوانستند شرايط گرم تر و خشك تر را تحمل 
كنند و در نتيجه منقرض شدند و از آنها تنها Hausmannia باقي 
ميوسپورهاي   .(Van Konijnenburg - Van Cittert, 2002) ماند 
Dic- و Cyathidites , Converrucosisporites , Deltoidospora
tyophyllidites شكل هاي منتسب به اين گياهان در رسوبات مورد 

مطالعه هستند.
در  و  ظاهر  پسين  ترياس  در  كه  گياهان  اين  آ10:  ديكسونياسه 
ژوراسيك و كرتاسه پيشين فراوان  شدند، احتمالاً آب و هواي گرم 
و مرطوب را ترجيح داده اند. شكل هاي امروزي آنها، سرخس هاي 
درختي هستند كه در مناطق گرمسيري و معتدل جنگل هاي باراني 
(Van Konijnenburg - Van Cittert, نيم كره جنوبي وجود دارند
Concavissimisporites , Deltoidos- مانند  شكل هاي   .(2002
pora , Cyathidites و Impardecispora كه به اين گياهان نسبت 

داده شده اند در پالينوفلوراي مورد مطالعه ديده مي شوند.
ترياس  از  بار  نخستين   Marattiopsis جنس  آ11:  ماراسياسه 
1- sieve
2- dispersed
3- Filicopsida
4- Lycopsida
5- Ginkgoopsida
6- Coniferopsida
7- Bryopsida
8- Osmundaceae
9- Dipteridaceae
10- Dicksoniacea
11- Marattiaceae
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جدول 1- خويشاوندي ميوسپورهاي موجود در رسوبات مورد مطالعه

Suggested affinityMiospores
Division Bryopsida

Musci: cf. SphagnumStereisporites
?BryophytaAnapiculatisporites

Division Lycopsida
 Lycopodiaceae, Selaginellaceae (Selaginella, e.g. S.
(tenuispinulosa Krasnova

Neoraistrickia

(Lycopodiaceae (LycopodiumRetitriletes
Division Filicopsida

Order uncertainBiretisporites
SchizaeaceaeCicatricosisporites
Dicksoniaceae, Cyatheaceae, SchizaeaceaeConcavissimisporites
DipteridaceaeConverrucosisporites
 Cyatheaceae (Cyathea?), Schizaeaceae (Lygodium?)
Marattiaceae, Gleicheniaceae, Dipteridaceae, Dicksonia-
ceae, Polypodiaceae, Sphenopteris travisi

Cyathidites

Deltoidospora
Gleicheniaceae, possibly DicranopterisDictyophyllidites
Schizaeaceae, Dicksoniaceae, CyatheaceaeImpardecispora
SchizaeaceaeKlukisporites
Marattiaceae, Osmundaceae, Order uncertain, Anomop-
teris, Osmunda/Leptopteris

Osmundacidites

 ThyrsopteridaceaeRugulatisporites
Order uncertainSellaspora
Order uncertainSteriatella
?OsmundaceaeTodisporites
SchizaeaceaeTrilobosporites
Botryopteridales, Zygopteridales, MarattialesVerrucosisporites

Division Coniferopsida
AraucariaceaeAraucariacites
PodocarpaceaeAlisporites
Araucariaceae, Brachyphyllum mamillareCallialasporites
Bennettitales, TaxodiaceaeCorollina
.(Podocarpaceae (Microstrobos, Microcachrys tetragonaMicrochachrydites
Taxodiaceae, EquiseaceaePerinopollenites
.(Podocarpaceae (Podocarpus?, or LagarostrobusPodocarpidites
Order uncertainPlatysaccus
Order uncertainSpheripollenites

Division Ginkgoopsida
?GinkgoalesAraucariacites
PelatspermalesAlisporites
Ginkgoales, Gnetales, Pelatspermales, PentoxylalesCycadopites
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شبيه  كاملا   Marattia آن  امروزي  نمونه  و  شده  گزارش  پسين 
در  اغلب  مزوزوييك  ماراسياسه هاي  است.  فسيل  نمونه هاي 
چند  هر  مي كردند.  زندگي  مرطوب  و  گرم  محيطي  شرايط 
اين  گونه هاي  بعضي  اما  نشده  يافت  گياهان  اين  از  تنه اي  هنوز 
و  بزرگ  برگ هاي  اند.  بوده  شكل  درختي  سرخس هاي  جنس، 
زندگي  محيط  بودن  مرطوب  بر  تاييدي  نيز  ماراسياسه ها  نازك 
(Van Konijnenburg - Van Cittert, آنها در نظر گرفته مي شود

كه   Deltoidospora و   Cyathidites مانند  ميوسپورهايي   .(2002
در نهشته هاي سازند چمن بيد در برش چينه شناسي مورد مطالعه 

وجود دارند به اين گياهان نسبت داده شده اند.
سرخس هاي  خانواده،  اين  امروزي  شكل هاي  آ1:  سياتاسه 
درختي هستند كه در مناطق گرمسيري و نيمه  گرمسيري زندگي 
به  متعلق  خانواده  اين  اعضاي  به  مربوط  گزارش  اولين  مي كنند. 
دوره ژوراسيك و بر اساس برگ ها (لهستان) و ساقه ها (استراليا) 
است كه در كرتاسه فراوان تر هستند. اين خانواده از نظر شكل 
نكرده اند  چنداني  تغيير  امروز  تا  زمان  آن  از  آناتومي،  و  شناسي 
زيست  محيط  شرايط  بنابراين،   .(Villar de Seoane, 1999)
(Van Koni- امروزي آنها را مي توان به انواع فسيل آنها تعميم داد
jnenburg -Van Cittert, 2002). شكل هاي كه احتمالا به گياهان 
Cyathidites Concavis-, اين خانواده قابل انتساب هستند شامل

simisporites, Impardecispora و Deltoidospora هستند.
در  اند،  شده  گزارش  پرمين  از  كه  گياهان،  اين  آ2:  گليكنياسه 
محيط هاي نسبتاً گرم زندگي مي كردند (Deng, 2002). شكل هاي 
مربوط به پرمين و ترياس اين خانواده مانند تمام سرخس ها، در 
(Van Konijnenburg-Van شرايط گرم و مرطوب وجود داشتند
 (Smith, .و احتمالا مناطق وسيعي را مي پوشانند (Cittert, 2002
Cyathidites, Dictyophyllid- جنس هاي (Walker, 1994 ;1995

ites و Deltoidospora كه احتمالاً به گياهان اين خانواده نسبت 
داده   شده اند (Balme, 1995)، در پالينوفلوراي مورد مطالعه وجود 

دارند.
پسين  ترياس  از  خانواده  اين  افراد  ترين  قديمي  آ3:  ميتونياسه 
ظاهر شده و سپس در ژوراسيك گسترش يافتند. شرايط محيط 
زيست اين سرخس ها بسيار متفاوت است، به گونه اي كه بعضي 
از آنها در شرايط مرطوب و بعضي ديگر با شرايط سخت آب و 
از  است  ممكن  حتي  آنها  شناسي  بوم  و  اند  يافته  سازش  هوايي 
(Van Konijnenburg- باشد  متفاوت  نيز  ديگر  گونه  به  گونه اي 
Dictyophyllid- ،در نهشته هاي مورد مطالعه .(Van Cittert, 2002
(Balme, كه به اين گروه از سرخس ها نسبت داده شده است ites

1995) ، ديده مي شود.
شيزاسه آ4: گياهان اين خانواده كه از ژوراسيك به بعد گزارش 

مرطوب  و  گرم  محيط هاي  احتمالاً   (Balme, 1995) اند  شده 
 (Tryon and Tryon, 1982; Balme, مي داده اند  ترجيح  را 
Klukispo- 1995). در پالينوفلوراي مورد مطالعه شكل هايي مانند
Trilo- و   rites , Cicatricosisporites Concavissimisporites

bosporites به گياهان اين خانواده نسبت داده شده اند.
نيمه گرم  و  گرم  هوايي  و  آب  شرايط  در  امروزه  سرخس ها 
آنچه  به  توجه  با  و   (Tryon and Tryon, 1982) مي كنند  زندگي 
اشاره شد، مي توان نتيجه گرفت كه در گذشته نيز اين گياهان در 

شرايط تقريبا مشابهي زندگي مي كردند.
مخروط هاي  در   Corollina مانند  شكل هايي  مخروطيان5: 
(Archangelsky and است  شده  يافت  گياهان  از  گروه  اين  نر 
 Gamerro, 1968; Pettitt and Chaloner, 1964; Barnard,
Cheirolepidi- 1968) اين گرده ها را به; Archangelsky, 1968
aceae نسبت داده است. وي اين گياهان را گروه تقريبا مشابهي 
مي داند كه از ساير فسيل هاي مخروطيان با وجود دانه هاي گرده 
تخمك،  از  حفاظت  براي  شكل  منحني  فلس هاي  بودن  دارا  و 
ژوراسيك  در  است  معتقد   de Jersey (1973) مي شوند.  متمايز 
Pagio- يا Brachyphyllum شكل هاي مرتبط با مخروطياني مانند
(Classo- با ساقه و مخروط هاي نر كوچك حاوي گرده phyllum
pollis Corollina) وجود داشتند. Reyre (1970) تزئينات سطحي 
اين گرده ها را دليلي بر خويشاوندي آنها در نظر گرفته و وجود 
علامت ترايلت در سطح پروكسيمال را مشخصه اوليه آنها مي داند 
 Taxale و   Araucariales ،Taxodiales مانند  مخروطياني  اما 
فاقد ويژگي مشخص شكل هاي اجدادي خود (علامت ترايلت) 
هستند. بنابر اين، گياهاني كه6 را توليد مي كردند به هيچ يك از 

مخروطيان امروزي قابل انتساب نيستند.
برش  رسوبات  در  گياهان  اين  از  گروه  اين  شاخص  شكل 
Corol- است. نظر به اهميت Corollina چينه شناسي مورد مطالعه
lina در مجموعه هاي فسيلي ژوراسيك - كرتاسه پيشين مناطق 
مختلف دنيا، مطالعات زيادي در باره بوم شناسي آن به ويژه در 
كانادا، بريتانيا، و روسيه انجام شده  است (Filatoff, 1975). مطالعات 
Corol- انجام شده در نيمكره شمالي، حاكي از آن است كه فراواني

lina از شمال به جنوب افزايش مي يابد. اين افزايش در توآرسين 
آغازين (ژوراسيك پيشين) و ژوراسيك پسين اوراسيا ديده شده و 
نشان دهنده افزايش دما در نظر گرفته شده است. بنابراين گياهان 
والد Corollina (مخروطيان) گياهاني گرمادوست7 بودند. كمياب 
حاكي  دلتايي،  پشت  محيط هاي  نهشته هاي  در   Corollina بودن 
باتلاق هاي  اطراف  در  احتمالاً  آنها  والد  گياهان  كه  است  آن  از 
رسوبات  در   Corollina حضور  عدم  مي كردند.  زندگي  ساحلي 
دلتايي رتو- لياس شرق اروپا (محلي كه ماكرو و ميكروفسيل هاي 

1- Cyatheaceae
2- Gleicheniaceae
3- Matoniaceae
4- Schizaceae
5- Coniferopsida
6- Classopollis Corollina
7- thermophile
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ش چينه شناسي الگو 
ش بالايي سازند چمن بيد در بر

جدول 2- فراواني نسبي و پراكندگي چينه شناسي ميوسپورها در بخ
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Corol- گياهي ديگر فراوانند) حاكي از آن است كه گياهان والد
يادشده  نداشتند، در حالي كه گياهان  lina در اين مناطق وجود 
در رسوبات هم زمان دريايي كم  عمق غرب اروپا فراوان بودند 

.(Filatoff, 1975)
Corol- در مورد زيستگاه گياهان والد پالينوفلوراهايي كه در آنها
lina به ويژه torosus C. فراوان است تاكنون محيط هاي مختلفي 
فراواني  توجيه  براي  ساحلي  مرداب هاي  است.  شده  پيشنهاد 
در  آن  بودن  كمياب  و  ساحل  از  دور  محيط هاي  در   Corollina
 ،(Hughes and Moody - Smart. 1967) محيط هاي پشت ساحل
محيط هاي ساحلي يا لاگوني با آب و هواي خشك براي توجيه 
طور  به  كه   ،Corollina از  توجه  قابل  نسبي  فراواني  با  رسوبات 
دريايي  ميكروپلانكتون هاي  داراي  لايه هاي  با  سو  يك  از  جانبي 
 Monosulcites داراي  نهشته هاي  به  ديگر  سوي  از  و  همراه اند 
(Pocock and Jansonius, 1961; Venka- فراوان تبديل مي شوند

tachala and Goczon, 1964) و محيط هاي شيب دار ماسه اي مرتفع 
 .(Venkatachala, 1970) با گياهان مقاوم در برابر شرايط خشكي
بودن  كمياب  يا   Equisettites با   Corollina والد  گياهان  اجتماع 
در   articulate هاگ هاي  و   Equisettites با   Corollina همراهي 
 (Batten, 1973).تعيين شرايط محيطي، اهميت قابل توجهي ندارد

و  دونين  در  و  شده  ظاهر  پيشين  پالئوزوييك  در  ليكوپسيدا1: 
كربنيفر پيشين سريعاً گسترش يافتند، سپس در مزوزوييك تعداد 
آنها كاهش يافت و اهميت خود را از دست دادند. افراد اين گروه، 
با  ريشه هايي  كه  هستند  زيست  هم  و  خشكي زي  علفي،  گياهان 
انشعابات دو شاخه اي داشته و از نظر پراكندگي جغرافيايي گستره 
وسيعي از زيستگاه ها را اشغال مي كنند (سعيدي، 1382). در حال 
مانده اند.  باقي  آنها  از  سلاژينلا3  و  ليكوپوديوم2  جنس  دو  حاضر 
شبيه  زيستگاه هايي  در  عموماً  ليكوپوديوم  مختلف  گونه هاي 
سرخس ها، اغلب در نواحي استوايي و برخي از آنها نيز در مناطق 
معتدله وجود دارند. سلاژينلاها از شكل هاي ريشه دار خاك زي 
با گسترش جغرافيايي بسيار وسيع هستند كه در زيستگاه هاي گرم 
و مرطوب استوايي و نزديك استوايي زندگي مي كنند (جعفريان 
و بيگي، 1380). ميوسپورهاي منتسب به اين گروه، در رسوبات 
مورد مطالعه شامل Neoraistrickia و Retitriletes هستند كه در 

پالينوفلوراي سازند چمن بيد، فراواني قابل توجهي نيز ندارند.
ژينكوپسيدا4: اين گروه از گياهان شامل درختاني است كه ارتفاع 
آنها تا 3 متر نيز مي رسد و برگ هاي بادبزني شكل دارند. نخستين 
نمونه هاي اين گروه در پرمين ظاهر شدند، در اوايل ژوراسيك، 
پراكندگي جغرافيايي وسيع داشته و متنوع بودند اما امروزه بسيار 
Araucaricites Cy- گرده هاي  (سعيدي، 1382).  هستند  كمياب 
 (Balme, 1995) متعلق به ژينكوپسيدا Alisporites و cadopites

كه در نهشته هاي مورد مطالعه وجود دارند، به اين گروه نسبت 
داده شده اند.

بريوپسيدا5: اين گروه از گياهان ساده و اوليه كه از نظر ساختاري 
حد واسط جلبك هاي سبز و گياهان آوندي به شمار مي روند براي 
هستند  خود  زندگي  محيط  در  رطوبت  نيازمند  مثل  توليد  انجام 

.(Playford and Dettmann, 1996)
ارتفاعات  و  معتدل  نواحي  در  گروه  اين  به  متعلق  شكل هاي 
بيگي،  و  (جعفريان  دارند  وسيعي  گسترش  استوايي  جنگل هاي 
1380). شكل هاي منتسب به اين گروه در رسوبات سازند چمن 
و   Stereisporites شامل  بررسي  مورد  چينه شناسي  برش  در  بيد 

Anapiculatisporites هستند.
Corollina, Klukisporites, Cic- نسبي  فراواني  به  توجه  با 

مطالعه  مورد  پالينوفلوراي  در   Cyathidites و   atricosisporites
(جدول 2) و با در نظر گرفتن خويشاوندي شكل هاي ياد شده، 
تشكيل  محيط  پيرامون  گياهي  پوشش  در  گرفت  نتيجه  مي توان 
رسوبات سازند چمن بيد، مخروطيان6 و فيليكوپسيدا7 يا سرخس 
ها، فراواني نسبي بيشتري داشته اند. بنابراين، و با توجه به آنچه 
شد،  اشاره  ميوسپورها  والد  گياهان  زيست  محيط  شرايط  درباره 
مي توان نتيجه گرفت كه در زمان تشكيل رسوبات مورد مطالعه 
به  لازم  البته  است.  داشته  چيرگي  مرطوب  و  گرم  هواي  و  آب 
ذكر است كه در برش چينه شناسي مورد مطالعه، افزايش فراواني 
نسبي Corollina به طرف بالا، به ويژه در نمونه شماره 33  (553 
نمونه)، حاكي از خشك شدن فزاينده آب و هوا در زمان تشكيل 
بالاترين لايه هاي سازند چمن بيد در نظر گرفته مي شود. گسترش 
سازند  نهشته هاي  تشكيل  زمان  در  خشك  و  گرم  هواي  و  آب 
مزدوران (لاسمي، 1373؛ Adabi and Rao, 1991)، كه در برش 
نيز  دارد،  قرار  بيد  چمن  سازند  روي  مطالعه  مورد  چينه شناسي 

مويد اين نتيجه گيري است.
فراواني هاگ قارچ ها در نهشته هاي مورد مطالعه نيز تاييدي بر 
چيرگي آب و هواي گرم و مرطوب است. وجود داينوفلاژله هاي 
مانند   (Riding and Hubbard, 1999) گرم  هواي  و  آب  معرف 
Systematophora areolata, Tehamadinium spp., Cribro-
رسوبات  در   peridinium spp. and Kallosphaeridium spp.
نيز  (دهقان، 1380)  الگو  چينه شناسي  برش  در  بيد  چمن  سازند 

اين نتيجه گيري را تاييد مي كند.

آب و هواي دوران مزوزوييك
اواخر  خشك  و  گرم  نسبتاً  هوايي  و  آب  شرايط  از  پس 
مرطوب  و  گرم  هواي  و  آب  مزوزوييك  دوران  در  پالئوزوييك، 
و  قطبي  يخ هاي  وجود  نبود  يافت.  گسترش  جهاني  مقياس  در 

1- Lycopsida
2- Lycopodium
3- Selaginella
4- Ginkgoopsida
5- Bryopsida
6- Coniferopsida
7- Filicopsida
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1) Biretisporites sp. A. proximal focus, X1400. 2) Osmundacidites wellmanii Couper, 1953, proximal focus, X720. 3) Cyathidites 
australis Couper, 1953, proximal focus, X1000. 4) Dictyophyllidites harrisii Couper 1958, proximal focus, X1400. 5) Deltoidospora 
sp., proximal focus, X1400. 6) Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann, 1965, proximal focus, X1400. 7) Cy-

athidites asper (Bolkhovitina) Dettmann, 1963, proximal focus, X1600. 8) Cicatricosisporites sp. A. median focus, X1200. 9, 14) Cic-
atricosisporites abacus Burger emend. Fensome, 1987, proximal foci, X1200. 10) Ruffordiaspora australiensis (Cookson) Dettmann 
& Clifford 1992, proximal focus, X1000. 11, 15) Cicatricosisporites ludbrooki Dettmann, 1963, proximal foci, X1000. 12) Conver-
rucosisporites sp., distal focus; X1800. 13) Cicatricosisporites anemia exilioides (Maljavkina) Bolkhovitina, 1961, proximal focus, 

X1000. 16) Rugulatisporites sp. proximal focus, X1600. 17) Concavissimisporites subgranulosus (Couper) Pocock, 1970, distal 
focus, X720. 18) Verrucosisporites major (Couper) Burden & Hills, 1989, distal focus, X1800. 19, 24) Impardecispora apiverrucata 

(Couper) Venkatachala, Kar & Raza, 1969, proximal foci, X1200. 20) Concavissimisporites verrucosus Delcourt & Sprumont emend. 
McKellar, 1998, distal focus, X720. 21, 22) Klukisporites variegatus Couper, 1958, X1400. 21) Proximal focus. 22) Distal focus. 23) 

Corollina torosa (Reissinger) Klaus emend. Cornet & Traverse, 1975, median focus, X1800.
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آب و هواي سرد با حضور گياهان گرماگرا در مناطق شمالي و 
بعد   .(Vakhrameev, 1991) شده  است  مشخص  جنوب  قطب 
از انقراض بزرگ پايان پرمين، در اوايل تا اواسط ترياس، آب و 
هوا به طور يكنواخت گرم بود (Dobruskina, 1994). در اواخر 
ترياس و ژوراسيك پيشين- مياني، افزايش نسبي رطوبت باعث 
گسترش پوشش گياهي شد و در نتيجه نهشته هاي ضخيم زغالي 
در اين زمان تشكيل شدند. از اوايل ژوراسيك پسين آب و هواي 
گرم و خشك و بدنبال آن در كرتاسه پيشين آب و هواي خشك 

.(Vakhrameev, 1991) تقريبا در همه مناطق گسترش يافت
سرخس ها، به عنوان گياهان غالب مزوزوييك عموماً شكل هاي 
اواخر  در  اما   ،(Vakhrameev, 1991) بودند  دوست  رطوبت 
ژوراسيك و اوايل كرتاسه با گسترش آب و هواي گرم و خشك 
شكل هايي از آنها ظاهر شدند كه با شرايط محيطي جديد به خوبي 
 .(Van Konijnenburg-Van Cittert, 2002 بودند  يافته  سازش 
Hubbard and Boulter, (1997) با مطالعه ميوسپورهاي رسوبات 
غرب  زيرين  ژوراسيك  و  اروپا  شمال  كرتاسه   - بالايي  ترياس 
استراليا و شناسايي گياهان والد آنها، نتيجه گرفتند كه در اواخر 
ژوراسيك و اوايل كرتاسه در مناطق ياد شده آب و هواي گرم و 

خشك وجود داشت.

نتيجه گيري
گياهي  ميكروفسيل هاي  شامل  متنوعي  بسيار  پالينوفلوراي 
(هاگ ها و گرده ها) با حفظ شدگي خوب از جمله 39 گونه هاگ 
(متعلق به 28 جنس) و 13 گونه گرده (متعلق به 11 جنس) همراه 
داخلي  پوسته  و  ها،  قارچ  هاگ  ها،  دينوفلاژله  از  نمونه هايي  با 
روزن داران در رسوبات بخش بالايي سازند چمن بيد وجود دارد. 
وجود و اجتماع هاگ و گرده هاي متنوع منتسب به فيليكوپسيدا1، 
ليكوپسيدا2، ژينكوپسيدا3، و بريوپسيدا4 با گرده Corollina متعلق 
قارچ ها  هاگ  و  پروكسيميت،  داينوفلاژله هاي  مخروطيان5،  به 
نشان دهنده شرايط آب و هوايي گرم و مرطوب در زمان تشكيل 
مي شود.  گرفته  نظر  در  بيد  چمن  سازند  رسوبات  از  بخش  اين 
افزايش قابل توجه فراواني نسبي Corollina به طرف بالا در برش 
فزاينده  گسترش  دهنده  نشان  بيد  چمن  سازند  الگو  چينه شناسي 

آب و هواي گرم و خشك در اواخر ژوراسيك پسين است.
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