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. Qori metamorphic complex .
/ﬁ (Middle Paleozoic) Peraluminous
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Marble, mica-schist and
amphibolite (Middle Paleozoic)
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Sample 140-1 187 190-B 189-E 260 264 272 “181-E 182-E2 183-E1 188-E1 189-E3 190-El
Rock P-g P-g P-g P-g P-g P-g P-g Xeno . Xeno  Xeno  Xeno  Xeno  Xeno
type Grt Grt Grt Crd Crd Crd Crd Mig Mig Mig

Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel
Sio, 7412 7391 7358 7445 7429 7530 7524 4339 6268 5722 66.82 6425 59.22
ALO, 1385 14.03 14.18 13.85 . 1365 13.18 1311 26.77 17.71 2012 1641 16.65 18.83
Tio, 006 005 005 009 007 009 008 2.14 0.92 1.17 0.29 0.58 0.39
MgO 014 011 013 027+ 031 026 028 5.17 2.07 4.87 1.90 2.15 3.75
FeO* 1.28 1.10 1.38 121 1.20 1.24 123 1574  6.92 10.53 5.84 4.85 6.27
CaO 065 072 059 071 066 063 056 0.84 1.34 1.21 2.44 3.05 1.59
PO, 010 011 042 0.11 0.11 012 0.12 0.03 0.15 0.08 0.05 0.12 0.13
Na,0 2.04 182 232 295 273 287 2.83 0.79 1.79 0.84 2.16 2.88 2.44
K,0 595 6.20.. 610 505 521 504 510 1.76 3.90 1.55 1.70 2.55 4.12
MnO 0.06 007 «~ 006 004 005 005 004 0.40 0.11 0.34 0.18 0.24 0.20
Total 98.25 98.16 9851 98.77 9828 9881 9864 9721 97.75 9793 9786 97.32 96.94
H20+ 1.25 1.08° 075 091 112 086 084 2.02 2.07 1.81 2.03 2.32 1.65
CIPW norm
Qtz 37.09 3726 3479 3537 3591 3691 3698 1074 26.62 2856 3501 2451 1551
Or 35.16 36.64 36.05 29.84 30.79 29.78 30.14 1040 23.05 9.16 10.05  15.07 24.35
Ab 1726 1540 1963 2496 231 2429 2395 6.68 15.15 7.11 18.28 2437  20.65
An 2.57 2.85 214 280 256 234 1.99 3.97 5.67 5.48 11.78  14.35 7.04
Crn 3.11 3.28 2.98 250 258 215 220 2211 847 15.05 6.7 3.89 7.78
Hy 2.71 234 224 282 295 287 290 3899 1655 30.17 1531 1375 20.58
IIm 011 009 010 017 013 017 015 4.06 1.75 2.22 0.55 1.10 0.74
Ap 023 025 028 025 025 028 028 0.07 0.35 0.19 0.12 0.28 0.30

FeO™ is total FeO; Kiel = Kiel University; Xeno = Xenolith; P-g = Per-aluminous granite; Grt = Garnet; Crd = Cordierite.

Mig = Migmatitic xenolith; Pelite = Metapelite
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Sample 191-E5 192-E2 193-E3 111-c  1l4-a 220 221 Average Average Average Average
Rock Xeno  Xeno  Xeno Pelite Pelite Pelite Pelite Garnet Crdierite  migmatite  metapelite
type Granite Granite Xenolith & Xenolith
Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel
Sio, 63.05 6511 60.22 59.04 64.16 582 60.64 73.87 74.82 54.43 62.07
ALO, 17.13 16.36 1735 1941 1696 1948 16.09 14.02 13.45 21.53 17.47
TiO, 0.85 0.75 0.87 0.81 0.74 0.88 0.85 0.05 0.08 141 0.70
MgO 2.55 2.01 3.55 1.87 3.56 3.46 3.65 0.13 0.28 4.04 2.85
FeO* 6.33 5.88 7.49 5.80 5.65 6.96 7.50 1.25 1.22 11.06 6.26
CaO 221 2.45 1.22 0.64 0.74 0.52 0.75 0.65 0.64 1.13 1.56
PO, 0.09 0.11 0.19 0.17 0.15 0.21 0.21 0.11 0.12 0.09 0.14
Na,O 1.73 1.81 1.94 0.43 1.58 1.71 1.93 2.06 2.85 1.14 1.86
K,0 3.87 2.94 4.18 6.81 2.33 3.75 4.09 6.08 5.10 2.40 3.63
MnO 0.24 0.18 0.17 0.27 0.06 0.08 0.16 0.06 0.05 0.28 0.18
Total 98.05 9760 97.18 9525 9593 9525 95.87 98.31 98.62 97.63 96.73
H,0* 1.48 1.88 1.68 3.45 3.43 3.52 2.4 1.03 0.93 1.97 2.38
CIPW norm
Qtz 25.04 3089 19.82 2233 3536 23.00 2154 36.28 36.27 21.97 25.3
Or 2287 17.37 2470 4024 1377 2214 2417 35.93 30.14 14.20 21.45
Ab 1464 1532 1642 3.64 1337 1447  16.33 17.43 24.12 9.65 15.74
An 10.38 1144 4.81 2.06 2.69 121 2.35 251 2.39 5.04 6.82
Crn 6.29 6.01 7.87 10.57. 1085 1217  7.63 3.13 2.37 15.21 7.98
Hy 17.02 1490 2147 1447 <1813 20.09 2176 2.65 2.9 28.57 17.77
IIm 1.61 1.42 1.65 154 141 1.67 1.61 0.09 0.15 2.68 1.33
Ap 0.21 0.25 0.44 0.39 0.35 0.49 0.49 0.25 0.28 0.20 0.32
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Sample 140-1 187 190-B 189-E 260 264 272 181-E 182-E2 183-E1 188-E1 189-E3 190-El

Rock P-g P-g P-g P-g P-g P-g P-g Xeno  Xeno  Xeno  Xeno  Xeno  Xeno
type Grt Grt Grt Crd Crd Crd Crd Mig Mig Mig
Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel Kiel

\Y 3.32 2.23 2.85 5.05 6.65 7.59 7.32 266.33 13890 18542 6441 8525 112.20
Cr 1.06 0.89 0.97 2.46 2.89 3.23 212 15354 79.94 9401 64.61 58.60 74.13
Co 0.69 0.49 0.88 1.02 0.95 0.77 059 3024 1406 19.73 8.97 10.12  17.98
Ni 0.91 1.08 1.12 1.62 1.55 1.30 141 106.11 3416 6231 2548 19.87 3254
Rb 165.12 144.19 14856 114.38 138.95 157.08 165.05 67.66 132.61 8847 47.81 40.32 54.17
Sr 6.08 6.28 569 1504 1121 754 1317 4325 10221 8025 5249 7571 4121
Y 3.78 3.54 4.56 6.31 7.42 5.57 6.14 5341 26.60 3534 4355 5113 67.14
Zr 65.12 55.29 49.67 46.60 55.15 50.81 4442 352.27 17540 24131 178.87 191.32 219.31
Nb 4285 3222 3865 422 4.58 3.43 393 3841 1377 19.12 9.14 12.15 3124
Ba 36.78 4743 4315 7643 5899 2425 66.08 132.92 389.15 120.31 5424 7261 157.19
La 0.87 0.96 1.08 1.40 1.27 1.14 132 4733/ 34344027 1576 1320 32.74
Ce 4.39 412 5.12 6.03 5.87 5.55 506 98.18 66.96 7648 3126 30.15 65.34
Pr 0.31 0.26 0.23 0.45 0.40 0.36 041 1132 8.37 10.26 3.88 4.45 8.43

Nd 0.88 0.97 1.13 1.77 1.46 1.37 158 4177 3140 3589 1452 1789 3212
Sm 0.35 0.28 0.30 0.63 0.50 0.46 0.54 7.37 6.11 6.73 3.26 5.07 8.49

Eu 0.05 0.03 0.04 0.07 0.05 0.04 0.06 0.37 1.20 0.71 0.66 1.02 131

Gd 0.41 0.34 0.49 0.79 0.62 0.57 0.67 7.33 5.50 6.63 4.19 6.27 9.28

Tb 0.07 0.08 0.09 0.18 0.17 0.13 0.15 1.44 0.84 1.12 0.91 1.25 2.02

Dy 0.71 0.62 0.67 1.18 1.07 0.96 111 10.30 5.08 7.24 6.87 8.45 12.83
Ho 0.14 0.13 0.15 0.23 0.20 0.19 0.22 2.20 1.03 1.57 1.54 1.88 2.75

Er 0.51 0.43 0.40 0.65 0.63 0.56 0.61 6.29 2.86 3.93 4.46 5.68 7.56

Tm 0.07 0.08 0.09 0.11 0.11 0.09 0.10 0.96 0.43 0.59 0.68 0.87 1.15

Yb 0.64 0.69 0.76 0.84 0.76 0.65 0.69 6.35 291 3.79 4.44 5.79 7.71

Lu 0.12 0.10 0.14 0.12 0.11 0.09 0.09 0.94 0.43 0.60 0.66 0.87 1.13

Hf 3.12 2.37 2.75 2.23 2.50 2.21 1.88  10.95 5.33 4.89 5.72 4.84 9.78

Ta 2.68 2.16 311 1120 0.89 0.40 0.72 311 0.98 2.46 0.94 1.37 2.68

Pb 1525 1746 2012 2592 2045 1447 1339 526 2459 1834 1351 19.87 21.23
Th 1.14 0.90 1.39 2.67 2.24 1.91 176 1893 1392 15.72 9.73 10.68  14.28
U 0.72 0.90 1.01 2.24 1.52 0.88 0.68 1.68 2.11 2.04 211 2.61 2.75

Ti 751 626 626 1126 876 1126 1001 26783 11514 14643 3630 7259 4881
P 704 775 845 775 775 845 845 211 1057 564 352 845 916

K 63166 65820 64759 53612 55310 53505 54142 18684 41403 16455 18047 27071 43739
Na 44367 39582 50457 64158 59374 62418 61548 17181 38930 18269 46977 62636 53067

Rb/St 2716 2296 2611 7.61 1240 20.83 1253 1.56 1.30 1.10 0.91 0.53 131
Rb/Ba 4.49 3.04 3.44 1.50 2.36 6.48 2.50 0.51 0.34 0.74 0.88 0.56 0.34
K/Ba 1717.4 1387.7 1500.8 7014 937.6 2206.4 8193 1406 1064 1368 3327 3728 2783
Eu/Eu* 0.132 0.097 0.101 0.099 0.089 0.078 0.099 0.050 0.207 0.106 0.177 0.180 0.147
Lan/Ybn  0.14 0.18 0.14 0.22 0.22 0.24 0.28 0.94 1.50 1.26 0.45 0.28 0.54
Lan/Smn  0.54 0.75 0.79 0.49 0.56 0.54 0.53 1.40 1.23 131 1.06 0.57 0.84
Gdn/Ybn 043 0.33 0.43 0.63 0.54 0.58 0.65 0.77 1.26 1.17 0.63 0.72 0.80

Kiel = Kiel University; CCC=ALS Chemex Company of Canada; Xeno = Xenolith; P-g = Per-aluminous granite;
Mig = Migmatite; Grt = Garnet; Crd = Cordierite.
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Sample 191-E5 192-E2 193-E3 111-¢c 114-a 220 221  Average of Average of Average of Average of

Rock Xeno Xeno Xeno  Pelite Pelite Pelite Pelite Garnet Crdierite  migmatite  metapelite
type Granite Granite Xenolith & Xenolith
CcC CcccC Kiel CccCC ccc cecec  ccce

\% 106.2 73.6 98.32 1082 1377 1231 110.7 2.8 6.7 196.9 102.0
Cr 60.2 81.1 71.43 69.4 58.6 82.7 75.3 1.0 2.7 109.2 69.6
Co 12.1 14.2 15.59 18.2 13.1 10.3 141 0.7 0.8 213 135
Ni 30.5 34.4 31.58 31.2 46.4 22.9 38.8 1.0 15 67.5 31.4
Rb 77.1 39.5 54.67 1141 753 85.6 63.5 152.6 143.9 96.2 65.2
Sr 69.4 68.9 58.62 47.4 79.5 94.1 83.7 6.0 11.7 75.2 67.1
Y 55.8 55.2 59.12 38.3 53.7 48.9 65.4 4.0 6.4 38.5 53.8
Zr 2633 1557 207.32 1486 1743 1705 1938 56.7 49.2 256.3 190.3
Nb 213 17.6 20.12 25.3 51.6 43.7 348 37.9 4.0 238 26.7
Ba 1873 1223 13154 4321 2015 3456 3983 42.5 56.4 214.1 210.3
La 28.4 18.7 25.24 39.2 313 44.8 50.9 1.0 1.3 40.6 30.0
Ce 58.2 421 52.12 64.1 60.3 79.7 83.2 4.5 5.6 80.5 56.6
Pr 7.5 6.1 7.21 6.8 8.3 9.8 11.2 0.3 0.4 10.0 7.4
Nd 29.4 21.4 25.71 27.3 34.1 325 41.8 1.0 15 36.4 21.7
Sm 7.1 4.9 7.33 5.2 8.3 7.4 9.1 0.3 0.5 6.7 6.6
Eu 1.2 0.8 1.21 0.94 1.3 11 15 0.0 0.1 0.8 11
Gd 8.9 6.4 8.07 6.3 8.5 7.6 9.8 0.4 0.7 6.5 7.5
Th 1.8 1.2 1.67 1.2 1.8 1.6 2.1 0.1 0.2 1.1 1.6
Dy 11.3 9.1 11.09 7.6 11.5 9.8 135 0.7 1.1 7.5 10.2
Ho 2.5 1.9 2.37 1.7 2.5 2.2 2.9 0.1 0.2 1.6 2.2
Er 6.7 5.8 6.73 5.2 7.5 6.4 8.2 0.4 0.6 44 6.4
Tm 1.0 0.9 0.92 0.8 1.2 0.9 1.2 0.1 0.1 0.7 1.0
Yb 6.7 55 6.46 5.1 7.5 6.2 8.4 0.7 0.7 4.4 6.4
Lu 1.0 0.8 0.91 0.8 11 0.9 1.2 0.1 0.1 0.7 0.9
Hf 7.6 6.3 8.41 6.3 8.6 8.1 9.8 2.7 2.2 7.1 7.5
Ta 1.8 15 2.25 2.7 25 2.9 3.4 2.7 0.8 2.2 2.2
Pb 29.7 16.4 23.55 17.7 20.8 24.2 28.7 17.6 18.6 16.1 21.6
Th 115 9.1 15.88 13.1 14.2 16.4 12.2 11 21 16.2 12.7
u 2.3 25 2.71 2.3 3 1.8 2.1 0.9 13 1.9 2.4
Ti 10638 9387 10889 10138 9262 11014 10638 668 1033 17647 8773
P 634 775 1339 1198 1057 1479 1479 775 810 611 1007
K 41085 31212 44376 72296 24736 39811 43420 64582 54142 25514 38579
Na 37625 39365 42192 9352 34363 37190 41975 44802 61875 24793 40474
Rb/St 111 0.57 0.93 241 0.95 0.91 0.76 25.41 13.34 1.32 1.04
Rb/Ba 0.41 0.32 0.42 0.26 0.37 0.25 0.16 3.66 3.21 0.53 0.40
K/Ba 219.4 2552 3374 1673 1228 1152 109.0 1535.3 1166.2 127.9 231.0
Eu/Eu* 0.150 0.142  0.157 0.163 0.155 0.147 0.159 0.11 0.09 0.12 0.16
Lan/Ybn  0.53 0.44 0.52 0.92 0.53 0.93 0.80 0.15 0.24 0.60 1.92
Lan/Smn  0.88 0.83 0.75 1.65 0.82 1.32 1.22 0.69 0.53 0.99 1.52
Gdn/Ybn  0.89 0.78 0.83 0.82 0.76 0.82 0.78 0.40 0.60 0.79 1.21

Kiel = Kiel University; CCC=ALS Chemex Company of Canada; Xeno = Xenolith; P-g = Per-aluminous granite;
Mig = Migmatite; Grt = Garnet; Crd = Cordierite.
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(McMillan et al., 2003)
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