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زيست چينه نگارى و ديرينه بوم شناسى رسوبات آلبين 
بالايى - سنومانين در جنوب غرب فيروزآباد

حسن صفدري اديمي(1، *)، حسين وزيري مقدم2، عزيز االله طاهري3، علي غبيشاوي4 و علي صيرفيان5
1. دانشجوى كارشناسى ارشد چينه و فسيل، دانشگاه اصفهان 
2. استاد چينه و فسيل گروه زمين شناسى، دانشگاه اصفهان

3. دانشيار چينه و فسيل گروه زمين شناسى، دانشگاه صنعتي شاهرود
4. شركت ملى نفت ايران، نواحي نفت خيزجنوب

5. دانشيار  چينه و فسيل گروه زمين شناسى، دانشگاه اصفهان

چكيده
در اين پژوهش سازند سروك به ضخامت 208 متر در جنوب غرب فيروزآباد از نظر زيست چينه نگاري 
و ديرينه بوم شناسي بررسي شده است. مطالعات ديرينه شناسي و زيست  چينه نگاري منجر به شناسايي 
عبارتند از:  جانوري گرديد. از نظر چينه نگاري زيستي پنج زون كه از قاعده به سمت راس  5 تجمع 
 Conicorbitolina conica - Trocholina assemblage zone, Favusella washitensis range zone,
 Rudist debris zone, Nezazzata - Alveolinides assemblage zone, Oligosteginids assemblage
zone. با توجه به زون هاي فوق سن سازند سروك آلبين پسين - سنومانين تعيين شده است. از نظر ديرينه 
روزن داران  از  تنها  اول  مجموعه  است.  شده  داده  تشخيص  فسيلي  مختلف  مجموعه  چهار  بوم شناسي، 
بزرگ مخروطي شكل و آگلوتينه با تنوع كم تشكيل شده است. مجموعه دوم بيشتر از روزن داران بزرگ 
مخروطي شكل و آگلوتينه به همراه روزن داران آگلوتينه كوچك تشكيل شده است. اين مجموعه تنوع 
فسيلي زيادي دارد. مجموعه سوم شامل روزن داران آگلوتينه كوچك است و روزن داران بزرگ مخروطي 
شكل و آگلوتينه در آن مشاهده نمي شود، تنوع در اين مجموعه متغير است. مجموعه چهارم متفاوت 
تنوع  است.  پلانكتون  روزن داران  همراه  به  اليگوستيژينيده  خانواده  شامل  و  بوده  ديگر  مجموعه  سه  از 
در اين مجموعه نيز متغيير مي باشد. تفاوت در مجموعه هاي فسيلي عمدتا در ارتباط با تغيير در شرايط 
بوم شناختي و زيستي مي باشد. تغييرات  ميزان اكسيژن، تغييرات  عمق محيط، از بين رفتن جلبك هاي 

همزيست، تغييرات  آهنگ رسوبگذاري و جنس رسوبات كف حوضه تفسير شده است.

واژه هاي كليدي: آلبين بالايي - سنومانين، روزن داران، زيست چينه نگاري، سازند سروك، ديرينه بوم شناختي

مقدمه
كم  كربناتي  محيط هاي  در  زي  كف  روزن داران  انواع  شناسايي 
عمق عهد حاضر ابزاري با ارزش براي تعيين عمق نسبي محيط 
(Romero et al., است  قديمي  محيط هاي  بازسازي  و  رسوبي 

روي  بر  روزن داران  مجموعه هاي  توزيع   .(Geel, 2000  ;2000
سكوهاي كربناتي توسط عواملي مانند ساختار اسكلتي، نوع زندگي، 

نياز هاي غذايي و شرايط دريايي كنترل مي شود (Geel, 2000). اين 
روزن داران همچنين به دليل تكامل سريع، فراواني زياد، گسترش 
وسيع و انقراض ناگهاني گونه ها در چينه نگاري زيستي، رده بندي 
كه  آنجايي  از  دارند.  زيادي  اهميت  گونه ها  و  جنس ها  تكامل  و 
عنوان  به  بزرگ  زي  كف  روزن داران  از  سرشار  سروك  سازند 
مهم ترين گروه فسيلي است، لذا با استفاده از اين محتواي فسيلي 
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را  سازند  اين  بوم شناسي  ديرينه  و  چينه نگاري  زيست  مي توان 
عمدتا  سروك  سازند  روي  بر  شده  انجام  مطالعات  كرد.  تعيين 
(James and Wynd, J. G., 1965, شامل بررسي هاي چينه شناسي

 ،1385 همكاران  و  رحيمي نژاد   ،1373 فنوني  و  تهراني  خسرو 
و  لاسمي   ،1375 (جليليان  رسوبي  محيط  و   (1388 غبيشاوي 
 Ghobeshavei et al., ،1382 جليليان 1376، وزيري مقدم و صفري
2010) مي باشد. پخش و گسترش روزن داران در برش جنوب غرب 
فيروز آباد، به منظور معرفي تجمعات جانوري، زون هاي موجود و 

تعيين سن سازند سروك مورد مطالعه قرار گرفت.

موقعيت و راه هاي دسترسي به منطقه
و  52˚  36'  16  E جغرافيايي  موقعيت  در  مطالعه  مورد  منطقه 
N 45 '30 ˚28 واقع در 24 كيلومتري جنوب غرب فيروزآباد قرار 
دارد. دسترسي به محل مقطع از طريق جاده اي كه فيروزآباد را به 
احمدآباد و روستاي ده بين متصل مي كند، امكان پذير است (شكل1). 

 
روش مطالعه

دقيق  مطالعات  انجام  براي  سروك  سازند  برش،  اين  در 
زون ها  معرفي  و  روزن داران  گسترش  و  بررسي  ديرينه شناسي، 
مورد اندازه گيري و نمونه برداري دقيق و سيستماتيك قرار گرفت. 
در مرحله نخست، برش فوق در صحرا مطالعه شد. با توجه به 
مشخصات سنگ شناسي و تغييرات رخساره اي در اين برش 137 
نمونه برداشت و از آنها مقطع نازك تهيه شد. اين مقاطع از نظر 
سنگ نگاري و ديرينه شناختي براي تعيين سن نسبي توالي بررسي 

شدند. 

بحث
زيست چينه نگاري

و  پلانكتون  ازروزن داران  گونه   2 و  جنس   2 مطالعه  اين  در 
21 جنس و 27 گونه از روزن داران كف زي (در شكل 6 و 7 
روديست  قطعات  از  زيادي  مقادير  همراه  به  مي شوند)  مشاهده 
انتشار  مبناي  بر   .(2 (شكل  شدند  شناسايي  نظر  مورد  مقطع  در 
چينه نگاري ريز فسيل هاي موجود 5 زيست زون تشخيص داده 
شد (شكل 2). تعيين زيست زون ها بر اساس زيست زون هاي 
 (James and Wynd, 1965) ايند  و  جيمز  توسط  شده  ارائه 
صورت گرفته است. اين زيست زون ها از قاعده به سمت راس 

عبارتند:
Conicorbitolina conica - Trocholina assem-  -1

blage zone
و  Conicorbitolina conica انقراض  و  ظهور  با  زون  اين 
همراه  روزن داران  مي شوند.  مشخص   Trocholina lenticularis
 Orbitolina subconcava, Orbitolina sp., شامل  زون  اين  در 
 Orbitolina cuvilleri, Nezzazatinella picardi, Textularia
sp., Carpathiella triangulata, Rotalia cf. skourensis, Ro-
 talia sp., Trocholina altispira, Psuedocyclammina sp.,
 Cuneolina و Praechrysalidina sp., Nummoloculina heimi
(Wynd, وايند زون 21  زيست  معادل  زون  اين  است.   pavonia
1965) است كه تا ضخامت 83 متري گسترش دارد. اين زون در 
قاعده سازند سروك در ناحيه فارس گسترش دارد. سن اين زون 

آلبين پسين در نظر گرفته شده است. 

شكل I -1 محدوده ي مورد مطالعه و راه هاي دسترسي به آن.
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Favusella washitensis range zone -2
اين زون در منطقه مورد مطالعه در حد فاصل بين 83 تا 125 
متري شناسايي شده و با مجموعه روزن داران زير مشخص شده 
Favusella washitensis, Globigerinelloides sp., Hed- است
فسيلي  مجموعه  اين   .bergella planispira, Oligosteginids
مطابق با رخساره ي زيستي 23 وايند (Wynd, 1965) است، سن 
اين زون زيستي از انتهاي آلبين پسين تا سنومانين پيشين در نظر 

گرفته مي شود.

Rudist debris zone -3
زون شماره 3 در حد فاصل بين ضخامت 125 تا 180 متري 
فون  ترين  فراوان  روديست  خرده هاي  است.  شده  شناسايي 
تشكيل دهنده اين زون مي باشد. روزن داران نيز در اين زون يافت 
Lenticulina sp., Textularia sp., Psuedo- جمله:  از  شده اند 

واحد  اين  زماني  مشخصات   .lithuonella, sp. Rotalia, sp.
آلبين  از  زماني  نظر  از  كلي  طور  به  است،  ناچيز  بسيار  زيستي 
تا تورونين مشاهده مي شود (مطيعي 1372)، اما در منطقه مورد 
مطالعه، با توجه به موقعيت چينه نگاري و قرارگيري بر روي زون 
شماره 2 (با سن آلبين پسين - سنومانين پيشين) و در زير زون 
تا  پيشين  سنومانين  آن  سن  پسين)  مياني -  (سنومانين  شماره 4 

ابتداي سنومانين مياني در نظر گرفته شده است.

Nezazzata - Alveolinids assemblage zone -4
آلوئولينيدها  همراهي  با   Nezazzata فراوان  حضور  با  زون  اين 
مشخص مي شود. در اين زون زيستي مجموعه فسيلي زير ديده شد.
Nezazzata gray, Nezazzata sp., Praealveolina cretacea, 
Ovalveolina sp., Chrysalidina gradata, Taberina bing-
istani, Dictyoconus sp., Praechrysalidina sp., Nummolo-
culina sp., Cuneolina pavonia, Nummoloculina heimi, 
Textularia sp., Orbitolina sp., Psuedolithuonella sp. 
خرده هاي روديستي نيز به مقدار زياد در اين زون حضور دارند. 
است.  شده  شناسايي  متري   196 تا   170 ضخامت  در  زون  اين 
(مطيعي 1372).  است  خوزستان  در  زون  اين  گسترش  بيشترين 
در فارس داخلي به صورت كلني نازكي در بين آهك هاي مارني 
معادل  مذكور  زون  مي شود.  ديده  سروك  سازند  اليگوستژينيده 
زون زيستي شماره 25 وايند و از نظر زماني متعلق به سنومانين 

 .(Wynd, 1965; Velic, 2007) مياني - پسين است

Oligosteginids assemblage zone -5
اين زون زيستي با فراواني نسبي اليگوستژينيد مشخص مي شود. 
Oligosteginids, Globige- :از عبارتند  زون  اين  فسيل هاي  ريز 
 .rinelloides spp., Hedbergella planispira, Rotalia sp.
اين زون زيستي معادل زون شماره 26 وايند است. به طور كلي 
مي باشد  تورونين  تا  آلبين  از  زيستي  زون  اين  اصلي  گسترش 
شماره 4  (Wynd, 1965)، اما به دليل قرار گرفتن بر روي زون 

و همچنين مشاهده نشدن روزن داران زمان شاخص تورونين (از 
سنومانين  سن  آن،  در   (Helvtoglobotroncana helvetica قبيل 
پسين براي آن در نظر گرفته شده است. اين زون در 12 متري 

انتهايي مقطع مورد مطالعه گسترش دارد.

ديرينه بوم شناختي
جنس هاي  مجموعه  بين  ظريفي  رابطه  كربناتي  سكوهاي  در   
روزن داران و نوع رخساره وجود دارد. زيرا توزيع آن ها در سكوي 
كربناتي به عوامل گوناگون مانند عمق، نور و ماهيت كف بستر 
براي  عالي  نشانه هاي  روزن داران  دليل  همين  به  دارد.  بستگي 
مي آيند(Romero et al., 2002).اين  حساب  به  محيط  بازسازي 
آغازيان كوچك علاوه بر دوره هاي زندگي كوتاه و تكامل سريع 
نسبت به تغيير شرايط محيط زندگي خود مانند عمق، نور، آشفتگي، 
شوري و مواد مغذي به اندازه كافي حساس اند. اين عوامل محيطي 
(Reiss and دارند  اساسي  نقش  موجودات  فراواني  و  تنوع  در 

Hottinger, 1984). در اين مطالعه بر اساس الگوي پراكندگي و 
نحوه ي تغييرات اجتماعات روزن داران، چهار اجتماع فرامينيفري 
جنس هاي  تغيير  در  مهم  عامل  سه  است.  شده  داده  تشخيص 
اجتماع  مي باشد.  محيط  اكسيژن  و  عمق  غذايي،  مواد  فرامينيفرا 
اول منحصرا از جنس هاي خانواده اربيتولينيده تشكيل شده است. 
از ويژگي هاي اين اجتماع تنوع كم روزن داران است. اجتماع دوم 
Cuneolina, Psuedo- شامل اربيتولينيده و جنس هاي ديگر مانند

 lithuonella, Nezzazatinella, Nezazzata. Psuedocyclamina
است. تنوع روزن داران در اين اجتماع بيشتر از اجتماع اول است. 
با توجه به اينكه مجموعه اول و دوم در محدوده ي زيست زون 
شماره 21 وايند گسترش دارند، سن مجموعه اول و دوم آلبين 
پسين در نظر گرفته مي شود (شكل 2). مجموعه نوع سوم فاقد 
هر گونه اربيتولينيد بوده، اما ساير روزن داران آن شبيه به مجموعه 
دوم مي باشد و شامل روزن داران آگلوتينه كوچك بوده و هيچگونه 
روزن بزرگ مخروطي شكل و آگلوتينه در آن مشاهده نمي شود. 
فسيل،  سوم  مجموعه  در  است.  متغيير  مجموعه  اين  در  تنوع 
با  ولي  باشد،  زون  زيست  يك  معرف  كه  ندارد  وجود  شاخصي 
وايند  زون 21  زيست  محدوده  در  مجموعه  اين  اينكه  به  توجه 
گسترش دارد، نشان دهنده سن آلبين پسين است (شكل 2). در 
نهايت، مجموعه چهارم كه متفاوت از سه مجموعه ديگر بوده و 
شامل خانواده كلسيسفريده به همراه روزن داران پلانكتون است. با 
توجه به گسترش مجموعه چهارم در محدوده زيست زون شماره 
23 وايند، سن آن از انتهاي آلبين پسين تا سنومانين در نظر گرفته 
شده است (شكل 2). از ديدگاه بوم شناسي، روزن داران چيره در 

چهار نوع مجموعه متفاوت مطابق با جدول 1 توزيع شده اند.

عوامل موثر در تغيير اجتماعات روزن داران
عواملي  به  كربناتي  سكوهاي  در  روزن داران  اجتماعات  تغيير 
محيط  اكسيژن  بستر،  كف  ماهيت  مغذي،  مواد  ميزان  از همچون 
داراي  بزرگ  كف زي  روزن داران  از  برخي  دارد.  بستگي  عمق  و 
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آلبين -  به  متعلق  نهشته هاي  هستند.  جلبك ها  از  همزيست هايي 
سنومانين در جنوب غرب فيروزآباد با سه جامعه از روزن داران 
كف زي و يك جامعه از روزن داران پلانكتون مشخص مي گردند 
تغيير در جوامع را مي توان از جنبه هاي مختلف بحث و بررسي 
كرد. در اين مطالعه، عوامل اصلي موثر در تغيير مجموعه ها مورد 

بررسي قرار مي گيرد كه عبارتند از:
از بين رفتن جلبك هاي همزيست

اين گونه تصور مي شود كه روزن داران كف زي بزرگ صفحه اي 
و دوكي شكل تنها به دليل چنين روابط همزيستانه مي توانند به 
اين   (Ter Kuile, 1991) نظر  طبق  بر  برسند.  اندازه هايي  چنين 
جلبك هاي همزيست براي ميزبان خود در حين فتوسنتز دي اكسيد 
كربن را مصرف كرده و كربنات كلسيم توليد مي كنند كه در حين 
زيادي  مقادير  شدن  ته نشين  باعث  شدن  كلسيتي  و  صدف  رشد 
كلسيت مي شود. بيشترين فراواني و اندازه پوسته در روزن داران 
كف زي در شرايط كم غذايي و آب و هواي گرم امكانپذير مي شود 
جلبك هاي  حاوي  اربيتولينيده  فسيل هاي   .(Ungro, 1996)
همزيست هستند كه سبب فراواني آن ها در شرايط كم غذايي و آب 
و هواي گرم مي شود. اين روزن داران، وابسته به نور بوده و فراواني 
آنها در رخساره هاي تشخيص داده شده، نشانگر رسوبگذاري در 
منطقه نوراني است. در بارمين - آپسين اربيتولينيدهاي آگلوتينه 
پديدار شدند اين روزن داران توانايي بقا در محيط هاي كربناتي كم 
عمق را داشته اند (Arnaud-Vanneau, 1980). آنها از طريق تقسيم 
همزيست  جلبك هاي  كوچك تر،  محفظه هاي  به  ديواره ها  كردن 
را در ديواره هاي خود قرار داده و صدف مخروطي را مستحكم 
اوربيتولينيدها  اندازه  افزايش  روند   .(Masse, 1976) مي كردند 
طوري  به  است  شده  تفسير  همزيستي  چنين  با  ارتباط  در  نيز 
كه در نمونه هاي كم عمق با توجه به نور زياد و اندازه كوچك 
صدف تقسيم شدگي در ديواره صدف معمولا كم و در نمونه هاي 
آب هاي عميق تر با توجه به نور كمتر و اندازه ي بزرگ تر صدف، 
تقسيم شدگي در ديواره صدف بيشتر و فضاي بين تقسيم شدگي ها 
بزرگ تر از نمونه هاي كم عمق است (شكل 3). كاهش تدريجي 
اندازه اربيتولينيدها را مي توان در ارتباط با افزايش عمق و كاهش 
وجود  دريا  ژرف  بخش  در  دارن  روزن  اين  دانست.  نور  ميزان 
ندارند. در ناحيه مورد مطالعه، اجتماع نوع اول با اربيتولينيدهاي 

مخروطي شكل با صدف كوچك، تقسيم شدگي كمتر در ديواره 
اين  مي شود.  مشخص  تقسيم شدگي ها  بين  كم  فضاي  و  صدف 
ويژگي بيشتر از قاعده مقطع تا 24 متري و همچنين 48 تا 54 متري 
ديده مي شود (شكل Banner and simmons, 1994 ،3) .(A, B) با 
استفاده از جلبك هاي تجمع يافته با اربيتولينيدها بيان كرده اند كه 
اربيتولينيدهاي موجود در اين رسوبات در عمق 10 تا 50 متري 
تجمع يافته اند. در اجتماع دوم و سوم با افزايش عمق و كاهش 
بزرگ  روزن داران  تبع  به  و  جلبك ها  فراواني  و  تنوع  نور  شدت 
روزن داران  كه  طوري  به  گذاشته،  نقصان  به  رو  شكل  مخروطي 
ديگري نيز در اشغال محيط بوم شناختي سهيم شده اند. اين ويژگي 
در ضخامت 24 تا 28 متري و همچنين 54 تا 58 متري در برش 
اين  در  كه  اربيتولينيدهايي  مي شود.  ديده  خوبي  به  مطالعه  مورد 
ضخامت ها گسترش دارند، داراي صدف بزرگ تر، تقسيم شدگي 
هستند  بزرگ تر  تقسيم شدگي  بين  فضاي  و  صدف  ديواره  بيشتر 
(شكل C, D ،3). اين روزن داران بزرگ در بخش ژرف درياي باز 
وجود ندارند و روزن داران كف زي كوچك و شناور جاي آنها 

را مي گيرند.
 

تغييرات عمق محيط 
رخساره هاي  درتفسير  بزرگ  روزن داران  ريخت شناسي  از   
كه  مي رسد  نظر  به  مي شود.  استفاده  عمق  برآورد  براي  رسوبي 
رابطه بين شكل صدف اربيتولين ها و عمق حوضه رسوبي مشابهه 
مورد  در   (Reiss and Hottinger, 1984) كه  باشد  چيزي  آن 
كرده اند.  مشاهده  اپركوليناها)  (مثلا  هولوسن  بزرگ  روزن داران 
معمولا اين مقايسه بر اساس ديگر موجودات زنده اي كه از نظر 
(Renema, نظر  به  مي شود.  انجام  دارند،  شباهت  ريخت شناسي 

2005) نسبت ضخامت به قطر (D/T) فرامينيفرهاي بزرگ با بيشتر 
شدن عمق معكوس مي گردد. نمونه هاي نزديك به ساحل نسبت 
ويژگي  اين  دارند.  ضخيم تري  قطر  ساحل  از  دور  نمونه هاي  به 
متري  تا 55  فاصله 47  همچنين  و  مقطع  قاعده  از  متري  در 10 
و  ضخيم  صدف هاي   .(A, B (شكل 4،  دارد  گسترش  خوبي  به 
مخروطي  نمونه هاي  و  آلوئولينيده  فوزولينيد،  مانند  شكل  دوكي 
متحرك،  كربناتي  شن هاي  روي  بر  زندگي  با  اربيتولينيدها،  مانند 
مناطق بسيار آشفته و انرژي هيدروديناميكي بالا، كه معرف عمق 

Dominant microfossils
Assemblage 

type

Dictyoconus sp.ConicorbitolinaOrbitolina concavaOrbitolina sp.1

Cuneolina 

sp.

Psuedolithuonella 

sp.

Nezzazatinella 

sp.

Dictyoconus 

sp.
ConicorbitolinaOrbitolina concavaOrbitolina sp.2

Psuedocyclamina sp.Cuneolina sp.Psuedolithuonella sp.Nezzazatinella sp.3

Favusella washitensis
Hedbergella 

planispira
Globigerinelloids sp.Oligosteginids4

جدول 1- توزيع روزن داران غالب در سازند سروك، جنوب فيروزآباد (آلبين - سنومانين)
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ش مورد مطالعه
ت چينه نگاري بر

شكل 2- ستون زيس
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تقريبا 10 متر است انطباق مي يابند (Hallock, 1985). با افزايش 
عمق، اربيتولينيدهايي با پوسته هاي نازك و پهن چيرگي مي يابند. 
اين ويژگي در برش مورد مطالعه در ضخامت 23 تا 28 متري، 55 
 .(C, D ،4 شكل)تا 59 متري و 80 تا 84 متري مشاهده مي شود
از مجموعه اول به سمت مجموعه سوم نسبت ضخامت به قطر 
(D/T) بطور قابل توجهي كاهش مي يابد. (شكل D ،4). در نهايت 
روزن داران  و  شده  حذف  اربيتولينيدها  آب  عمق  زياد  افزايش  با 

كوچك و شناورها جاي آن ها را مي گيرند.

كف  رسوبات  جنس  و  رسوبگذاري  آهنگ  تغييرات 
حوضه

روزن داران بزرگ در توالي مورد مطالعه، در بخش بالايي منطقه 
نوراني فراوان هستند. تغييرات اجتماعات روزن داران با تغيير در 
محيط هاي  در  است.  عمق همراه  افزايش  و  آب  شفافيت  كاهش 
كم عمق با كف بسترهاي متحرك و انرژي هيدروديناميكي بالا، 
كمتر  تقسيم شدگي  با  محكم  ضخيم،  اربيتولينيدها  پوسته هاي 
فراوان مي شوند (شكل B ،5). با افزايش عمق به منظور افزايش 

شكل 3- روند افزايش تكامل ديواره و فضاي بين آنها با افزايش عمق در اربيتولينها در ارتباط با جلبكهاي همزيست

شكل 4- روند افزايشي D/T در اربيتولينيدها با افزايش عمق

شكل A -5- اربيتولينيدهاي پهن و كشيده كه نشان دهنده نهشته هاي پيشرونده و عميق هستند B- اربيتولينيدهاي مخروطي، نشان دهنده ي نهشته هاي كم عمق 
دريايي هستند.
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Fig. 6- 1- Conicorbitolina conica; 2- Conicorbitolina cuvilleri; 3- Orbitolina (Mesorbitolina) subconcava; 4- Orbitolina sp., 5- Lenticulina sp.; 6- 

Nezzazatinella picardi, 7- Nezzazata sp.; 8- Dictyoconus sp.
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Fig. 7- 1, 2- Cuneolina pavonia, 3- Taberina bingistani; 4- Trocholina lenticularis; 5- Nummoloculina hemi; 6- Favusella washitensis; 7- Hedbergella 

planispira; 8- Oligosteginids; 9- Praealveolina sp.; 10- Praealveolina cretacea; 11- Praechrysalidina sp.; 12- Chrysalidina gradata. 
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مي شود  نازك تر  و  مسطح  اربيتولين ها  پوسته  نور  سطحي  جذب 
(شكل A ،5). نقش جنس رسوبات كف حوضه رسوبي در تغيير 
مجموعه هاي روزن داران توسط برخي از محققان نشان داده شده 
جانوري  اجتماعات  در  عمده  تغييرات   .(Hofker, 1963) است 
طور  به  حوضه  كف  جنس  كه  مي گيرد  صورت  زماني  معمولا 
گلي  و  نرم  بسترهاي  در  مثال  عنوان  به  كند.  تغيير  چشمگيري 
عمدتا  و  بوده  فراوان تر  روزن داران  هستند،  آلي  مواد  از  غني  كه 
بسترهاي  در  كه  صورتي  در  دارند،  طويل  و  نازك  صدف هاي 
ماسه اي، به دليل داشتن فضاهاي بزرگ تر در بين دانه ها، ميزان مواد 
غذايي كمتري وجود دارد، در بسترهاي دانه درشت، روزن داران 

 .(Brasier, 1980) داراي ديواره ضخيم شكل محدب دارند
Mass (1976) پس از مطالعه اندازه و شكل صدف اربيتولينيدها 
به اين نتيجه رسيد كه آنها به صورت خوابيده رروي بستر، برروي 
پايه صاف و مخروطيشان و با استفاده از سطح دهاني منفذدارشان 
زندگي مي كردند. (Simmons et al., 1997) خاطرنشان كردند كه 
لايه هاي گلي و پر از اربيتولينيدهاي بزرگ و مسطح به نظرشان از 
ويژگي هاي نهشت هاي پيشرونده هستند (شكل A، 5)، در حالي 
كه شكل هاي مخروطي در كم عمق ترين بخش به بيشترين مقدار 

 .(B ،5 شكل) مي رسند
  

نتيجه گيري
در سازند سروك در برش غرب فيروز آباد،21 جنس و27 گونه 
از روزن داران تشخيص داده شد. بر اساس پخش و گسترش آنها 
5 زيست زون تجمعي تعيين شد كه به ترتيب از قاعده به راس 

عبارتند:
 Conicorbitolina conica - trocholina assemblage  -1

zone با سن آلبين پسين. 
Favusella washitensis range zone -2 با سن آلبين پسين- 

سنومانين پيشين
Rudist debris zone -3 با سن سنومانين پيشين؟.

سن  با   Nezazzata - Alveolinids assemblage zone  -4
سنومانين مياني - پسين

Oligosteginids assemblage zone -5 با سن سنومانين پسين. 
بنابراين سن سازند سروك در منطقه مورد مطالعه آلبين بالايي تا 

سنومانين تعيين شده است.
6- مطالعات ديرينه بوم شناختي منجر به شناسايي سه اجتماع 

كف زي و يك اجتماع پلانكتون شد.
پسين  آلبين  اشكوب هاي  روزن داران  مجموعه  در  تغيير   -7
مختلفي  بوم شناختي  عوامل  با  ارتباط  در  مي توان  را  سنومانين   -
همچون تغيير در تغييرات ميزان اكسيژين و عمق محيط زيست، 
از بين رفتن جلبك هاي همزيست، تغييرات آهنگ رسوب گذاري 

و جنس رسوبات كف حوضه دانست. 
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