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فصلنامه زمين شناسي ايران، سال پنجم، شماره نوزدهم، پاييز 1390، صفحات 29-15

ارزيابي نقش زمين ساخت در ريخت شناسي 
مخروط  افكنه هاي واقع در حاشيه تاقديس دنه خشك

شهرام بهرامي(1و*) و كاظم بهرامي2 
1- استاديار گروه جغرافياي طبيعي، دانشكده جغرافيا و علوم محيطي، دانشگاه تربيت معلم سبزوار

2- دانشجوي كارشناسي ارشد زمين شناسي مهندسي، دانشگاه تربيت مدرس

چكيده
در پيرامون تاقديس در حال فراخاست دنه خشك در جنوب شهر سرپل ذهاب در استان كرمانشاه و 
ريخت شناسي  نظر  از  كه  است  شده  تشكيل  زيادي  مخروط  افكنه هاي  خورده،  چين  زاگرس  زون  در 
تفاوت هاي زيادي دارند. هدف اين پژوهش بررسي ويژگي هاي ريخت  سنجي مخروط  افكنه ها مانند 
مساحت (FA)، شيب توپوگرافي (SF)، طول قاعده (BF)، نسبت عرض به طول (W/L)، شعاع (R) و 
زاويه رفت و روب (SA) مخروط ها و ارتباط آنها با شيب ساختاري پهلوي تاقديس (DAL)، مساحت 
حوضه ها (BA) و شيب توپوگرافي حوضه ها (SB) مي باشد. بر اساس شيب ساختاري پهلوي تاقديس، 
منطقه مورد مطالعه به 8 زون تقسيم شد و ميانگين پارامترهاي مذكور در هر زون به دست آمد. نتيجه اين 
 SA، R مقدار پارامترهاي ،(DAL)پژوهش نشان مي دهد كه با افزايش شيب ساختاري پهلوي تاقديس
W/L ، BF ، SF ، و FA نيز افزايش مي يابد. با اين وجود، ضريب همبستگي بين شيب پهلوي تاقديس 
و دو پارامتر SA و BF نسبت به ديگر پارامترها بيشتر است. بين شيب توپوگرافي حوضه ها (SB) و 
تمامي پارامترهاي SA، R ، W/L ، BF ، SF و FA رابطه مستقيمي با ضريب همبستگي پايين (زير 60 
درصد) وجود دارد. بررسي داده ها نشان مي دهد كه مساحت حوضه ها (BA) تاثير زيادي بر پارامترهاي 
SA، R ، W/L ، BF و FA ندارند. بين مساحت حوضه ها و شيب مخروط  افكنه ها (SF) رابطه معكوس 
با ضريب همبستگي 78 درصد ديده مي شود. به طور كلي نتيجه اين تحقيق نشان مي دهد كه مورفولوژي 
مخروط ها بويژه زاويه رفت  و  روب و طول قاعده مخروط ها كاملا متاثر از وضعيت تكتونيكي تاقديس 

دنه خشك مي باشد.

واژه هاي كليدي: مخروط  افكنه، دنه خشك، زاويه رفت و روب، قاعده مخروط، شيب لايه
 

تاريخ دريافت: 89/6/16
تاريخ پذيرش: 90/8/22

مقدمه
در  تاثير گذار  عوامل  مهمترين  از  زمين ساختي  فعاليت هاي 
شمار  به  فعال  كوه زايي  كمربند هاي  در  مخروط  افكنه ها  تكامل 
بر  زمين ساخت  تاثير  زمينه  در   .(Kumar et al., 2007) مي آيند 
ريخت شناسي و ريخت سنجي مخروط افكنه ها تحقيقات مختلفي 
در سطح جهان انجام شده است كه در زير به آنها اشاره مي شود:

Bull (1977) نقش سرعت فراخاست زمين ساختي را بر مقدار 
برش آبراهه و محل رسوبگذاري در مخروط افكنه ها بررسي كرد. 

جبهه  در  فراخاست  مقدار  كه  هنگامي  كه  داد  نشان  او  مطالعات 
در  رسوبگذاري  باشد،  رودخانه  برش  مقدار  از  بيشتر  كوهستان 
بالادست مخروط (در جبهه كوهستان) اتفاق مي افتد، در حالي كه 
رأس  باشد،  رودخانه  برش  مقدار  از  كمتر  فراخاست  مقدار  اگر 
مخروط افكنه، برش يافته و رسوبگذاري در پايين دست مخروط 

 افكنه اتفاق مي افتد.
تغييرات  و  زمين ساخت  نقش   Frostick and Reid (1989)
اطراف  در  مخروط  افكنه   4 سطح  ريخت شناسي  در  را  اقليمي 
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بحرالميت بررسي كردند. بررسي آنها نشان داد كه وجود رسوبات 
فعاليت هاي  تاثير  تحت  احتمالا  مخروط  افكنه ها  درشت دانه 
 Abrams and Chadwick زمين ساختي ايجاد شده است. مطالعات
ساحل  در  واقع  افكنه هاي  مخروط  تكامل  كه  داد  نشان   (1994)
عوامل  و  اقليمي  تغييرات  از  ناشي  عمان  شمال  در  باتينه1 
نقش   Viseras and Fernandez (1994) است.  زمين ساختي 
جنوب  افكنه هاي  مخروط  ريخت شناسي  در  را  زمين ساخت 
اسپانيا مطالعه كردند. مطالعه آنها نشان داد كه با افزايش فرونشيني 
كاهش  مخروط  افكنه ها  شعاع  مخروط  افكنه ها،  زمين ساختي 
مي يابد ولي زاويه انبساط يا زاويه رفت و روب مخروط ها افزايش 
و  مساحت  بين  رابط   Calvache and Viseras (1997) مي يابد. 
و  بالادست  حوضه هاي  شيب  و  مساحت  با  را  مخروط ها  شيب 
در  زمين ساخت  با  را  مخروط ها  ريخت شناسي  رابطه  همچنين 
 Sorriso-Valvo et al. (1998) .جنوب شرق اسپانيا بررسي كردند
در  را  زهكشي  حوضه هاي  ريخت شناسي  و  ريخت سنجي  نقش 
آنها  مطالعه  كردند.  بررسي  مخروط ها  ريخت سنجي  ويژگي هاي 
ويژگي هاي  از  متأثر  مخروط ها  ريخت شناسي  كه  كرد  مشخص 
كه  داد  نشان   Li et al. (1999) مطالعات  است.  زهكشي  حوضه 
نقش  چين  شمال  در  كوريدور  هكسي  در  معكوس  گسل هاي 
سطح  كانال هاي  جابجايي  و  رسوبگذاري  برش،  محل  در  مهمي 
 Malik et al. (2001) مخروط  افكنه ها ايفا نموده است. مطالعات
اصلي  عامل  زمين ساختي  فراخاست  كه  داد  نشان  هند  غرب  در 

برش سطح مخروط افكنه ها بوده است. Visera et al. (2003) با 
بررسي43 مخروط  افكنه در اسپانيا نتيجه گرفتند كه ويژگي هاي 
زاويه  طول،  به  عرض  نسبت  شيب،  مانند  افكنه ها  مخروط  مهم 
انبساط يا رفت و روب و مشخصات كانال هاي سطح مخروط ها 
است. دريا  سطح  تغييرات  و  زمين ساختي  عوامل  از  متأثر 
Robustelli et al. (2005) نقش عوامل زمين ساختي و تغييرات 
ايتاليا  جنوب  افكنه هاي  مخروط  از  گروه  سه  در  را  دريا  سطح 
و  فراخاست  كه  نمود  مشخص  آنها  بررسي  كردند.  ارزيابي 
و  برش  فرايند  تناوب  باعث  پليستوسن  زمين ساختي  فرونشيني 
 Pope مطالعات  است.  شده  افكنه ها  مخروط  سطح  رسوبگذاري 
and Wilkinson (2005) روي مخروط افكنه هاي دشت اسپارتان 
در يونان مشخص نمود كه ريخت شناسي سطح مخروط ها و مقدار 
فعاليت  و  زمين ساختي  فراخاست  مقدار  تاثير  تحت  آنها  برش 
گسل ها قرار دارد. بررسي هاي Kumar et al. (2007) در حوضه 
فراخاست  كه  داد  نشان  هند  در  هيماليا  غرب  جنوب  در  سوباتو 
زمين ساختي همزمان با افزايش بارش در اواخر كواترنري باعث 
 Goswami et .رسوب گذاري در رأس مخروط  افكنه ها شده است
al. (2009) نقش عوامل زمين ساختي را در زاويه انبساط مخروط 
 افكنه ها در دشت گنگ در هند مورد بررسي قرار دادند. در ايران 
نيز محققييني مانند عباس نژاد (1376) در منطقه كرمان، خيام و 
مختاري كشكي (1382) در دامنه هاي شمالي ميشو داغ، يماني و 
مقصودي (1382) در چاله سيرجان، عابديني و رجايي (1385) 

شكل 1. موقعيت و توپوگرافي منطقه مورد مطالعه

1- Batinah
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در ارتفاعات دره ديز - ديوان داغي، مختاري كشكي و همكاران 
(1386) در پيرامون توده كوهستاني ميشوداغ، مقصودي (1387) 
هاي  دامنه  در  همكاران(1388)  و  روستايي  جاجرود،  منطقه  در 
جنوبي آلاداغ مطالعات ارزشمندي در زمينه رابطه زمين ساخت و 

ريخت شناسي مخروط افكنه ها انجام داده اند.
به  زاگرس،  تاقديس هاي  حاشيه  در  واقع  مخروط  افكنه هاي 
زاگرس تاقديس هاي  زمين ساختي  هاي  فراخاست  وجود  علت 
(Oberlander, 1985;  Berberian, 1995;  Rangzan and Iqbalud-
din, 1995; Blanc et al., 2003; Hessami et al., 2006 ; Ram-
sey et al., 2008) از اشكال مناسب جهت مطالعه زمين ساخت هاي 
فعال محسوب مي شوند. تاقديس در حال رشد دنه خشك، داراي 
لايه ها)  (شيب  زمين ساختي  شيب  نظر  از  زيادي  تفاوت هاي 
ياد شده،  تاقديس  پيرامون  در  است.  آن  مختلف  بخش هاي  در 
شده اند.  تشكيل  متفاوت  ريخت شناسي  با  زيادي  مخروط هاي 
هدف اين تحقيق شناسايي مخروط  افكنه ها، بررسي ويژگي هاي 
ريخت سنجي آنها مانند مساحت، شيب توپوگرافي، طول قاعده، 
نسبت عرض به طول، شعاع، و زاويه رفت و روب و ارتباط آنها 
با شيب زمين ساختي پهلوي تاقديس، مساحت و شيب توپوگرافي 

حوضه هاي بالادست آنها است.

منطقه مورد مطالعه
مخروط  افكنه هاي مورد مطالعه در حاشيه تاقديس دنه خشك 
بين طول جغرافيايي 6ً '50 ˚45 تا 33ً '59 ˚45 شرقي و عرض 
شمالي در جنوب شهر   34˚ 25' '16 ˚34 تا 30ً  جغرافيايي 57ً 
سرپل ذهاب در استان كرمانشاه قرار دارند. تاقديس دنه خشك 
كه 103 مخروط  افكنه در پيرامون آن تشكيل شده اند، بخشي از 
زاگرس چين خورده به شمار مي آيد. تاقديس مذكور داراي روند 
سمت  به  تاقديس  مركز  از  است.  شرق  جنوب   - غرب   شمال 
است.  غرب  سمت  به  جزئي  تغيير  داراي  آن  روند  غرب  شمال 

(بالادست  آن  مركزي  بخش  در  متر   1352 آن،  ارتفاع  بيشترين 
مخروط هاي شماره 3، 4 و 69) و پست ترين نقطه آن، 600 متر در 
شمال غرب آن (مخروط شماره 46) قرار دارند (شكل1). تاقديس 
دنه خشك داراي فرود محوري دو طرفه است و به سمت شمال 
غرب و جنوب شرق درحال پيشروي است. به طور كلي از شمال 
لايه ها  شيب  آن،  مركز  سمت  به  تاقديس  شرق  جنوب  و  غرب 
افزايش مي يابد. در بخش شمال غربي تاقديس، دامنه شمال شرقي 
كم شيب تر از دامنه جنوب غربي است. در بخش مركزي تاقديس، 
در دامنه جنوب غربي آن، عملكرد يك گسل معكوس باعث ايجاد 
يك فرورفتگي جزئي و انحراف مسير آبراهه ها، موازي با محور 
تاقديس شده است. در بخش جنوب شرقي تاقديس، دامنه شمال 

شرقي پرشيب تر از دامنه جنوب غربي آن است(شكل 8).
تاقديس مورد مطالعه داراي دو گسل عرضي و يك گسل طولي 
كيلومتر   21/6 تاقديس  طول  است.  آن  غربي  جنوب  پهلوي  در 
 6400 حدود  شرق،  جنوب  قسمت  در  تاقديس  عرض  است. 
متر، در مركز تاقديس 5000 متر و در انتهاي شمال غربي 1300 
متر است. حوضه هاي آبخيز بالادست تمامي مخروط افكنه ها از 
سازند آهكي آسماري تشكيل شده است كه به صورت هم شيب 

روي سازند آهكي تله زنگ قرار دارد (شكل 8).
مخروط افكنه هاي مورد مطالعه بر سطح دشتهاي قلعه شاهين 
و ديره تشكيل شده اند. دشت هاي قلعه شاهين و ديره به ترتيب 
دارند.  قرار  خشك  دنه  تاقديس  غرب  جنوب  و  شرق  شمال  در 
شكل 4 موقعيت مخروط افكنه ها و حوضه هاي بالادست آنها را 
نشان مي دهد. مساحت مخروط افكنه هاي مورد مطالعه، از 0/21 
بزرگ ترين  و  كوچك ترين  است.  متغير  هكتار   30/55 تا  هكتار 
 736/85 و  هكتار   3/77 ترتيب  به  مخروط ها  بالادست  حوضه 
هكتار مساحت دارند. ميانگين بارندگي نزديك ترين ايستگاه باران 
دوره  طي  ذهاب)  سرپل  (ايستگاه  مطالعه  مورد  منطقه  به  سنجي 

آماري (1368 تا 1379) 468 ميليمتر است.

شكل 2. روش محاسبه AS (زاويه انبساط يا رفت و روب)، شعاع و قاعده مخروط افكنه ها
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شكل 3. ژرفدره عميق گلين با مسير سينوسي در جنوب شرق تاقديس دنه خشك

 روش كار
 هدف پژوهش حاضر، بررسي ريخت شناسي مخروط  افكنه ها 
و ارتباط آن با ويژگي هاي زمين ساختي تاقديس دنه خشك است. 
جهت دستيابي به اين هدف، ابتدا نقشه هاي توپوگرافي 1/50000 
 1/1000000 و   1/250000 مقياس  با  زمين شناسي  نقشه هاي  و 
شدند.  رقومي   ILWIS افزار  نرم  محيط  در  مطالعه  مورد  منطقه 
محدوده مخروط افكنه ها به كمك تصوير ماهواره اي كويك برد 
و مطالعه ميداني رسم شد و در محيط نرم افزار ILWIS رقومي 

شد. سپس مساحت و شيب مخروط  افكنه ها و حوضه هاي آبخيز 
و  حوضه  هر  توپوگرافي  شيب  شد.  استخراج  آنها،  بالادست 
مخروط افكنه از ميانگين شيب تمامي پيكسل ها (با ابعاد 20 متر) 

در نرم افزار ILWIS به دست آمد. 
 با توجه به اينكه نقشه هاي زمين شناسي مورد استفاده، كوچك 
بودند،  نياز  مورد  ساختاري  شيب  اطلاعات  فاقد  و  بوده  مقياس 
انجام  ميداني  مطالعات  طي  تاقديس،  ساختاري  شيب  اطلاعات 
شد. بر اساس شيب ساختاري پهلوي تاقديس، منطقه مورد مطالعه 

شكل 4. محدوده مخروط افكنه ها، مرز حوضه آبخيز بالادست آنها ، موقعيت گسل هاي و زون هاي تكتونيكي منطقه مورد مطالعه
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به 8 زون تقسيم شد. با توجه به تاثير پذيري مخروط  افكنه ها از 
شيب لايه ها در جبهه كوهستان و دشت، شيب لايه ها در حاشيه 
از  استفاده  با  مخروط)  هر  دست  بالا  (در  آن  جبهه  يا  تاقديس 

دستگاه شيب سنج اندازه گيري شد.
روب  و  رفت  يا   (SA) انبساط  زاويه  همچنين  تحقيق  اين  در 
از  استفاده  با  مخروط  افكنه)  كانال هاي  خارجي ترين  بين  (زاويه 
تصاوير ماهواره اي كويك برد و مطالعات ميداني براي هر مخروط 
سطح  بر  شده  تشكيل  كانال هاي  شناسايي  از  بعد  شد.  تعيين 
مخروط، زاويه بين دو كانال در خارجي ترين قسمت هر مخروط 
محاسبه شد (شكل 2). همچنين شعاع مخروط (فاصله افقي بين 
رأس و قاعده مخروط) و طول قاعده يا حداكثر عرض مخروط 
بر اساس تصاوير ماهواره   اي تعيين شدند. بعد از تعيين پارامترهاي 
زمين ساختي  وضعيت  و  ساختاري  شيب  با  آنها  بين  رابطه  فوق، 

منطقه مورد مطالعه، مورد تحليل قرار گرفت.

نتايج
تاقديس دنه خشك در زاگرس چين خوره از جمله تاقديس هاي 
شاخص در حال رشد است كه شيب لايه ها در بخش هاي مختلف 
آن متفاوت است. كاهش ارتفاع و شيب لايه ها از مركز تاقديس به 
سمت شمال غرب و جنوب غرب بيانگر رشد تاقديس به سمت 
شمال غرب و جنوب شرق است. همچنين وجود ژرفدره عميق 
بالاآمدگي  شواهد  ديگر  از   (3 (شكل  آن  شرق  جنوب  در  گلين 
در  است.  شرق  جنوب  جهت  در  تاقديس  رشد  و  زمين ساختي 
و  ريخت سنجي  در  زمين ساخت  نقش  بررسي  براي  تحقيق  اين 
ريخت شناسي مخروط  افكنه ها، ابتدا شيب ساختاري دامنه تاقديس 
نواكوه در بالادست مخروط افكنه ها اندازه گيري شد و بر اساس 
ساختاري  زون   8 به  مطالعه  مورد  منطقه  ساختاري،  شيب  تغيير 

و  مخروط  افكنه ها  مشحصات  سپس   .(4 گرديد(شكل  تقسيم 
ميانگين  و  محاسبه  زون  هر  در  آنها  بالادست  آبخيز  حوضه هاي 
پارامترهاي مذكور در هر زون به دست آمد. مجموعا تعداد 103 
مخروط افكنه (5 مخروط (شماه 1 تا 5) در زون 1 ، 15 مخروط 
 9 ، زون 3  در  تا 46)  مخروط (21   26 ، زون 2  در  تا 20)   6)
مخروط (47 تا 55) در زون 4 ، 16 مخروط (56 تا 71) در زون 
5 ، 4 مخروط (72 تا 75) در زون 6 ، 12 مخروط (76 تا 87) در 
زون 7 و 16 مخروط (88 تا 103) در زون 8) و مشخصات آنها 
اندازه گيري شد (جدول 1). پارامترهاي اندازه گيري شده در اين 
پژوهش شامل مساحت مخروط (FA) به هكتار، مساحت حوضه 
درصد،  به   (SF)مخروط توپوگرافي  شيب  هكتار،  به   (BA)آبخيز
شيب توپوگرافي حوضه(SB) به درصد، شيب ساختاري پهلوي 
نسبت  متر،  به   (BF) مخروط  قاعده  درجه،  به   (DAL) تاقديس 
عرض به طول مخروط (W/L) به متر، شعاع مخروط (R) به متر، 
شماره 2  جدول  هستند.  درجه،  به   (SA) روب  و  رفت  زاويه  و 

ميانگين پارامترهاي مذكور را در هر زون نشان مي دهد. 
نظر  از  زمين ساختي  زون هاي  كه  مي دهد  نشان  داده ها  بررسي 
شيب ساختاري پهلوي تاقديس داراي تفاوت هاي زيادي هستند. 
شيب  ميانگين  (با   4 زون  به  مربوط  ساختاري  شيب  بالاترين 
ساختاري(DAL) 71,22 درجه) است كه در دامنه جنوب غربي 
تاقديس دنه خشك قرار گرفته است. بعد از زون 4 ، زون شماره 1 
(با ميانگين DAL 40,2 درجه) داراي دامنه هاي پرشيب تري نسبت 
به ساير زون ها است. بررسي جدول 2 نشان مي دهد كه زون هاي 
شماره 6 و 8 واقع در فرود محوري جنوب شرق تاقديس داراي 
به  آنها   DAL مقدار  طوري  به  هستند  ساختاري  شيب  كم ترين 

ترتيب 9/3 و 13/97 درجه محاسبه شده است. 

جدول 1. 103 مخروط افكنه مورد مطالعه و مشخصات آنها

FABASFSBDALBFW/LRSAشماره

113.30130.938.939.43356401.6937874
27.8273.7510.940.50314061.49272100
312.37143.158.846.70554070.9642468
420.19172.7811.143.66504820.5882521
59.1723.6412.749.74303000.6744842
613.4327.8416.344.20333380.5858234
79.37149.5910.834.13312680.4954345
87.5014.5217.347.27332590.5348936
914.6065.9113.846.78294150.7059643
1010.6331.6614.745.49262450.4357339
116.6627.5413.843.93261630.3251137
127.1216.1215.748.98252420.5346048
136.9975.6813.138.68252810.5749436
1416.1430.7214.645.32245020.9751964
158.8166.6414.134.82243060.7739759
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165.9534.7214.131.05232380.5742048
173.5322.4313.741.00231380.4928360
185.1998.0311.031.45241910.5435169
195.4233.3915.044.63242860.8434047
203.194.5814.845.53231390.5027659
215.5431.5712.035.24282480.7931271
226.9523.1314.239.12282360.6635857
237.22123.359.133.26274061.2632365
245.3638.199.942.29232800.9728973
256.4987.557.330.14233580.9537648
263.247.6117.344.06271910.8622265
275.3471.509.332.3526.52941.1725183
283.4215.7918.442.9326.52530.9028128
293.097.9617.442.75262020.7028935
302.225.7517.944.96261340.5027032
311.413.9416.845.9525920.3229017
322.9142.1714.821.93251650.5629648
332.5737.7813.637.21251900.7625042
342.949.7316.941.64241840.6727540
351.838.9515.537.64241530.7420643
362.6920.0913.232.29241700.5829134
371.877.0713.040.67231080.4523839
385.8299.708.827.09233601.3227268
391.4513.0515.040.27231600.8818143
404.3561.2911.726.98223601.6521860
410.963.7718.120.13201301.737541
420.815.7814.721.3020680.947245
4317.59336.273.319.77198372.2337559
440.21310.2413.015.7018641.145659
451.0239.779.217.35171841.5611867
461.8478.267.214.16172231.5714252
473.9634.6514.841.57721910.5037935
485.3388.7913.743.52803020.8734951
494.7319.5930.251.56603661.2629197
5015.64343.7511.226.34816751.3649580
514.47138.3016.228.78602720.7237640
5214.82309.006.636.37656351.3646694
5330.55175.839.637.31708841.48599104
549.1425.5810.839.25753050.6745372
556.4526.7912.643.85783320.8538964
566.9039.5812.338.25423611.1232262
576.6858.8511.949.70392330.5840063
584.0328.959.643.17341740.5531464
599.37170.737.741.43333370.7544863
605.0633.147.555.44201650.3547838
617.0033.648.845.58192050.4842843
623.79131.789.633.13191300.3043130
6310.46206.297.344.33174601.2038488
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642.3613.9114.543.84151880.7624944
652.8824.6215.647.31142300.8626841
661.6810.1718.450.33131680.8619652
674.0564.6610.550.33122490.7035433
684.57108.878.350.00121960.6131957
6910.51278.385.639.14113970.8149346
706.33122.546.829.34113561.1331459
7111.81380.252.831.70115411.3839392
721.9517.526.219.70111530.7121731
732.3798.806.017.61101360.5325534
7417.53736.851.830.1483550.4776230
757.52607.790.825.1981210.2059629
761.3810.9914.438.31351310.6121429
771.7818.9315.349.50221620.8120047
784.2821.0513.744.90202190.6633034
794.5437.7911.034.08192180.6533543
803.3221.9310.642.91199142.5336134
813.3616.3210.853.45191280.4032038
823.187.4810.850.68191440.4730435
836.5384.528.229.88183240.9833155
840.9618.9514.334.35171110.7614638
850.8424.2112.332.7317.5880.6314040
860.9115.4013.436.53171231.0711559
870.8021.9811.144.6517910.5217527
881.2413.4910.239.40171080.5519730
892.0073.898.928.93161470.5327619
902.2933.8413.528.70161840.7624338
910.7419.3012.734.4316860.6213938
920.7825.4914.235.6415950.7113440
930.6411.2311.936.5114.5860.7611346
941.0659.936.921.1314990.5219129
951.0427.5511.220.7314960.5816528
962.0925.689.120.5214980.4124039
971.5022.649.625.31141040.5120434
981.3917.2910.028.93141100.5619833
990.699.3810.320.8714860.5715024
1001.5040.479.922.29141550.7720232
1012.8752.546.411.57121340.3934819
1023.2836.675.714.57102010.6431431
1031.2117.306.711.7291310.7717152
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بررسي جدول 1 نشان مي دهد كه مساحت مخروط افكنه هاي 
منطقه مورد مطالعه داراي تفاوت هاي زيادي در بخش هاي مختلف 
آن است به گونه اي كه كوچك ترين و بزرگ ترين مخروط افكنه ها 
به ترتيب 0/213 هكتار (مخروط شماره 44 در زون 3) و 30/55 
هكتار (مخروط شماره 53 در زون 4) هستند. به طور كلي بررسي 
جدول 2 و شكل 4 نشان مي دهد كه در دامنه شمال شرقي تاقديس، 
از مركز تاقديس به سمت شمال غرب (از زون 1 به سمت زون 
3) ميانگين مساحت مخروط افكنه ها كاهش مي يابد. همچنين در 
جنوب  سمت  به  تاقديس  مركز  از  تاقديس،  شرقي  شمال  دامنه 
شرق (از زون 1 به سمت زون 7 و 8) ميانگين مساحت مخروط 
افكنه ها كاهش مي يابد. در دامنه جنوب غربي تاقديس وضعيت تا 
حدودي متفاوت است. در اين بخش، بيشترين ميانگين مساحت 
مخروط افكنه ها مربوط به زون 4 است كه در بخش شمال غربي 
(زون  تاقديس  مركز  از  آن،  بر  علاوه  است.  شده  واقع  تاقديس 
مخروط  مساحت  ميانگين   (6 (زون  شرق  جنوب  سمت  به   (5
افكنه ها كمي افزايش مي يابد كه اين امر متأثر از افزايش مساحت 
بررسي ها  است.   75 و   74 افكنه هاي  مخروط  بالادست  حوضه 
همچنين نشان مي دهد كه كوچك ترين و بزرگ ترين حوضه آبريز 
بالادست  (حوضه  هكتار   3/77 ترتيب  به  مخروط ها  بالادست 
شماره  مخروط  (حوضه  هكتار   736/85 و   (41 شماره  مخروط 
كه  مي دهد  نشان   2 شماره  جدول  بررسي  دارند.  مساحت   (74
ميانگين مساحت حوضه ها (BA) در زون 6 بيشتر از ساير زون ها 
تاقديس  غربي  جنوب  انتهاي  در   8 و   7 شماره  زون هاي  است. 
زون ها  ساير  به  نسبت  كمتري  حوضه  مساحت  ميانگين  داراي 
هستند. نكته جالب در زمينه مساحت حوضه ها، تفاوت مساحت 
در  غربي  جنوب  و  شرقي  شمال  پهلوهاي  در  واقع  حوضه هاي 
جنوب شرق تاقديس دنه خشك است. به گونه اي كه زون 6 در 
دامنه جنوب غربي تاقديس داراي حوضه هاي بسيار بزرگ تري (با 
ميانگين 365/24 هكتار) نسبت به زون هاي 7 (با ميانگين 24/96) 
تاقديس  شرقي  شمال  بخش  در  هكتار)  ميانگين 30/42  و 8 (با 
 (SA) است. نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه زاويه رفت و روب
يا زاويه بين دو آبراهه واقع در سطح مخروط  افكنه در منتهي اليه 

طرفين آن، داراي تغييرات زيادي در بين مخروط  افكنه هاي مورد 
مطالعه است. جدول 1 نشان مي دهد كه بيشترين مقدار زاويه رفت 
و روب مربوط به مخروط هاي شماره 53 و 2 (به ترتيب 104 و 
100 درجه) و كمترين مقدار، مربوط به مخروط هاي شماره 31 
، 89 و 101 (به ترتيب 17 ، 19 و 19 درجه) است. همچنان كه 
جدول 1 نشان مي دهد شيب ساختاري پهلوي تاقديس (DAL) در 
بالادست مخروط هاي شماره 53 و 2 (به ترتيب 70 و 31 درجه) 
و   89 ، مخروط هاي 31  بالادست  در  ساختاري  شيب  به  نسبت 
101 (به ترتيب 25 ، 16 و 12 درجه) بسيار بيشتر است. به طور 
شيب  با  زون هاي  در  كه  است  آن  بيانگر  جدول 2  بررسي  كلي، 
ساختاري زياد مانند زون 4، ميانگين زاويه رفت و روب مخروط 
افكنه ها بسيار بالا (70,78 درجه) است در حالي كه در زون هاي با 
شيب ساختاري كم مانند زون 6 ، ميانگين پارامتر SA (31 درجه) 

بسيار كاهش مي يابد.
عرض  تحقيق، نسبت  اين  در  بررسي شده  پارامترهاي  از ديگر 
نشان  پژوهش  اين  نتايج  است.  افكنه  مخروط   (W/L) طول  به 
مي دهد كه ميانگين اين پارامتر در زون هاي 4 و 1 (با متوسط شيب 
ساختاري بيشتر) نسبت به ديگر زون ها بيشتر است. مقدار پارامتر 
W/L در زون هاي 6 و 8 كه در انتهاي فرود محوري جنوب شرقي 
تاقديس قرار دارند، كمتر از زون هاي ديگر است. شعاع مخروط 
نيز  مخروط  قاعده  و  مخروط  رأس  بين  فاصله  يا   (R) افكنه ها 
داراي تغييرات بسياري در منطقه مورد مطالعه است. ميانگين R در 
زون 1 كه در مركز تاقديس قرار دارد، نسبت به ساير زون ها بيشتر 
 (3 (زون  غرب  شمال  محوري  فرود  سمت  به   1 زون  از  است. 
مقدار اين پارامتر كاهش مي يابد. در دامنه جنوب غربي تاقديس 
مقدار ميانگين R در زون 6 (با وجود شيب كم ساختاري) افزايش 
آبريز  حوضه هاي  مساحت  افزايش  از  ناشي  امر  اين  كه  يابد  مي 
اين  نتيجه  مي باشد.  مخروط ها  مساحت  افزايش  آن  پيروي  به  و 
پژوهش نشان مي دهد كه قاعده مخروط افكنه ها (BF) نيز كاملا 
متاثر از شيب ساختاري پهلوي تاقديس است به گونه اي كه در 
زونهاي 1 و 4 (با شيب ساختاري بيشتر) ميانگين اين پارامتر(به 

ترتيب 447 و 440/2 متر) بيشتر از ساير زون ها است.

SA R W/L BF SD DAL SB SF BA FA
تعداد 

مخروط 
افكنه

شماره 
زون

61 469.4 1.08 447 11.52 40.2 44 10.47 108.85 12.57 5 1
48.27 455.6 0.59 267.4 3.55 26.2 41.55 14.2 46.63 8.30 15 2
50.54 243.30 1 232.70 3.26 23.46 32.58 12.98 45.78 3.81 26 3
70.78 421.9 1.01 440.2 8.11 71.22 38.73 13.97 129.14 10.56 9 4
54.7 361.94 0.78 274.4 10.65 20.13 43.31 9.83 106.65 6.09 16 5
31 457.5 0.48 191.3 1.5 9.3 23.16 3.69 365.24 7.34 4 6

39.92 247.6 0.84 221.1 4.96 19.96 41.00 12.16 24.96 2.66 12 7
33.25 205.3 0.6 120 2.12 13.97 25.1 9.82 30.42 1.52 16 8

جدول 2. ميانگين پارامترهاي اندازه گيري شده در زون هاي ساختاري و مقدار انحراف معيار (SD) شيب لايه ها (DAL) در هر زون
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ساختاري  شيب  (يا  زمين ساخت  نقش  دقيق  بررسي  منظور  به 
پهلوي تاقديس) در ويژگي هاي ريخت شناسي مخرروط افكنه ها، 
روابط خطي، لگاريتمي، تواني و نمايي بين ميانگين درجه شيب 
 SA، R ، W/L ، BF و پارامتر هاي (DAL)لايه هاي پهلوي تاقديس
SF ، و FA به دست آمد (جدول 3). بالاترين ضريب همبستگي 
به دست آمده بين دو پارامتر در جدول 3 در هر رديف به صورت 
 SA و DAL برجسته مشخص شده است. بين ميانگين دو پارامتر

رابطه مستقيمي با ضريب همبستگي مناسب وجود دارد. ضريب 
رابطه  اساس  بر   SA و   DAL پارامتر  دو  ميانگين  بين  همبستگي 
لگاريتمي 88/5 درصد به دست آمده است. همان گونه كه شكل 5 
نشان مي دهد، با افزايش مقدار ميانگين DAL، مقدار ميانگين زاويه 
همچنين  مي يابد.  افزايش  نيز  افكنه ها  مخروط  در  روب  و  رفت 
رابطه مستقيمي با ضريب همبستگي نسبتا مناسب بين ميانگين دو 
پارامتر DAL و BF وجود دارد. ضريب همبستگي بين ميانگين 

رابطه خطى و ضريب پارامترها
هميستگى

رابطه لگاريتمى و ضريب 
هميستگى

رابطه توانى  و ضريب 
هميستگى

رابطه نمايى و ضريب 
هميستگى

DAL- SAy = 0.6146x + 31.439
R2= 78%

y = 20.659Ln(x) - 16.506
R2= 88.5%

y = 12.089x0.4302
R2= 86%

y = 33.308e0.0123x
R2= 70%

DAL- BFy = 5.0205x + 133.41
R2= 74%

y = 163.08Ln(x) - 240.33
R2= 77.8%

y = 40.142x0.584
R2= 71%

y = 155.44e0.0174x
R2= 63%

DAL- Ry = 2.0652x + 299.88
R2= 14%

y = 53.901Ln(x) + 187.74
R2= 9%

y = 196.57x0.175
R2= 10%

y = 283.95e0.0066x
R2= 15%

DAL- W/Ly = 0.0076x + 0.5846
R2= 45%

y = 0.2794Ln(x) - 0.0842
R2= 60.3%

y = 0.2385x0.3707
R2= 60%

y = 0.5831e0.0098x
R2= 42%

DAL- FAy = 0.1278x + 3.0222
R2= 43%

y = 3.8622Ln(x) - 5.5793
R2= 39%

y = 0.7362x0.6335
R2= 29%

y = 3.0171e0.021x
R2= 32%

DAL- SFy = 0.0959x + 8.1987
R2= 31%

y = 3.9609Ln(x) - 1.6086
R2= 52.7%

y = 2.1477x0.4936
R2= 49%

y = 7.4271e0.0113x
R2= 26%

SB-SAy = 1.1469x + 7.1897
R2= 48%

y = 38.329Ln(x) - 87.858
R2= 50%

y = 2.0522x0.8788
R2= 59%

y = 18.14e0.0263x
R2= 56%

SB-SFy = 0.2501x + 1.8418
R2= 37%

y = 8.7853Ln(x) - 20.406
R2= 43%

y = 0.1513x1.1819
R2= 47%

y = 2.9839e0.034x
R2= 41%

SB-W/Ly = 0.0154x + 0.2416
R2= 32%

y = 0.5262Ln(x) - 1.0768
R2= 35%

y = 0.0535x0.7479
R2= 40%

y = 0.3485e0.0219x
R2= 37%

SB-BFy = 9.2926x - 61.943
R2= 44.3%

y = 301.87Ln(x) - 801.11
R2= 44.1%

y = 2.9307x1.252
R2= 54%

y = 63.05e0.0385x
R2= 54.1%

SB-Ry = 3.9159x + 216.14
R2= 9%

y = 111.5Ln(x) - 39.384
R2= 7%

y = 83.062x0.3968
R2= 9%

y = 208.45e0.0136x
R2= 11%

SB-FAy = 0.21x - 0.9915
R2= 20%

y = 6.4886Ln(x) - 16.507
R2= 18%

y = 0.0597x1.2663
R2= 19%

y = 1.2463e0.0407x
R2= 21%

BA- SAy = -0.0257x + 51.443
R2= 4%

y = 2.4418Ln(x) + 38.177
R2= 2%

y = 41.579x0.0284
 R2= .0.8%

y = 50.829e-0.0007x
R2= 8.08%

BA-W/Ly = -0.0007x + 0.8774
R2= 14%

y = -0.0284Ln(x) + 0.9198
R2= 13%

y = 1.0024x-0.0618
R2= 3%

y = 0.8725e-0.0012x
R2= 20%

BA-Ry = 0.5644x + 297.31
R2= 33%

y = 90.809Ln(x) - 32.88
R2= 54%

y = 102.03x0.2808
R2= 55%

y = 284.12e0.0017x
R2= 32%

BA-BFy = 0.0194x + 272.18
R2= 04%

y = 44.026Ln(x) + 84.839
R2= 11.6%

y = 122.88x0.1683
R2= 12%

y = 250.09e0.0001x
R2= 0.1%

BA- FAy = 0.0123x + 5.2902
R2= 13%

y = 2.6755Ln(x) - 4.9032
R2= 38%

y = 0.4924x0.5581
R2= 47%

y = 4.0132e0.0028x
R2= 19%

BA SFy = -0.0246x + 13.524
R2= 65%

y = -2.3919Ln(x) + 21.181
R2= 39%

y = 43.623x-0.3379
R2= 48%

y = 14.778e-0.0035x
R2= 78%

جدول 3. معادلات و ضرايب همبستگي روابط خطي، لگاريتمي، درجه 2، تواني و نمايي بين پارامتر ها اندازه گيري شده
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دو پارامتر مذكور بر اساس رابطه لگاريتمي 77/8 درصد به دست 
آمده است (شكل 5) كه بيشتر از ضريب همبستگي به دست آمده 

از ديگر روابط (خطي، تواني و نمايي) است.
زون هاي  در   R ميانگين  و   DAL ميانگين  بين  رابطه  بررسي 
منطقه نشان مي دهد كه با وجود رابطه مستقيم بين اين دو پارامتر، 
ضريب همبستگي بين آنها پايين است (جدول 3) بالاترين ضريب 
همبستگي بين ميانگين DAL و ميانگين R مربوط به رابطه نمايي 
افكنه ها  مخروط   W/L و  DAL بين  رابطه  بررسي  است (٪15). 
در زون هاي منطقه بيانگر آن است كه با افزايش شيب ساختاري 
 (W/L) افكنه ها  مخروط  طول  به  عرض  نسبت  تاقديس،  پهلوي 
نيز افزايش مي يابد. با اين وجود، ضريب همبستگي بين اين دو 
پارامتر نسبتا پايين است. بالاترين ضريب همبستگي به دست آمده 
به  مربوط  كه  است  درصد  مذكور 60/3  پارامتر  دو  ميانگين  بين 
افكنه ها  مخروط  سطح  شيب   .(5 (شكل  است  لگاريتمي  رابطه 
همبستگي  ضريب  با   DAL با  مستقيمي  رابطه  داراي  نيز   (SF)
مذكور  پارامتر هاي  ميانگين  بين  همبستگي  ضريب  است.  پايين 
بر اساس روابط خطي، لگاريتمي، تواني و نمايي به ترتيب 31 ، 
52/7 ، 49 و 26 درصد به دست آمده است. بين پارامتر DAL و 
مساحت مخروط ها (FA) نيز رابطه مستقيم با ضريب همبستگي 

ميانگين  بين  رابطه  همچنين  پژوهش  اين  در  دارد.  وجود  پايين 
 SA، R ، W/L ، BF و ميانگين پارامترهاي (SB) شيب حوضه ها
لگاريتمي،  خطي،  روابط  اساس  بر  افكنه ها  مخروط   FA و   ، SF

تواني و نمايي به دست آمد(جدول 3 و شكل 6).
مستقيم  رابطه  وجود  با  مي دهد،  نشان   6 شكل  همچنان كه 
ضريب  ياد شده،  پارامترهاي  تمامي  ميانگين  با   SB ميانگين  بين 
همبستگي بين آنها پايين است. بيشترين ضريب همبستگي، مربوط 
لگاريتمي)  رابطه  اساس  بر  درصد   59) SA و   SB بين  رابطه  به 
است. همچنان كه شكل 6 نشان مي دهد پارامتر شيب حوضه تاثير 
بالاترين  كه  گونه اي  به  است  داشته   R پارامتر  روي  كمي  بسيار 
ضريب همبستگي به دست آمده بين دو پارامتر 11 درصد است. 
رابطه بين ميانگين مساحت حوضه ها (BA) و ميانگين پارامترهاي 
SA، R ، W/L ، BF ، SF و FA مخروط افكنه ها بر اساس روابط 
است.  شده  ارائه   3 جدول  در  نمايي  و  تواني  لگاريتمي،  خطي، 
همچنان كه شكل 7 نشان مي دهد بين مساحت حوضه ها و پارامتر 
SA ، رابطه معني داري وجود ندارد به گونه اي كه بالاترين ضريب 
همبستگي بين دو پارامتر بر اساس رابطه نمايي 8 درصد به دست 
آمده است. همچنين رابطه معني داري بين ميانگين پارامتر BA و 
بين   .(3 (جدول  ندارد  وجود   ،  W/L ، BF پارامتر هاي  ميانگين 

شكل 5. ضريب همبستگي و رابطه لگاريتمي بين ميانگين DAL و SA، BF ، W/L ، SF ضريب همبستگي و رابطه نمايي بين ميانگين DAL و R و ضريب 
همبستگي و رابطه خطي بين ميانگين DAL و FA در زون هاي زمين ساختي

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

شهرام بهرامي و كاظم بهرامي

25

مساحت حوضه ها و R نيز رابطه مستقيمي با ضريب همبستگي 
نسبتا پايين به دست آمده است. بالاترين ضريب همبستگي به دست 
آمده بين متوسط دو پارامتر ياد شده 55 درصد است كه مربوط 
به رابطه تواني است. بين متوسط پارامتر BA و متوسط FA نيز 
بالاترين  دارد.  وجود  پايين  همبستگي  ضريب  با  مستقيمي  رابطه 
ضريب همبستگي به دست آمده بين متوسط دو پارامتر مذكور 47 
درصد است كه مربوط به رابطه تواني است. همان گونه كه شكل 7 
نشان مي دهد با افزايش ميانگين مساحت حوضه ها، ميانگين شيب 
حوضه ها (SF) كاهش مي يابد. بين ميانگين پارامتر FA و ميانگين 
شيب مخروط افكنه ها (SF) رابطه معكوس با ضريب همبستگي 
مناسب وجود دارد. بر اساس رابطه نمايي، ضريب همبستگي بين 

دو پارامتر 78 درصد به دست آمده است. 
به طور كلي بررسي جدول 3 نشان مي دهد كه در ميان ضرايب 
ميانگين  و   DAL ميانگين  بين  رابطه  از  آمده  به دست  همبستگي 
 (R²) همبستگي  ضريب  مقدار  افكنه ها،  مخروط  ويژگي هاي 
(خطي،  روابط  ديگر  از  بالاتر  لگاريتمي  رابطه  از  آمده  به دست 
تواني و نمايي) است. با اين وجود، در ميان ضرايب همبستگي 
ويژگي هاي  ميانگين  و   SB ميانگين  بين  رابطه  از  آمده  به دست 

ميانگين  و   BA ميانگين  بين  همچنين  و  افكنه ها،  مخروط 
تواني  و  نمايي  همبستگي  ضرايب  افكنه ها،  مخروط  ويژگي هاي 

بالاتر از ضرايب همبستگي خطي و لگاريتمي است.

بحث و نتيجه گيري 
تاقديس دنه خشك كه بخشي از زاگرس چين خورده به شمار 
داراي  كه  است  فراخاست  حال  در  تاقديس  يك  مي رود، 
جهت  است.  زمين ساختي  نظر  از  زيادي  محلي  تفاوت هاي 
مطالعه  مورد  تاقديس  زمين ساختي  تفاوت هاي  نقش  بررسي 
شيب  در  تغييرات  اساس  بر  افكنه ها،  مخروط  ريخت شناسي  در 
ساختاري پهلوي تاقديس، منطقه مطالعاتي به 8 زون زمين ساختي 
تقسيم شد. محدوده 103 مخروط افكنه در پيرامون تاقديس تعيين 
 SA، BF، W/L، شد و پارامتر هاي مربوط به مخروط افكنه ها مانند
 SB و BA و مشخصات كمي حوضه هاي آبريز مانند R، FA، SF
اندازه گيري   (DAL) تاقديس  پهلوي  ساختاري  شيب  همچنين  و 
مشخصات  و  تاقديس  پهلوي  شيب  بين  رابطه  بررسي  شد. 
مخروط افكنه ها نشان مي دهد كه با افزايش شيب پهلوي تاقديس، 
پارامتر هاي SA، R ، W/L ، BF ، SF و FA نيز افزايش مي يابند 

شكل 6. ضريب همبستگي و رابطه تواني بين ميانگين SB و SA،SF و W/L ، ضريب همبستگي و رابطه نمايي بين ميانگين SB و BF ، R و FA در زون هاي 
زمين ساختي
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 SA اما ضريب همبستگي بين شيب پهلوي تاقديس و دو پارامتر
و BF بيشتر است. اين موضوع نشان مي دهد كه تاثير پذيري زاويه 
رفت و روب (SA) و طول قاعده مخروط ها (BF) از زمين ساخت 

(شيب لايه ها) بيشتر است.
نتايج اين پژوهش همچنين نشان مي دهد كه شيب حوضه هاي 
مخروط   ريخت شناسي  بر  نيز   (SB) مخروط  افكنه ها  بالادست 
افكنه ها تاثير دارند به گونه اي كه رابطه خطي بين شيب حوضه ها 
مستقيم   FA و   SA، R ، W/L ، BF ،SF پارامترهاي  تمامي  با 
با  حوضه ها  شيب  بين  همبستگي  ضريب  وجود،  اين  با  است. 
بررسي  است.  درصد)   60 (زير  پايين  مذكور  پارامترهاي  تمامي 
پارامترهاي  و  حوضه ها  مساحت  بين  كه  مي دهد  نشان  داده ها 
SA ، W/L ، BF ، رابطه معني داري وجود ندارد. با اين وجود، 
ضريب  با  مستقيم  رابطه اي   FA و   R و  حوضه ها  مساحت  بين 
شيب  و  حوضه ها  مساحت  بين  مي شود.  ديده  پايين  همبستگي 
درصد  همبستگي 78  ضريب  با  معكوس  رابطه  مخروط  افكنه ها 
حوضه هاي  تمام  سنگ شناسي  اينكه  به  توجه  با  مي شود.  ديده 
بالادست تمامي مخروط  افكنه ها از يك سازند (آسماري) تشكيل 
مخروط  ريخت شناسي  ويژگي هاي  مي رسد  به نظر  است،  شده 

 افكنه ها كاملا تحت تاثير شيب ساختاري يال هاي تاقديس باشد. 
دنه خشك  تاقديس  از  را  زمين شناسي  مقطع  سه   8 شماره  شكل 
و   (C-D (مقطع  مركز   ،(A-B (مقطع  شمال غربي  بخش هاي  در 

جنوب شرقي(مقطع E-F) آن نشان مي دهد.
غربي  شمال  بخش  در  مي دهد،  نشان   8 شكل  همچنان كه 
تاقديس، دامنه جنوب غربي تاقديس(زون 4) پرشيب تر و داراي 
و  آبراهه ها  شبكه  پيوستن  باعث  كه  است  معكوس  گسل  يك 
شدن  بزرگ تر  است.  شده  بزرگ تر  زهكشي  حوضه هاي  ايجاد 
حوضه هاي زهكشي در اين قسمت باعث شده است كه مخروط 
 افكنه ها از هم فاصله داشته باشند (مخروط هاي شماره 47 تا 52) 
در حالي كه مخروط هاي دامنه شمال شرقي (زون3) اغلب به هم 
مخروط  ريخت شناسي  همچنين  هستند.  فاصله  بدون  و  چسبيده 
 افكنه ها از جمله زاويه رفت و روب ، قاعده و مساحت آنها در 
متفاوت   (3 (زون  شمال غربي  دامنه  به  نسبت  جنوب غربي  دامنه 
است به گونه اي كه ميانگين پارامتر هاي SA ،BF و FA در زون 4 

نسبت به زون 3 بيشتر است (شكل 9).
در بخش جنوب شرقي تاقديس، دامنه جنوب غربي كم شيب تر 
از دامنه شمال شرقي تاقديس است (مقطع E-F در شكل8). شيب 

شكل 7. ضريب همبستگي و رابطه نمايي بين ميانگين BA و SA ، SF و W/L و ضريب همبستگي و رابطه تواني بين ميانگين BA و پارامترهاي BF ، FA و R در 
زون هاي زمين ساختي
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كم دامنه جنوب غربي (زون 6) و همچنين عرض بيشتر آن باعث 
توسعه شبكه هاي زهكشي و ايجاد حوضه هاي بزرگ تر شده است 
است  شده  مخروط  افكنه ها  بين  فاصله  ايجاد  باعث  امر  اين  كه 
در حالي كه دامنه شمال شرقي (زون 7 و 8)، مخروط  افكنه هاي 
(مقطع  تاقديس  مركزي  بخش  در  شده اند.  تشكيل  كوچك تري 
C-D)، دامنه شمال شرقي تاقديس (زون 1) داراي شيبي بيشتر از 
دامنه جنوب غربي (زون 5) است. بررسي جدول 2 نشان مي دهد 
كه ميانگين پارامترهاي SA، R ، W/L ، BF در زون 1 بيشتر از 

زون 5 است. 
شيب  اولا  كه  مي دهد  نشان  پژوهش  اين  نتيجه  كلي  طور  به 
ساختاري دامنه هاي تاقديس، نسبت به ريخت سنجي حوضه هاي 
زهكشي)  حوضه هاي  مساحت  و  توپوگرافي  (شيب  زهكشي 
نقش موثرتري در كنترل ريخت شناسي مخروط افكنه هاي پيرامون 
تاقديس دنه خشك ايفا مي كند، ثانيا زاويه رفت و روب و طول 
تاثير  تحت  بيشتر  پارامتر ها،  ساير  به  نسبت  مخروط ها  قاعده 
شناخت  بنابراين  دارند.  قرار  ساختاري  شيب  يا  زمين ساخت 

شكل 8. مقاطع زمين شناسي تاقديس دنه حشك (محل مقاطع در شكل 3)

شكل 9. مقايسه زاويه رفت و روب (SA) در مخروط شماره 53 (الف) در زون 4، در پهلوي پرشيب تاقديس، با مخروط شماره 30 (ب) در زون 3 ، در پهلوي 
كم شيب تاقديس
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ريخت شناسي مخروط  افكنه ها بويژه زاويه رفت و روب و طول 
قاعده مخروط ها مي تواند نقش مهمي در تبيين و شناخت بيشتر 

رفتارهاي زمين ساختي در تاقديس هاي زاگرس ايفا كند.
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