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چكيده
در اين تحقيق ويژگي   هاي آب زير     زميني نظير عمق، ضخامت، زون هاي مستعد، منبع شوري و زمين شناسي 
زير سطحي در حوضه شيرين آب در جنوب غرب ايران با استفاده از سونداژ الكتريكي قائم (VES) و 
اطلاعات چاه  هاي بهره    برداري تعيين شده است. در اين منطقه بدليل بالا بودن نرخ رشد جمعيت، نياز 
به منابع جديد آب افزايش يافته و در اثر ازدياد برداشت، منابع موجود آب شرب و كشاورزي تهديد 
مي شود. در اين منطقه تعداد 170 سونداژ الكتريكي در 19 پروفيل با آرايه شلومبرژه اجرا شده است. 
بيشترين فاصله بين الكترودهاي جريان (AB) 1000 متر است. در اين تحقيق نتايج زير بدست آمده 
شمالي  ناحيه  دو  به  كوهانك  طاقديس  توسط  و  است  آبرفتي  آبخوان  مطالعه  مورد  محدوده  است: 1- 
و جنوبي تقسيم شده است. 2- با استفاده از نتايج پردازش نمودارهاي الكتريكي و تغييرات مقاومت 
الكتريكي، زون هاي شور و شيرين و مرز آنها تفكيك شده است. 3- نقشه تغييرات رسانايي الكتريكي و 
ميزان كلر در نمونه هاي آب چاه هاي بهره برداري همبستگي خوبي دارند و نشان مي دهند كه شوري عامل 
اصلي كنترل كننده مقاومت الكتريكي است. 4- مقاومت الكتريكي ويژه آبخوان در نيمه شمالي دشت 13 
تا 380 اهم متر و در نيمه جنوبي 4 تا 219 اهم متر است. 5- با توجه به مسير و سرچشمه رودخانه شور 
آب و همچنين جهت جريان آب زير زميني به نظر مي رسد تشكيلات ماسه اي - مارني سازند آغاجاري 
منبع اصلي شوري آب دشت ميباشد. 6- نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي عرضي(RT) در محدوده دشت 
محاسبه و رسم شده است. با توجه به اينكه مقاومت الكتريكي عرضي با تراوايي آبخوان متناسب مي باشد 

با استفاده از اين نقشه، زون هاي مستعد جهت حفر چاه هاي بهره برداري تفكيك شده اند.

واژه هاي كليدي: سونداژ الكتريكي قائم(VES)، مقاومت عرضي(RT)، شوري، حوضه شيرين آب، ايران 

تاريخ دريافت: 88/3/12
تاريخ پذيرش: 90/11/10

مقدمه
زيرزميني  آب  منابع  مديريت  در  آبخوان  ويژگي هاي  شناخت 
از اهميت زيادي برخوردار است. اين پارامترها معمولا با كمك 
در  موجود  چاه هاي  تعداد  مي شوند.  زده  تخمين  پمپاژ  آزمايش 
منطقه ممكن است از يك سو محدود باشد و از سوي ديگر انجام 
ژئوفيزيكي  روش هاي  است.  هزينه  پر  و  بر  زمان  پمپاژ  آزمايش 
پارامترهاي  تعيين  در  مناسب  روش  ژئوالكتريك،  بخصوص 
آبخوان است. روش ژئوالكتريك از يك سو كم هزينه بوده و از 

سوي ديگر مي تواند بطور موثر در تخمين ميزان آب، مديريت و 
كنترل كيفيت آب، تعيين سطح (عمق) آب، ضخامت آبخوان و 

 .(Hubbard and Rubin, 2002) سنگ كف استفاده شود
در مطالعات سفره هاي آب زيرزميني از كميت مقاومت عرضي 
در  سفره  ضخامت  ضرب  حاصل  بصورت  و  مي شود  استفاده 
مقاومت الكتريكي ويژه تعريف مي شود. مقاومت عرضي كميت 
آبخوان  هيدروليكي  تراوايي  با  مستقيم  ارتباط  كه  است  مركبي 
دارد (Niwas and Singhal, 1981). در مناطقي كه آزمايش پمپاژ 
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مي توان  الكتريكي  سونداژ  نمودارهاي  تحليل  از  ندارد  وجود 
ضخامت و مقاومت الكتريكي آبخوان و در نتيجه مقاومت عرضي 
آن را محاسبه كرد. منطقه شيرين آب در جنوب غرب ايران و در 
شمال شرق اهواز قرار دارد. در اين منطقه به دليل بالا بودن نرخ 
رشد جمعيت از يك سو نياز به منابع جديد آب افزايش يافته و 
از سوي ديگر منابع موجود آب شرب و كشاورزي در اثر ازدياد 
برداشت تهديد مي شود. در اين منطقه آب زير زميني منبع اصلي 

براي مصارف شرب و كشاورزي است. 
تعيين  براي  ملي  مطالعات  برنامه  چارچوب  در  تحقيق  اين 
شده  اجرا  آب  شيرين  محدوده  در  آب  كيفيت  و  سفره  ويژگي 
و  الكتريكي  مقاومت  داده هاي  از  استفاده  مقاله  اين  هدف  است. 
پردازش نمودارهاي سونداژ الكتريكي براي شناخت هندسه سفره، 
ضخامت آبرفت، عمق سطح آب، تعيين سنگ كف، شناسايي زون 
بستر  در  شيرين  و  شور  زونهاي  تفكيك  و  تراوا  و  مستعد  هاي 

دشت براي حفاظت، ذخيره و عرضه آب است. 

زمين شناسي منطقه 
 27',32º  -  10',32º مطالعه  مورد  منطقه   جغرافيايي  موقعيت 
محدوده  طول  است.  شرقي  طول   45',48º  - 30',48º و  شمالي 
بطور متوسط 35 كيلومتر، گسترش عرضي آن حدود 11 كيلومتر 
و مساحت محدوده حدود 365 كيلومتر مربع است. محدوده مورد 
مطالعه ازشرق و شمال شرق به ارتفاعات زرد آب بيد و كوه تدريه 
و از غرب به اراضي زمين هاي شبكه كرخه و دز محدود است 
(شكل 1). رودخانه هاي شيرين آب و شور آب كه از ارتفاعات 

شرق محدوده سرچشمه مي گيرند از ميانه دشت مي گذرند. از نظر 
زمين شناسي منطقه شيرين آب در حوزه رسوبي پهنه ايران جنوبي 
(ورق زاگرس) قرار دارد. زاگرس از نظر ريخت شناسي از شمال 
شرق به جنوب غرب شامل زاگرس مرتفع، زاگرس چين خورده 

و دشت خوزستان است (آقانباتي، 1385). 
زاگرس مرتفع با پهناي 10 تا 65 كيلومتر به صورت نواري كم 
پهنا است و بلندترين قسمت هاي رشته كوه هاي زاگرس را تشكيل 
مي دهد (شكل 1). سنگ هاي تشكيل دهنده ارتفاعات در زاگرس 
انباشته هاي  و  افيوليت  راديولاريت،  مارن،  نوع  از  بيشتر  مرتفع 
آواري است. از ويژگي هاي زاگرس مرتفع وجود راندگي فراوان 

است (آقانباتي، 1385). 
ناوه  كيلومتر   250 تا   150 پهناي  با  خورده  چين  زاگرس 
حاشيه اي سپر عربستان است كه در مزوزوئيك و سنوزوئيك در 
حال نشست پيوسته بوده است. در زاگرس چين خورده رخنموني 

از سنگ هاي پركامبرين ديده نشده است (آقانباتي، 1385). 
قسمتي  ساختماني  زمين شناسي  نظر  از  خوزستان  سرزمين 
زاگرس،  حوزه  از  بخش  اين  است.  نخورده  چين  زاگرس  از 
خوزستان  سرزمين  ويژگي هاي  از  دارد.  همواري  توپوگرافي 
آب هاي  است.  جنوبي  شمالي  روند  با  ملايم  چين هاي  تشكيل 
روان مواد حاصل از فرسايش كوه هاي زاگرس را در سطح چين 
ساختماني متراكم نموده و شكل كنوني به آن بخشيده است. مقطع 
بترتيب  زاگرس  در  ميوسن)  اليگو  (پالئوسن-  سنوزوئيك  تيپ 
از عمق به سطح، شامل سازندهاي پابده (شيل و آهك مارني)، 
نازك  آهك  (تناوب  گچساران  آهكي)،  سنگ  (ماسه  آسماري 

شكل1. نقشه موقعيت محدوده مورد مطالعه در دشت تالوگ

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

لطيف صمدي و محمد نخعي 

43

آغاجاري(ماسه  آهك)،  و  ميشان(مارن  انيدريت)،  و  شيل  لايه، 
سنگ، مارن ژيپس دار و سيلتستون) و كنگلومراي بختياري است 
سازند  از  بخشي   .(National Iranian Oil Company, 1967)
آغاجاري به نام بخش لهبري از سيلت استون رنگين، ژيپس، مارن 
سيلتي و ماسه سنگ است. عموما سنگ كف در حوزه شيرين آب 
از كنگلومراي بختياري و سازند آغاجاري تشكيل شده است. در 
قسمت مياني حوزه، رخنموني از كنگلومراي بختياري و آغاجاري 
محدوده  سطح  مي شود(شكل 2).  مشاهده  كوهانك  طاقديس  در 
رسوبات  اين  است.  شده  تشكيل  جوان  رسوبات  از  مطالعات 
عموما تركيبي از آبرفت ريز دانه، سيلت و رس، گراول و ماسه 
است كه از تخريب و فرسايش ارتفاعات مجاور در شرق منطقه 
و حمل توسط رودخانه شيرين آب و شور آب كه از ميانه دشت 

عبور مي كنند بوجود آمده است.

شرايط هيدروژئولوژيكي منطقه
و هواي گرم و خشك بوده و  آب  مطالعه داراي  مورد  منطقه 
 .(Rouhipour, 2006) ميانگين بارش ساليانه 250 ميلي متر است
رود كارون، بزرگترين رودخانه ايران در اين استان جريان دارد. 
بيش از يك سوم كل آب هاي سطحي ايران بالغ بر 96 بيليون متر 
مكعب وارد استان خوزستان مي شود. با اين وجود بيشتر ساكنين 
مناطق مركزي و جنوبي با كمبود آب مخصوصا در تابستان مواجه 
و  آب  شيرين  رودخانه هاي   .(Afkhami et al., 2007) هستند 
شور آب كه از ارتفاعات شمال شرق سرچشمه مي گيرند از ميانه 
از  رودخانه ها  اين  مي رسد  نظر  به   .(2 (شكل  مي گذرند  دشت 
زون گسكي عبور مي كنند. اين سفره عموما توسط بارش ساليانه 
و جريان آب هاي سطحي كه از ارتفاعات شرق منطقه سرچشمه 
مي گيرد تغذيه شده و توسط جريان هاي زير زميني بطور طبيعي 

شكل2. نقشه زمين شناسي محدوده دشت تالوگ
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شرق  جنوب  در  كارون  رود  همچنين  و  آب  شيرين  رودخانه  به 
طريق  از  مصنوعي  بصورت  دشت  آب  مي شود.  تخليه  محدوده 
چاه هاي بهره برداري كه در محدوده دشت حفاري شده اند تخليه 
مي شوند.  استفاده  كشاورزي  براي  بيشتر  چاه ها  اين  از  مي شود. 
توسعه سريع كشاورزي در منطقه موجب افزايش نياز به آب شده 
كاهش  منطقه  در  آب  سطح  كه  مي دهند  نشان  مشاهدات  است. 
با  مقايسه  در  آب  زياد  برداشت  از  ناشي  افت  اين  دليل  مي يابد. 

ميزان تغذيه طبيعي در سال هاي اخير است. 
قائم،  الكتريكي  سونداژ   170 داده هاي  اساس  بر  مطالعه  اين 
اطلاعات ليتولوژي و آناليز شيميايي نمونه هاي آب در 20 حلقه 
چاه بهره برداري است. از پردازش مجموعه داده ها براي محاسبه 
استفاده  متر   250 عمق  تا  هيدروژئولوژي  و  ساختماني  شرايط 
زيرزميني  آب  كيفيت  مطالعات،  اين  نتايج  اساس  بر  است.  شده 
تعيين  نيز  بهره برداري  چاه هاي  توسعه  براي  مناسب  محدوده  و 

شده است. 

سونداژ الكتريكي قائم
الكترومغناطيسي  و  الكتريكي  سونداژ  روش هاي  چند  هر 
متعددي نظير سونداژ مگنتو تلوريك1، سونداژ فركانسي2، سونداژ 
گذري در حوزه زمان3 توسعه يافته اند، اما روش سونداژ الكتريكي 
كاربرد  بودن،  مفيد  و  اجرا  هزينه  بودن  كم  سادگي،  بدليل  قائم4 
زيادي در حل ابهامات آب زيرزميني آبرفتي، كارستي و تشكيلات 
زمين شناسي سخت پيدا كرده است. اولين بار سونداژ الكتريكي 
شده  اجرا  شلومبرژه  كونراد  توسط   1912 سال  در   (VES) قائم 

.(Koefoed, 1979, Matviev, 1982) است
است  يافته  توسعه  سال 1920  در   VES روش  فيزيكي  اصول 
(Gish and Rooneys, 1925). در روش سونداژ الكتريكي قائم، 
رابطه بين مقاومت الكتريكي مواد با عمق مطالعه مي شود. مقاومت 
الكتريكي مواد به عوامل داخلي (تركيب كاني شناسي و ساختمان 
دروني) و عوامل خارجي (تخلخل، درزو شكاف، آب زير زميني، 
دارد  بستگي  و...)  حرارت  درجه  سفره،  ليتولوژي  شوري،  ميزان 

 .(Khemelevskoy and Shevnin, 1994)
زوج  طريق  از  ثابت  الكتريكي  جريان   ،VES روش  در 
الكترودهاي تغذيه(AB) به زمين ارسال شده و اختلاف پتانسيل 
اندازه گيري   (MN)پتانسيل الكترودهاي  زوج  طريق  از  الكتريكي 
هاي  الكترود  فاصله  به  الكتريكي  جريان  نفوذ  عمق  مي شوند. 
الكترودهاي  بين  فاصله  دادن  تغيير  با  دارد.  بستگي   (AB)تغذيه
تغذيه مي توان ليتولوژي مقطع را در راستاي عمودي تفكيك نمود. 
زير  آب  منابع  اكتشافات  در  زيادي  كاربرد   VES روش  امروزه 

زميني و تعيين ويژگي هاي سفره آب زيرزميني پيدا كرده است. از 
سونداژ الكتريكي قائم در مطالعات هيدروژئولوژي جهت تعيين 
(Ibe Sr and Uzoukwu, 2001; آبخوان  مرز  و  ضخامت  عمق، 
(Kaya, 2001; Kelly, زيرزميني  آب  آلودگي   ،(Zohdy, 1969
(Awni, 2006; El- شيرين و  شور  آب  بين  مرز  تعيين   ،(1976
(Jackson, et تخلخل سفره ،(Wahedi, 1992; Mohamed, 2006
 (Singhal et al., 1998; سفره  هيدروليكي  هدايت   ،(al., 1978
(Kelly, 1977; سفره  تراوايي  و   ،(Yadav and Abolfazl, 1998
Kosinski, 1981; Niwas and Singhal, 1985)، استفاده مي شود.
مقاومت عرضي6 كه بصورت حاصل ضرب ضخامت سفره در 
كه  است  مركبي  كميت  مي شود  تعريف  ويژه  الكتريكي  مقاومت 
ارتباط مستقيم با تراوايي هيدروليكي آبخوان7 دارد. با معلوم بودن 
ضخامت و مقاومت الكتريكي حقيقي لايه ها كه از تفسير داده هاي 
سونداژ الكتريكي حاصل مي شوند، مقاومت عرضي (T) آبخوان 
محاسبه مي شود. رابطه تجربي زير بين مقاومت الكتريكي عرضي 
و تراوايي وجود دارد. اين رابطه در سال 1981 توسط نيواس و 

:(Niwas and singhal, 1981) همكاران ارائه شده است
T'=KσT          (1)

در رابطه T' ،(1)- تراوايي آبخوان، T- مقاومت عرضي، K- نفوذ 
پذيري هيدروليكي8 و σ رسانايي الكتريكي ويژه است. T يكي از 

پارامتر هاي دارزاروك9 است و به صورت زير تعريف مي شود:
T=h.ρ             (2)

در رابطهh ،(2) و ρ بترتيب ضخامت و مقاومت الكتريكي ويژه 
لايه است. تحقيقات نشان مي دهد در مناطقي كه از زمين شناسي 
و  بوده  ثابت   Kσ كميت  هستند  برخوردار  مشابه  آب  كيفيت  و 
(Kosinski and رابطه بين تراوايي و مقاومت عرضي خطي است
Kelly, 1981; Niwas and Singhal, 1985). بنابراين در مناطقي 
كه  است  كميتي  عرضي  مقاومت  ندارد  وجود  پمپاژ  آزمايش  كه 

روند تغييرات آن با تراوايي آبخوان متناسب است. 

برداشت و تحليل داده  ها 
مطالعات صحرايي و سونداژ هاي ژئوالكتريكي در بهار 1387 
انجام گرفته است. در اين مطالعه تعداد 170 سونداژ الكتريكي با 
آرايه شلومبرژه در 19 پروفيل طولي اجرا شده است (شكل 3). 
فواصل پروفيل هاي ژئوالكتريكي بين 1 تا 1/5 كيلومتر و فواصل 
سونداژها حدود 1 كيلومتر است. مختصات جغرافيايي نقطه هاي 
سونداژ با GPS برداشت شده است. با توجه به موقعيت محل هاي 
 (AB) سونداژ الكتريكي، ماكزيمم فاصله بين الكترودهاي تغذيه

از 600 تا 1000 متر است. 

1- Magnetotelluric
2- Frequency Sounding (FS)
3- Transit Sounding (TS) , Time Domain 
4- Electromagnetic Sounding (TDEM)
5- Vertical Eelectrical Sounding (VES)
6- Transverse resistivity
7- Aquifer transimissivity
8- Hydraulic permeability
9- Dar-zarouk
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معمولا داده هاي سونداژ الكتريكي با كمك منحني هاي الگوي1  
دو لايه، سه لايه و يا با استفاده از برنامه كامپيوتري تفسير مي شوند 
(Khemelevskoy and Shevnin, 1994). در اين پروژه مطالعاتي 
به موازات برداشت صحرايي، براي هر نقطه، مقاومت الكتريكي 
و  شده  رسم  لگاريتمي  مقياس  در   AB/2 برحسب  ظاهري  ويژه 
و  مقطع  تغييرات  روند  دولايه  الگوي  منحني هاي  از  استفاده  با 
همچنين كيفيت داده ها در صحرا كنترل شده است. اصول تبديل 
الكتريكي  مقاومت  و  ضخامت  به  الكتريكي  سونداژ  منحني هاي 
ويژه حقيقي لايه ها توسط كفود و ديگران پايه گذاري شده است 
تفسير  براي   .(Zohdy and Bisdorf, 1989; Koefoed, 1979)
روش  در  است.  شده  استفاده  رايانه اي  برنامه  از  داده ها  نهايي 

اطلاعات  و  ژئوالكتريكي  مقطع  ويژگي هاي  به  توجه  با  رايانه اي 
زده  تخمين  اوليه  مدل  يك  سونداژ  نقطه  هر  براي  زمين شناسي، 
در  مدل(تئوري)  منحني  و  صحرايي  منحني  مقايسه  با  و  مي شود 
بين  انطباق  بهترين  مدل،  پارامترهاي  دادن  تغيير  با  مرحله  چند 
را  مرحله  اين  كه  مي شود  حاصل  تئوري  و  صحرايي  منحني 
پارمتر  بعنوان  نهايت  در  مدل  پارامتر هاي  مي گويند.  وارون2  حل 
قائم(VES) مقاومت  در سونداژ الكتريكي  مقطع منظور مي شود. 
ويژه  الكتريكي  مقاومت  و  ضخامت  تابع  ظاهري،  الكتريكي 
حقيقي لايه ها است. بدليل وجود اصل هم ارزي در منحني هاي 
سونداژ الكتريكي از اطلاعات ليتولوژي تعداد 20 حلقه چاه آب 
بهره برداري در محل سونداژ ها استفاده شده است. در اين چاه ها 

شكل 3. نقشه موقعيت سونداژهاي الكتريكي در محدوده مطالعات 

1- Master curve
2- Inversion
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 (EC) اطلاعات مربوط به سطح آب، ليتولوژي، هدايت الكتريكي
و آناليز شيميايي درج شده است. از تفسير نمودار هاي سونداژ 
حقيقي  الكتريكي  مقاومت  و  ضخامت  نقطه،  هر  در  الكتريكي 
افزار  نرم  از  داده  ها  كمي  تفسير  در  است.  شده  محاسبه  لايه ها 
IPI2win استفاده شده است (Bobachev, 1994). بدليل استفاده از 
اطلاعات چاه هاي موجود در مراحل تفسير، نتايج بدست آمده از 
دقت بالايي برخوردار است. پارامتر هاي هيدروژئولوژيكي دشت 

شيرين آب در جدول 1 خلاصه شده است. 

بحث و بررسي 
بصورت  پروفيل  هر  در  الكتريكي  نمودار هاي  پردازش  نتايج 
مجموعه اي از مقاطع ژئوالكتريكي محاسبه شده و خلاصه اي از 
شكل 4  است.  شده  بيان  جدول 1  در  پروفيل ها  اين  پارامتر هاي 

مقطع ژئوالكتريكي پروفيل H را بعنوان نمونه نشان مي دهد. پروفيل 
 H از ميانه دشت عبور مي كند (شكل 3). به طوريكه در مقطع H
ديده مي شود اولا محدوده دشت توسط طاقديس كوهانك به دو 
قسمت شمالي و جنوبي تقسيم شده است و ثانيا ساختار دشت در 
هر دو نيمه از سه لايه اصلي شامل: آبرفت خشك، آبرفت آبدار و 
سنگ كف تشكيل شده است. سنگ كف در محدوده هاي منتهي 
كنگلو  از  قسمت ها  بقيه  در  و  آغاجاري  سازند  از  طاقديس،  به 
مراي بختياري تشكيل شده است. مقاومت الكتريكي متوسط در 
نيمه شمالي دشت در مجموعه پروفيل ها در آبرفت خشك، اشباع، 
سنگ كف (بختياري و آغاجاري) بترتيب 270، 151، 54 و6 اهم 
متر و در نيمه جنوبي بترتيب  110، 35، 50 و 5 اهم متر است. 
عمق و ضخامت متوسط لايه آبدار در ضلع شمالي بترتيب 29 و 
69 متر و در نيمه جنوبي بترتيب 18 و 100 متر است. در جدول 1 

Aquifer parameter North part South part
Alluvium resistivity range (Ohm-m) 730-8 556-6
Aquifer resistivity  range  (Ohm-m) 380-13 219-4
Bedrock (Bakhtyari Fm) resistivity range(Ohm-m) 211-16 159-27
Bedrock (Aghajari Fm) resistivity range(Ohm-m) 12-7 10-4
Ground water depth, m 62-2 44-2
Aquifer thickness, m 150-10 200-30
EC range Mmose/Cm 3000-600 3000-1200
Chloride concentration range, mg/l 22-2 32-4

H شكل 4. مقطع ژئوالكتريكي حوضه شيرين آب در امتداد پروفيل

جدول 1. پارامتر هاي هيدروژئولوژيكي دشت مورد مطالعه
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خلاصه اي از پارامترهاي الكتريكي محدوده دشت بيان شده است. 
با استفاده از نتايج آناليز ژئوشيميايي نمونه هاي آب در چاه هاي 
بهره برداري، منحني هاي تغييرات رسانايي الكتريكي و ميزان كلر 
بترتيب در شكل هاي 5 و 6 رسم شده اند. دامنه تغييرات رسانايي 
الكتريكي در نيمه شمالي و جنوبي دشت بترتيب 600 تا 3000 
و 1200 تا 3000 ميلي موس بر سانتي متر است. تغييرات ميزان 
كلر در نيمه شمالي و جنوبي بترتيب 2 تا 22 و 4 تا 32 ميلي گرم 
در  آبخوان   (RT) عرضي  مقاومت  تغييرات  نقشه  است.  ليتر  در 

محدوده دشت در شكل 7 رسم شده است.
طاقديس  شمالي  نيمه  در  كه  مي دهد  نشان   (RT) نقشه 
براي  شرق  جنوب  و  غرب  شمال  قسمت هاي   ،(area1)كوهانك
محدوده  اين  در  است.  مناسب  بهره برداري  و  آب  منابع  توسعه 
ميزان مقاومت عرضي از 5000 تا 30000 اهم- متر مربع است. 

در قسمت مركزي در مسير رودخانه هاي شيرين آب و شور آب، 
ميزان مقاومت عرضي كمتر از 5000 اهم- متر مربع است و اين 
طاقديس  جنوبي  نيمه  در  نيست.  مناسب  توسعه  براي  محدوده 
كوهانك (area2 در شكل 7) محدوده هاي غرب و جنوب مركزي 
دشت از پتانسيل خوبي برخوردار است. با توجه به شكل 7 عموما 
از شمال به جنوب و جنوب شرق مقاومت عرضي و در نتيجه 
 6 و   5 شكل هاي  مقايسه  مي يابد.  كاهش  هيدروليكي  تراوايي 
نشان مي دهند كه بين ميزان غلظت كلر موجود در آب و رسانايي 
يكي  شوري  طوريكه  به  دارد  وجود  خوبي  همبستگي  الكتريكي 
از عوامل اصلي در كنترل مقاومت الكتريكي است. اين موضوع 
و   5 شكل هاي  نقشه  دو  با  نيز   RT نقشه  كه  است  شده  موجب 
ميزان  بالا)   EC و  (كلر  شور  زون هاي  در  و  باشد  خوان  هم   6
مقاومت عرضي كاهش يابد. با توجه به سرچشمه و مسير جريان 

شكل 5. منحني تغييرات رسانايي الكتريكي در نمونه هاي چاه هاي بهره برداري
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رود خانه شور آب كه از شمال به جنوب جريان دارد و همچنين 
جهت جريان آب زير زميني در سفره كه از شمال غرب به جنوب 
از  ناشي  شوري،  عامل  مي رسد  نظر  به  مي باشد،  شرق  جنوب  و 
سازند آغاجاري در سرچشمه رودخانه شور آب بوده و وارد سفره 

آب زيرزميني مي شود.

نتيجه گيري
ابزار   (VES) ژئوالكتريك  روش  مي دهد  نشان  مطالعات  نتايج 
قوي در مطالعات هيدروژئولوژي و شناخت ويژگي هاي آبخوان 
است. از تفسير مجموعه داده هاي ژئوالكتريكي در محدوده دشت 

شيرين آب نتايج زير حاصل شده است:
شرق  جنوب   - غرب  شمال  راستاي  در  آبرفتي  آبخوان   -1
تقسيم  جنوبي  و  شمالي  بخش  دو  به  كوهانك  طاقديس  توسط 

شده است و در هر بخش از سه لايه اصلي آبرفت خشك، آبخوان 
و سنگ كف تشكيل شده است. 

شمالي  نيمه  در  اشباع  خشك،  لايه هاي  متوسط  ضخامت   -2
متر   100 و   18 جنوبي  نيمه  در  و  متر   69 و   29 بترتيب  دشت 
است. مقاومت  الكتريكي ويژه متوسط در آبرفت خشك، اشباع 
و سنگ كف (بختياري وآغاجاري) در نيمه شمالي بترتيب 270، 
151، 54 و 6 اهم متر و در نيمه جنوبي بترتيب 110، 35، 50 و 

5 اهم متر است.
و  جنوب  به  غرب  شمال  از  آبخوان  الكتريكي  مقاومت   -3
جنوب شرق كاهش مي يابد. با توجه به نقشه تغييرات ميزان كلر 

و EC، علت اين كاهش مي تواند ناشي از افزايش شوري باشد.
آبخوان  پتانسيل   ،،(RT) عرضي  مقاومت  نقشه  به  توجه  با   -4
مي دهد  نشان   RT نقشه  است.  شده  تعيين  مطالعات  محدوده  در 

شكل 6. منحني تغييرات ميزان كلر در نمونه هاي چاه هاي بهره برداري
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شكل 7. نقشه تغييرات مقاومت عرضي (RT) در محدوده دشت شيرين آب

كه محدوده شمال غرب و جنوب شرق در نيمه شمالي دشت و 
محدوده هاي جنوب غرب در نيمه جنوبي دشت پتانسيل بالايي 
تراوايي  فوق  محدوده هاي  دارند.  بهره برداري  و  توسعه  براي 

هيدروليكي بالايي دارند.
مي  نشان  الكتريكي  مقاومت  و  كلر  ميزان  بين  همبستگي   -5
دهد كه شوري عامل اصلي كنترل كننده مقاومت الكتريكي است. 
با توجه به سرچشمه و مسير جريان رود خانه شور آب و همچنين 
جنوب  به  غرب  شمال  از  كه  سفره  زيرزميني  آب  جريان  جهت 
و جنوب شرق مي باشد، به نظر مي رسد علت شوري ناشي از 
سازند آغاجاري در مسير و سرچشمه رودخانه شور آب و ورود 

آن به سفره است.
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