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مقدمه
حوضه رسوبي زاگرس به عنوان حوضه اي نفتي مورد توجه بوده 
است. واحدهاي سنگي زاگرس عمدتا حاوي ذخاير هيدروكربني 
سازندهاي  شامل  بنگستان  گروه   آنها  مهمترين  از  يكي  كه  بوده 
سورگاه  شيلي  سازند  كه  است  ايلام  و  سورگاه  سروك،  كژدمي، 
در  سروك  مخازن  پوش  سنگ  لرستان  در  منحصرا  گسترش  با 
لرستان است. ليتولوژي آن شامل شيل هاي خاكستري با ظاهري 
كمي هوازده ولي در حفاري هاي انجام شده ميان لايه اي از سنگ 
آهك رسي در اين سازند گزارش شده است. برش الگوي آن در 
1383؛  است(آقانباتي،  شده  واقع  ايلام  كبيركوه  در  گراب  تنگ 
مطيعي،James and Wynd, 1965; 1372). سازند سورگاه در تنگ 
چنارباشي متشكل از 15 متر سنگ آهك رسي زودفرسا بوده كه 
ايلام  و  سروك  ساز  چهره  سازند  دو  آهك هاي  سنگ  ميان  در 
بران  روزن  پاسخ  بررسي  مطالعه  اين  انجام  از  هدف  دارد.  قرار 
پلانكتونيك به تغييرات سطح آب درياها و گسترش چينه شناسي 

آنها در سازند سورگاه در برش چنارباشي است. 
اولين بار James and Wynd (1965) اين سازند را شناسايي و 
نامگذاري و سن تورونين تا كنياسين را براي آن پيشنهاد كردند و 
Wynd (1965) بر اساس روزن بران پلانكتوني زون زيستي شماره 
Marginotruncana scheneegansi – Marginotruncana si-) 28

 (1387) همكاران  و  منجزي  گرفت.  نظر  در  آن  براي  را   (gali
برش الگوي سازند سورگاه را مطالعه و سه زون زيستي جهاني 
Marginotruncana scheneegansi Zone, Dicarinella conca-
vata Zone, Dicarinella asymetrica Zone  را براي  اولين بار 
تورونين  را  سورگاه  سازند  الگوي  برش  سن  و  نمودند  گزارش 

مياني – سانتونين در نظر گرفتند.

راه هاي دسترسي به برش مورد مطالعه 
در  نام  همين  به  روستايي  جنوب  در  چنارباشي  تنگ  برش 
جنوب شرق شهرستان ايلام و در پايانه شمالي تاقديس كبيركوه 
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نقش تغييرات سطح آب دريا در گسترش چينه شناسي 
روزن بران پلانكتونيك سازند سورگاه در تنگ 
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چكيده
پلانكتوني  بران  روزن  از  ميكروفونايي  شامل  ضخامت،  متر   15 با  چنارباشي  تنگ  در  سورگاه  سازند 
تورونين مياني تا سانتونين مي باشد. بررسي مورفوتايپ هاي اين سازند محيط رسوبگذاري نسبتا عميق 
را براي اين سازند پيش بيني مي كند و به موازات افزايش سطح آب دريا اشكال سنگين جايگزين اشكال 
سبك  مي شود. فراواني آنها به اكسيژن و ساير عوامل محيطي ديگر نظير شوري و دما بستگي دارد و 
به عبارتي اشكال (r-selected) داراي فراواني بيشتر و گسترش چينه شناسي وسيع تري نسبت به اشكال 

(K-selected) هستند.
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واقع شده است (شكل 1). براي دسترسي به برش مورد نظر بايد 
از جاده اي خاكي كه توسط شركت نفت از روستاي چنارباشي 
شناسي  سنگ  و  كم  بسيار  ضخامت  نمود.  استفاده  شده  احداث 
متفاوت آن سازند سورگاه در اين برش (15 مترسنگ آهك رسي) 
و نسبت به برش الگو(166 مترشيل با كمي ميان لايه سنگ آهك 
رسي)(منجزي و همكاران، 1387) را مي توان احتمالا به تغييرات 
سمت  به  سازند  اين  حذف  جهت  در  كه  دانست  اي  رخساره 

خوزستان عمل مي كند.

روش مطالعه
به منظور مطالعه اثرات تغييرات سطح آب دريا روي گسترش 
نمونه   15 سورگاه  سازند  پلانكتونيك  بران  روزن  چينه شناسي 
سخت كه 7 عدد آنها در سازند سورگاه است و توسط كارشناسان 
بران  روزن  شناسايي  شد.  مطالعه  شده  برداشت  نفت  شركت 
(Loeblich and Tappan, 1988; Premoli پلانكتونيك بر اساس
سن  و  انجام    (Silva and Verga, 2004; Postuma, 1971
(Premoli Silva and چون  منابعي  به  توجه  با  چنارباشي  برش 

Verga, 2004; Caron, 1985) بدست آمد و پس از آن هر گونه 
از روزن بران پلانكتونيك شمارش شد و در آخر نمودار تغييرات 
بران  روزن  سه گانه  هاي  مورفوتايپ  به  باتوجه  دريا  آب  سطح 
ميكروسكوپي  بافت  براساس  ديگري   نمودار  و  پلانكتونيك 

رسوبي نمونه ها ترسيم و مقايسه شد.

برش  در  پلانكتونيك  بران  روزن  چينه شناسي  گسترش 
چنارباشي

مرز زيرين سازند سورگاه در برش چنارباشي به صورت پيوسته 

 Rotalipora نما1 به سازند سروك ختم شده كه بر اساس حضور
cushmani, Whiteinella archaeocretacea, Rotalipora ap-
 Rotalipora cushmani Zone كه متعلق به بيوزون هاي peninica
Whiteinella archaeocre- و (Dicarinella algeriana Subzone)

tacea Zone مي باشند، سن مرز زيرين سنومانين پسين مي باشد. 
Dicarinel- و Helvetoglobotruncana Helvetica به علت نبود

سازند  براي  جهاني  موارد  مطابق  بيوزوني  تعيين   la concavata
سورگاه در اين مطالعه قدري مشكل است. ولي مي توان نهشته هاي 
Margin- 14 متر اول سازند سورگاه در اين مطالعه را به بيوزون
Robaszyn- معرفي شده توسط otruncana schneegansi Zone
ski and Caron (1995) نسبت داد. چرا كه يكي از ويژگي هاي 
 ،M.undulata به خصوص Marginotruncana اين بيوزون تنوع
 Archaeoglobigerina blowi, Archaeoglobigerina اولين ظهور
bosquensis است كه در اين 14 متر اول سازند سورگاه در اين 
M. sch- مطالعه ديده شده است. بر اين اساس مي توان بيوزون

 Premoli Silva and ارائه شده توسط neegansi - D. primitiva
Verga (2004) به سن تورونين مياني تا تورونين پسين براي 14 

متر اول سازند سورگاه در اين مطالعه نسبت داد.  
طبقات   Marginotruncana undulata ظهور  اولين  با  همچنين 
 .Premoli Silva and Verga (2004) تورونين بالايي شروع مي شود
همچنين سن يك متر انتهايي سازند سورگاه در اين مطالعه با ظهور 
Heterohelix striata به سانتونين مي رسد وبه علت نبود بيوزون 
وجود  مطالعه  اين  در  كنياسين  طبقات   Dicarinella concavata
ندارد. و نهايتا سازند ايلام روي سازند سورگاه به صورت پيوسته 
 Globotruncana oriantalis, Globotruncana نما با فونايي مثل

rosseta به سن سانتونين پسين قرار مي گيرد (شكل 2).

شكل 1. راه هاي دسترسي به برش چنارباشي و وضعيت زمين شناسي برش مورد مطالعه نقشه زمين شناسي برگرفته از Macleod and Roohi (1970) با كمي 
تغييرات.

1. Paraconformity
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شكل 2. گسترش چينه شناسي روزن بران پلانكتونيك سازند سورگاه در برش چنارباشي
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بحث 
طبق نظر Hart (1980) تكامل روزن بران پلانكتونيك وابسته به 
تغييرات سطح آب دريا است. به عبارتي با افزايش سطح آب دريا 
شاخصه هاي  جايگزين  عميق  مناطق  شكل شناسي  شاخصه هاي 
شكل شناسي مناطق كم عمق مي شود كه در جدول 1 به برخي از 
آنها اشاره مي شود. اما تغيير در اجتماعات روزن بران پلانكتوني 
به نوسانات شوري، چرخش آب، دما و مهم تر از همه به اكسيژن 
(Hart, 1980; Keller et al., 2004; Armestrong است  وابسته 

.(and Brasier, 2005
بر اين اساس Hart (1980) براي گسترش چينه شناسي و روند 
تكامل روزن بران پلانكتوني 3 مورفوتايپ به شرح ذيل ارائه كرد:
Het- موفوتايپ 1) شامل اشكال بدون پيچش و دورديفي مثل

erohelix و پلاني اسپايرال Globigerinelloides بوده كه مربوط 
به اعماق كم (0 تا 50 متر) است.

مورفوتايپ 2) اشكال تروكواسپايرال با كارن ابتدايي يا ضعيف 
پوستيول دار  و   Praglobotruncana, Rotalipora subticinensis
تا   50) متوسط  اعماق  نماينده  و  شده  شامل  را   Whiteinella
گونه هاي  برخي  ايزوتوپي  مطالعات  اساس  بر  است.  100متر) 
Whiteinella مثل Whiteinella baltica مربوط به اعماق كم است 

(Coccioni and Luciani, 2004) (جدول 2). 
 Rotalipora مثل  قوي  كارن  تك  با  اشكال   (3 مورفوتايپ 
اعماق  به  مربوط  كه   Marginotruncana كارن  دو  و   cushmani
براي  كه  داشت  توجه  بايد  مي باشند.  100متر)  از  بيشتر  زياد( 
را  همراه  فوناي  نوع  بايد  اجتماع  هر  مورفوتايپ  نوع  تشخيص 
در نظر گرفت مثلا گونه هاي Globigerinelloides همراه فوناي 
مقاله  اين  در   .(Hart, 1980) است   3 مورفوتايپ  نماينده  عميق 
اثرات نوسانات سطح آب دريا بر روي روزن بران سازند سورگاه 
در برش چنارباشي در سه بخش تورونين مياني، تورونين بالايي و 
سانتونين مطالعه مي شوند كه البته نگاهي گذرا به به جهت زيست 
سازند  و  سروك  سازند  فوناي  زيستي  تغييرات  و  چينه نگاري 
ايلام به عنوان سازندهاي زيرين و بالايي سازند سورگاه در برش 

چنارباشي انداخته مي شود.
چنارباشي  برش  در  سروك  سازند  بالايي  بخش هاي  در 

ميكروفونايي نظير:

شاخصهكاهشتغييرات عمقافزايش

وضعيت كارندوكارن – تك كارن قوي – تك كارن ضعيف – حاشيه تيز وكشيده – بدون كارن
شاخصه پوشاننده دهانهتگيلا – پورتيسي - ليپ

ساير تزئيناتپوستيول – خار – موريكه – فاقد تزئينات

جدول 1. نمايش شاخصه هاي نشان دهنده تغييرات عمق آب در روزن بران پلانكتون

1- Oxygen Minimum Zone
2- Oxygen Anoxic Event -2
3- Niche

 Rotalipora cushmani , Rotalipora appeninica,Whiteinella
baltica, Whiteinella prahelvetica, Heterohelix moremma-
ni, Heterohelix reussi, Heterohelix globolusa, Clavihed-

وجود   bergella simplex, Muricohedbergella delrioensis
سنومانين  اواخر  در  دريا  آب  سطح  افزايش  علي رغم  كه  داشته 
در  نهايتا  و  كم  دار  كارن  فوناي   (Kauffman and Hart, 1996)
نمونه شماره 7 حذف شده اند كه اين پديده مربوط به گسترش 
سنومانين  مرز  در  كه  است  آب  ستون  در  اكسيژن1   حداقل  زون 
(Coccioni 2 ياد شده است OAE-2  تورونين از آن به عنوان –
 and Luciani, 2004; Groshney et al., 2006; Desmares et al.,
2007). يعني با وجود افزايش سطح آب دريا در گذر از سنومانين 
به تورونين اشكال كارن دار به علت قرارگيري در اعماق بيشتر 
نسبت به اشكال سبك تر زودتر تحت تاثير زون حداقل اكسيژن 
قرار گرفته و منقرض شده اند. فوناي تورونين مياني در برش مورد 
Heterohe- مطالعه از بيشترين به كمترين فراواني شامل گونه هاي
lix, Whiteinella baltica, Globigerinelloides (مورفوتايپ 1)،  
Clavihedbergella simplex, Archaeoglobigerina bosquen-
Marginotruncana renzi, Marginotrun-  (2 (مورفوتايپ   sis

مي شود  ديده  كه  طور  همان  است.  (مورفوتايپ 3)   cana sigali
مورفوتايپ 1 بيشترين فراواني را دارد كه در كل مي توان عمق آب 
را بين كم عمق تا متوسط در نظر گرفت. با شروع تورونين پسين 
تعداد و تنوع گونه هاي Marginotruncana افزايش داشته و اين در 
حالي است كه فراواني گونه هاي Heterohelix نيز در حال افزايش 
است. بايد توجه داشت كه Heterohelix به عنوان يكي از اعضاي 
مهم درياهاي قاره اي سطح زي و در زون نوري زيست مي كند 
و از آنجايي كه جزو گروه روزن بران پلانكتونيك با دوره توليد 
(Robaszynski and Caron, 1995; (r-selected) مثلي كوتاه است

Desmares et al., 2007). سريعا مراحل رشد خود را پشت سر 
گذاشته و در جايگاه زيستي3 اصلي خود قرار مي گيرند. طبق نظر 
Robaszynski and Caron (1995) اشكال (r-selected) كه ساكن 
اعماق كم اند در شرايط متغيرآب هاي كم عمق كه ناشي از تغيير 
در شوري، دما، عمق و مواد غذايي است، داراي قدرت توليدمثلي 
Mu- بالايي هستند. از ديگر اشكال اين گروه مي توان از گونه هاي
آن  مقابل  گروه  ولي  كرد.  ياد   ricohedbergella, Whiteinella
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در  را  خود  لاروي  فاز  كه  بوده  دار  كارن  اشكالي   (K-selected)
اعماق كم پشت سر گذاشته و با رشد پوسته به تدريج به اعماق 
بيشتر وارد مي شوند و به عبارتي مراحل رشدشان طولاني است و 
اندازه بزرگ دارند (Robaszynski and Caron, 1995). همچنين 
غالب شدن K-selected نشان از شرايط اكسيژن دار در محيط و 
(2 (جدول  است  كم  اكسيژن  با  محيطي  نشان دهنده   r-selected
مي توان  بالا  مطالب  به  توجه  با  پس   .(Grosheny et al., 2006)
مقدار زياد Heterohelix را نسبت به Marginotruncana به دوره 
توليدمثلي كوتاه آن نسبت داد و تغييرات سطح آب را عاملي فرعي 
در گسترش و فراواني روزن بران پلانكتونيك دانست. در تورونين 
زياد   Marginotruncana گونه هاي  فراواني  و  تنوع  ناگهان  بالايي 
Dicarinella prim- شده، گونه هايي سنگين از ديكارينليدها مثل

داراي  همچنان   Heterohelix گونه هاي  و  مي شوند  ظاهر   itiva
گذر  در  دريا  آب  سطح  افزايش  با  عبارتي  به  بالايي اند.  فراواني 
از تورونين مياني به تورونين بالايي (با توجه به مورفوتايپ در 
Dicarinella algeri- تورونين پسين تنگ چنارباشي) گونه ابتدايي
 (Caron, 1985) با دو كارن بسيار ضعيف كه طبق نظر كرون ana
 Dicarinella primitiva نياي ديكارينليدها مي باشد جاي خود رابه
با كارن هاي قوي تر داده و در گروه Marginotruncana گونه هايي 
Marginotruncana undulata, Marginotruncana corona- چون

ta ظاهر شدند (Plate 1). اما شروع سانتونين در اين برش منطبق 
بر ظهور Heterohelix striata و Whiteinella baltica (فراواني 
بسيار كم) و يك مورد Marginotruncana scheneegansi است 
و ريزرخساره حاوي آن داراي جهت يافتگي و به صورت لامينه 
 Globotrncana است و نهايتا با شروع سازند ايلام بواسطه ظهور
 bulloides Globotruncana rosseta, Globotruncana oriantalis
عدد)   25)  Marginotruncana گونه هاي  فراواني  و   (Plate, 1)
نيز   Heterohelix گونه هاي  و  مي باشد  مورفوتايپ 3  نماينده  كه 
داراي فراواني اند به عبارتي موفقيت r-selected ها در فراوان بودن 
و گسترش چينه اي وسيع تر نسبت به K-selected ها را احتمالا 
مي توان به توليد مثل زياد و سريع آنها دانست كه با داشتن همين 
افراد  توليد  آماده  و  شده  خود  اصلي  جايگاه  وارد  سريع  ويژگي 
ديگري مي شوند . ولي K-selected ها به علت توليد مثل كم و 
نسل  توليد  آماده  ديرتر  و  كمتر  فراواني  رشد  در  طولاني  فرايند 
دختري مي شوند. لذا با توجه به توضيحات بالا مي توان گفت با 
بالا آمدن سطح آب دريا فرم هاي سنگين ظهور مي كنند ولي عموما 
اين فرم ها به علت دلايل ذكر شده داراي فراواني كمي نسبت به 
فرم هاي سبك تر هستند. پس بر اين اساس در شروع سازند ايلام 

يك پيشروي دريا داريم. 

جدول 2. برخي گونه هاي كرتاسه بر اساس استراتژي نوع زندگي (1) اشكال upwelling (2) مقاوم در برابر اكسيژن كم
.(Coccioni and Luciani, 2004)
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PLATE 1
Fig.1) Rotalipora appeninica , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.2) Rotalipora cushmani , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.3) Whiteinella archaeocretacea , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.4) Heterohelix globolusa , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.5) Heterohelix moremmani , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.6) Heterohelix reussi , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.7) Heterohelix striata, Santonian , Surgah Formation.
Fig.8) Whiteinella praehelvetica , Upper Cenomanian , Sarvak Formation.
Fig.9) Marginotruncana marginata , Middle Torunian , Surgah Formation.
Fig.10) Marginotruncana renzi , Middle Torunian , Surgah Formation.
Fig.11) Marginotruncana sigali , Upper Torunian , Surgah Formation.
Fig.12) Marginotruncana undulata , Upper Torunian , Surgah Formation.
Fig.13) Marginotruncana coronata , Upper Torunian , Surgah Formation.
Fig.14) Archeoglobigerina blowi , Middle Torunian , Surgah Formation.
Fig.15) Archaeoglobigerina bosquensis , Middle Torunian , Surgah Formation.
Fig.16) Globotruncana bulloides , Santonian , Ilam Formation.
Fig.17) Globotruncana oriantalis , Santonian , Ilam Formation.

نتيجه گيري 
با بررسي گسترش چينه شناسي روزن بران پلانكتونيك سازند 
سورگاه در برش چنارباشي مشخص شد كه تغييرات سطح آب 
دريا اثر مستقيمي روي تكامل روزن بران پلانكتوني دارد به طوري 
كه روزن بران پلانكتون در پاسخ به تغييرات سطح آب با تغيير 
شاخصه هاي شكل شناسي زمينه تكامل خود را فراهم مي كنند ولي 
گسترش چينه شناسي و فراواني آنها صرفا وابسته به تغييرات سطح 
شوري،  مثل  محيطي  و  رخساره اي  عوامل  بلكه  نيست  دريا  آب 
دما، اكسيژن و نوع استراتژي زيستي آنها (نوع k يا r) بودن نيز 

دخيل است. 
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