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فصلنامه زمين شناسي ايران، سال هفتم، شماره بيست و پنجم، بهار 1392، صفحات 95ـ103

نانواستراتيگرافى و مطالعه فرامينيفرهاى پلانكتونيك 
سازند ايلام، جنوب غرب ايران (شيراز)

سعيده سنماري(1و*)و ليلا بخشنده2
1. استاديار،گروه معدن، دانشكده فنى، دانشگاه بين المللى امام خمينى(ره) قزوين

2. پژوهشكده علوم زمين، سازمان زمين شناسى ايران، تهران

چكيده
در اين مطالعه سازند ايلام در شمال شرق شيراز بر اساس نانوفسيل هاى آهكى و فرامينيفرهاى پلانكتونيك 
مورد مطالعه قرار گرفته است. سنگ شناسى اين سازند شامل سنگ  آهك هاى رسوبى تيره است. در اين 
مطالعه براى اولين بار 18 جنس و 26 گونه از نانوفسيل هاى آهكى شناسايى شد. با توجه به گسترش 
 Micula decussata zone چينه شناسى نانوپلانكتون هاى آهكى، بازه زمانى برش مورد مطالعه با زون هاى
 Calculites obscurus zone و Lucianorhabdus cayeuxii zone، Reinhardtites anthophorus zone
شاخص  گونه هاى  چينه شناسى،  محدوده  اساس  بر  دارد.  هم خوانى  جهانى  استاندارد  زون بندى هاى  از 
تا  سانتونين  كنياسين -  ابتداى  اواخر  از  مطالعه  مورد  رسوبات  سن  شده،  مشخص  زون هاى  زيست  و 
 Dicarinella concavata zone، بيوزون هاى  مى شود.  پيشنهاد  بالايى  كرتاسه  از  آغازى  كامپانين  اوايل 
Dicarinella asymetrica zone و Globotruncanita elevata zone, از زون هاى شناسايى شده متعلق به 
فرامينيفرهاى پلانكتونيك در اين برش، بيان گر بازه زمانى اواخر كنياسين  - سانتونين آغازين تا كامپانين 
آغازين مى باشند. حضور گونه هاى شاخص از نانو فسيل هاى آهكى بيان گر آن است كه سازند ايلام در 

عرض هاى جغرافيايى پايين و تحت شرايط آب و هوايى گرم اقيانوسى نهشته شده است.

واژه هاي كليدي: ايلام ، چينه شناسى، فرامينيفر، محيط زيست، نانوفسيل.

تاريخ دريافت: 91/1/16
تاريخ پذيرش: 92/2/17

مقدمه
توالى رسوبي مهمى از سازندهاي كژدمى، سروك، سورگاه و 
ايلام در حوضه زاگرس تحت عنوان گروه بنگستان از زمان آلبين 
تا كامپانين وجود دارد (James and Wynd, 1965). سازند ايلام 
بخشى از رسوبات نهشته شده در حوضه رسوبى زاگرس با سن 
سانتونين  _  كامپانين است كه اولين  بار توسط جيمز و وايند در 
كيلومترى   45 در  كبيركوه  تاقديس  غربى  شمال  در  گراب  تنگ 
سازند  اين  الگوي  برش  شد.  معرفى  ايلام  شهر  شرقى  جنوب 
كه نشانگر رخساره هاي عميق است شامل 190 متر سنگ آهك 
خاكسترى با لايه بندى متوسط تا نازك لايه همراه با ميان لايه هاى 
شيلى است (مطيعى، 1372). حد پائينى مقطع تيپ سازند ايلام به 
صورت ناپيوستگى فرسايشى بر روى شيل هاى خاكسترى رنگ 

سازند سورگاه قرار مى گيرد ولي مرز بالايي آن با سازند گورپي 
عمق  كم  رخساره هاي   .(1382 تهرانى،  (خسرو  است  همساز 
سازند ايلام در نواحي فارس و خوزستان گسترش داشته و شامل 
سنگ آهك هايى است كه به سن سانتونين تا كامپانين مى باشند و 
در برخي نقاط مي توان ارتباط بين انگشتي دو رخساره پلاژيك 
سازند ايلام را مشاهده كرد (مطيعى،1372؛ درويش  و كم عمق 
زاده، 1381؛ آقانباتى، 1383). بيشتر مطالعات انجام شده بر روى 
اساس  بر  كرتاسه،  در  روزن بران  مطالعه  بر  علاوه  ايلام،  سازند 
ايلام  سازند  چنان كه  است،  بوده  آن  دياژنتيكى  مراحل  بررسى 
(Ghazi توسط افراد مختلفى در اين زمينه نيز بررسى شده است
رسوبات  اخير،  سال هاى  در   .(et al., 2001;  Kayvani, 2002
كرتاسه حوضه زاگرس بر مبناى مطالعه نانوفسيل هاى آهكى مورد 
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مطالعه  پژوهش،  اين  از  اصلى  هدف  است.  گرفته  قرار  بررسى 
و شناسايى نانوپلانكتون هاى آهكى و فرامينيفرهاى پلانكتونيك، 
نانو فسيل هاى  مبناى  بر  بيواستراتيگرافى  زون  بندى  ايجاد 
شده  مطالعه  رسوبات  نسبى  سن  دقيق  ارائه  نهايت  در  و  آهكى 
وضعيت  مطالعه  تحقيق  اين  ديگر  اهداف  از  همچنين  مى باشد. 

پالئواكولوژيكى بر اساس تجمعات نانوفسيل هاى آهكى است. 

روش مطالعه
منطقه مورد مطالعه در حدود 55 كيلومترى شمال شرق شيراز 
 45 ́ منطقه  جغرافيايى  مختصات  (شكل1).  است  گرديده  واقع 
́ 45 °52 عرض شمالى  ́ 30 °52 تا ́ 00°30 طول شمالى و °29 تا
برش  در  ايلام  سازند  ضخامت   .(Andalibi et al., 1997) است 
مورد نظر حدود 43 متر است و از نظر رسوب شناسى از سنگ 
آهك خاكسترى تيره تشكيل شده است. اين سازند با ناپيوستگى 
از  بعد  مى پوشاند.  را  سروك  سازند  آهكى  رسوبات  فرسايشى، 
مقطع  در  نمونه بردارى  بيرون زدگى،  و  رخنمون  بهترين  انتخاب 
در  و  برش  راس  تا  قاعده  از  نمونه،   57 تعداد  به  مطالعه  مورد 
آماده سازى  گرفت.  صورت  سانتيمتر)   50-100) كم  فواصل 
نمونه هاى حاوى نانوفسيل هاى آهكى به دو روش اسمير اسلايد 
روش  در   .(Bown and Young, 1998) گرفت  صورت  ثقلى  و 
اسمير اسلايد جهت به دست آوردن سطح تازه، نمونه را تراشيده 

بعد  مرحله  در  برسد.  ممكن  حداقل  به  آلودگى  و  هوازدگى  تا 
مقدار كمى از رسوب در روى اسلايد به صورت پودر ريخته و با 
آب مقطر رقيق كرده و سپس محلول ايجاد شده در روى اسلايد 
تمامى  آماده سازى،  مرحله  چند  طى  از  بعد  است.  شده  پخش 
اسلايدها با ميكروسكوپ پلاريزان و با بزرگنمايى 1000مطالعه 
شدند. در روش ثقلى نيز ابتدا مقدارى از نمونه در بشرى با آب 
مقطر به حالت تعليق در آورده شده، سپس محلول مخلوط شده 
و براى مدت 1-2 دقيقه ثابت نگه داشته مى شود تا ذرات درشت 
ته نشين شوند. بخش بالاى محلول به بشرى ديگر منتقل شده و 
به مدت 10-15 دقيقه ثابت گذاشته مى شود . سپس بخش بالايى 
نانوفسيل ها  مطالعه  جهت  آن  پائينى  و  بخش  خارج  محلول  اين 
نانوفسيل ها  شناسايى  منظور  به  است.  گرفته  قرار  استفاده  مورد 
استفاده  مختلفى  كتب  و  مقالات  از  چينه اى،  زيست  مطالعات  و 
(Young, 2008; Burnett, 1998; Perch-Nielsen, گرديده است
مطالعه  منظور  به  نمونه ها  آماده سازى   .(i1985; Sissingh, 1977
صورت  نازك  مقطع  تهيه  روش  با  پلانكتونيك  فرامينيفرهاى 
مورد  پلاريزان  ميكروسكوپ  توسط  شناسائي  از  پس  و  گرفته 
عكس برداري قرار گرفته است. شناسايي جنس ها و گونه ها بر مبناي 
(Caron, 1985; Premoli Silva گرفت  صورت  گوناگون  منابع 

.(and Verga, 2004
 

شكل 1. موقعيت جغرافيايى و راه هاى دسترسى، منطقه مورد مطالعه در شمال شرق شيراز 

ساير نقاط

جاده آسفالته اصلي

منطقه مورد مطالعه

علي آباد
گندشلو

دولت آباد

به سمت شيراز
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چينه شناسى زيستى نانوفسيل هاى آهكى 
مختلف  تاكسون هاى  روى  بر  زيادى  مطالعات  تاكنون 
است  شده  انجام  مزوزوئيك  انواع  ويژه  به  آهكى  نانوفسيل هاى 
و   Watkins et al. (1996) مطالعات  به  مى توان  جمله  آن  از  كه 
Watkins (1992) در مناطق با عرض جغرافيايى بالا اشاره كرد. 
نانوفسيل هاى  از  كاملى  مجموعه  نيز   Perch-Nielsen (1985)
همچنين  است.  كرده  ارائه  را  مختلف  مناطق  در  شده  شناسايى 
افرادى نظير  Wise (1988) و Burnett (1998) جداگانه به بررسى 
نانوفسيل ها  تاكسونوميكى  توصيف  و  پالئواكولوژيكى  عوامل 
پرداخته اند. در اين مطالعه از نانوفسيل هاى آهكى شناسايى شده 
در برش شمال شرق شيراز جهت مطالعات چينه شناسى زيستى 
گونه هاى  فراوانى  و  حفظ شدگى  ايلام  سازند  در  شد.  استفاده 
و  جنس   18 تعداد  و  خوب  نسبتا  آهكى  نانوفسيل هاى  مختلف 
با   .(2 (شكل  گرديد  شناسايى  سازند  اين  در  آن ها  از  گونه   26
نهايت  در  و  انجام  زون بندى  شده  مطالعه  گونه هاى  از  استفاده 
گرديد  مقايسه  جهانى  استاندارد  بيواستراتيگرافى  زون بندى  با 
(Sissingh, 1977; Perch-Nielsen, 1985). مطابق زون بندى ارائه 
شده در جدول 1، رسوبات مورد مطالعه به چند بيوزون تقسيم 
شدند. در اين مطالعه سه بيوزون CC14, CC15, CC16 و قاعده 
مربوط   CC17 تا   CC14 بيوزون هاى  شد.  شناسايى   CC17 زون 
به زون هاى شناسايى شده از سازند ايلام است كه در اين سازند 
اشكوب هاي  مي توان  زون ساز،  و  شاخص  فسيل هاي  به  توجه  با 
زون  معرفى  اساس  نمود.  تفكيك  يكديگر  از  را  بالايي  كرتاسه 
زيست   اسامي  مى باشد.  شاخص  گونه هاى  ناپديدى  يا  و  حضور 
است  زير  شرح  به  اشكوب ها  تعيين  در  شده  تعريف  زون هاي 

(جدول1).

Micula decussata zone (CC14 )
اولين تا Micula decussata گونه ظهور اولين از زون اين
بايوزون دارد. اين ادامه Reinhardtites anthophorus گونه ظهور
شاخص است. گونههاى شده Sissingh (1977) تصحيح توسط
Rein- و Micula decussata شامل زون اين مرزهاى كننده تعيين
زون شد. ضخامت شناسايى نمونهها در hardtites anthophorus
نانوفسيلهاى مبناى بر زون اين است. سن شده 13 متر شناسايى
پسين كنياسين از شيراز شرق شمال برش در شده شناسايى آهكى
شناسايى همراه فسيلهاي مىشود. نانو پيشنهاد آغازى سانتونين تا

مىباشند: زير فسيلهاى شامل زون اين در شده
Micula decussata, Marthasterites furcatus, Lu-

cianorhabdus maleformis, Eiffellithus eximius, Quad-
rum gartneri, Microrhabdalus decuratus, Eiffellithus tur-
riseiffelii, Tranolithus phacelosus, Rhagodiscus angustus, 
Reinhardtites anthophorus Chiastozygus platyrhethus, 
Micula concave, Micula stramatopora, Nannoconus dau-
villieri, Microrhabdulus belgicus, Watznaueria barnese, 
Watznaueria biporta.

Reinhardtites anthophorus zone (CC15)
 Reinhardtites anthophorus گونه ظهور اولين از زون اين
دارد. اين ادامه Lucianorhabdus cayeuxii گونه ظهور اولين تا
گونههاى است.  شده ارائه Sissingh (1977) توسط  بايوزون
Lucianorhabdus ca- شامل نمونهها مرز كننده تعيين شاخص

است.  شده شناسايى  Reinhardtites anthophorus و   yeuxii
مبناى بر زون اين است. سن شده 16 متر شناسايى زون ضخامت

جدول1. پراكندگي نانوفسيل هاي آهكي سازند ايلام در شمال شرق شيراز (        آهك،         شيل).
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شكل 2. نانوفسيل هاى آهكى سازند ايلام 
Figure 2, 1. Glaukolithus diplogrammus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Reinhardt (1964), 2. Microrhabdulus decoratus 

Deflandre (1959), 3. Micula decussata Vekshina (1959), 4. Watznaueria barnesae (Black in Black and Barnes, 1959) Perch-Nielsen 
(1968), 5. Tranolithus phacelosus Stover(1966), 6. Lithastrinus grillii Stradner (1962), 7. Lucianorhabdus maleformis Reinhardt 

(1966), 8. Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre(1959), 9. Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins and Sissingh in Sissingh (1977), 
10. Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Deflandre (1959), 11. Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) 

Reinhardt (1971), 12. Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Wind and Wise in Wise and Wind (1977), 
13. Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Reinhardt (1965), 14. Eiffellithus gorkae Reinhardt (1965), 15. 
Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen (1968), 16. Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen(1968), 17. 
Quadrum gothicum (Deflandre, 1959) Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977), 18. Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in 

Manivit et al. (1977), 19. Aspidolithus parcus expansus (Wise and Watkins in Wise, 1983) Perch-Nielsen (1984a), 20. Calculites ovalis 
(Stradner, 1963) Prins and Sissingh in Sissingh (1977); All figures magnification of × 1000. All figures taken with cross-polarised light 

except 4, 5, 10, which was taken with plain light. The taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985).
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نانو فسيل هاى آهكى شناسايى شده در برش مورد مطالعه اواخر 
سانتونين آغازى پيشنهاد مى شود. نانو فسيل هاي همراه شناسايى 

شده در اين زون شامل فسيل هاى زير مى باشند:
Lithraphidites carniolensis, Chiastozygus platyrhethus, 

Rhagodiscus angustus, Tranolithus phacelosus, Micula 
decussate, Micula concava, Eiffellithus turriseiffelii, Eif-
fellithus eximius, Microrhabdalus decuratus, Quadrum 
gartneri, Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus ca-
yeuxii, Marthasterites furcatus, Aspidolithus .p.expansus, 
Calculites ovalis, Lithastrinus grillii, Microrhabdulus 
belgicus, Micula stramatopora, Nannoconus dauvillieri, 
Reinhardtites anthophorus, Tetrapedorhabdus decorus, 
Watznaueria barnese, Watznaueria biporta

Lucianorhabdus cayeuxii zone (CC16)
اين زون از اولين حضور گونه Lucianorhabdus cayeuxii تا 
اولين حضور گونه Calculites obscurus ادامه دارد. اين بايوزون 
شاخص  گونه هاى  است.  شده  ارائه   Sissingh (1977) توسط 
 Lucianorhabdus (Calculites زون  اين  مرزهاى  تعيين كننده 
زون  ضخامت  شد.  شناسايى  نمونه ها  در   (obscures, cayeuxii
شناسايى شده 12 متر است. سن اين زون بر مبناى نانو فسيل هاى 
آهكى شناسايى شده در برش مورد مطالعه سانتونين پسين پيشنهاد 
شده در اين زون شامل  شناسايى  نانو فسيل هاي همراه  مى شود. 

فسيل هاى زير مى باشند:
Chiastozygus platyrhethus, Calculites obscurus Tranoli-

thus phacelosus, Rhagodiscus angustus, Micula concava, 
Micula decussata, Lucianorhabdus cayeuxii, Reinhardtites 
anthophorus, Marthasterites furcatus, Lithraphidites 
carniolensis, Eiffellithus eximius, Watznaueria biporta, 
Watznaueria barnese, Tetrapedorhabdus decorus, Nanno-
conus dauvillieri, Microrhabdulus decorates, Microrhab-
dulus belgicus, Lucianorhabdus maleformis, Lithastrinus 
grillii, Glaukolithus diplogrammus, Calculites ovalis, As-
pidolithus .p.expansus, Quadrum gartneri

Calculites obscurus zone (CC17)
گونه  ظهور  تا   Calculites obscurus گونه  ظهور  از  زون  اين 
توسط  بايوزون  اين  دارد.  ادامه   Aspidolithus.ex. gr parcus
Sissingh (1977) ارائه شده است. در اين برش سن زون شناسايى 
كامپانين  پسين  -  سانتونين  آهكى  فسيل هاى  نانو  مبناى  بر  شده 
 Aspidolithus.ex. gr آغازى پيشنهاد مى شود. در اين زون گونه
نشد  شناسايى  مى دهد،  نشان  را  بيوزون  فوقانى  مرز  كه   parcus
 Quadrum اما در آخرين نمونه هاى برداشت شده از برش، گونه
gothicum شناسايى گرديده كه از نظر سنى زمان كامپانين اغازين 
نانو  است.  متر  شده 2  شناسايى  زون  ضخامت  مى دهد.  نشان  را 

فسيل هاي همراه شناسايى شده در اين زون شامل فسيل هاى زير 
مى باشند:

Chiastozygus platyrhethus, Aspidolithus .p.expansus, 
Tranolithus phacelosus, Calculites ovalis, Micula con-
cava, Micula decussata, Lucianorhabdus cayeuxii, Re-
inhardtites anthophorus, Marthasterites furcatus, Lu-
cianorhabdus maleformis, Eiffellithus eximius, Quadrum 
gartneri, Quadrum gothicum, Eiffellithus gorkae, Eiffelli-
thus turriseiffelii, Calculites obscurus

 
فرامينيفرهاى پلانكتونيك

بر  تكميلى  مطالعه  شده،  انجام  بررسى هاى  در  دقت  منظور  به 
مبناى فرامينيفرهاى پلانكتونيك نيز صورت گرفته است. در اين 
(Premoli Silva and Verga, مطالعه از منابع مختلفى استفاده شد

از  شاخص  گونه هاى  حضور  اساس  بر   .(i2004; Caron, 1985
 Dicarinella concavata, روزن بران پلانكتونيك، زيست زون هاى
اين  در   Globotruncanita elevata و   Dicarinella asymetrica
(Premoli Silva and Verga, 2004; Caron, برش شناسايى شد
و  شاخص  فسيل هاي  به  توجه  با  مي توان  اساس  اين  بر   .(1985
زون ساز فرامينيفرهاى پلانكتونيك، سن اواخر كنياسين - سانتونين 
تا كامپانين آغازى از كرتاسه بالايي را كه مطابقت با سن پيشنهادى 
بر اساس نانو فسيل ها دارد (جدول2) براى اين سازند پيشنهاد كرد 

(شكل3). زون هاى شناسايى شده به شرح زير مى باشند:
 

Dicarinella concavata zone
تا   Dicarinella concavata گونه  ظهور  اولين  از  زون  اين 
اولين حضور گونه Dicarinella asymetrica تعريف شده است 
سانتونين  تا  كنياسين  اواخر  بايوزون  اين  سن   .(Caron, 1985)
آغازين و فسيل هاي همراه در اين زون شامل گونه هاى زير است. 
اين بايوزون در قسمت تحتانى سازند واقع شده است و با بايوزون 

CC14 از زون بندى Sissingh (1977) مطابقت دارد. 
Hedbergella holmdelensis ,Heterohelix reussi, Di-

carinella concavata, Marginotuncana sigali, Margin-
otruncana schneegansi, Marginotuncana pseudolinneiana, 
Marginotruncana coronata, Contusotruncana fornicata Ar-
chaeoglobigerina cretacea , Dicarinella primitiva, Hedber-
gella holmdelensis, Archaeoglobigerina blowi, Dicarinella 
primitiv, Marginotruncana renzi, Marginotruncana margi-
nata, Dicarinella asymetrica 

Dicarinella asymetrica zone
 Dicarinella گونه  حضور  آخرين  تا  ظهور  اولين  از  زون  اين 
asymetrica تعريف شده است. اين بايوزون منطبق با بايوزون هاى 
(Premoli Silva and Verga, 2004; است  جهاني  استاندارد 
شده  واقع  سازند  ميانى  قسمت  در  بايوزون  اين   .(Caron, 1985
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جدول2. جدول مقايسه اى بين زون هاى نانو فسيلى و فرامينيفرهاى پلانكتونى سازند ايلام در شمال شرق شيراز.

ابتدايى  بخش  از  اندكى  و   CC16 , CC15 بايوزون  با  و  است 
سن  دارد.  مطابقت   Sissingh (1977) بندى  زون  از   CC17 زون 
مى باشد.  سانتونين  پايان  تا  آغازين  سانتونين  اواخر  از  زون  اين 

فسيل هاي همراه در اين زون شامل گونه هاى زير مى باشند:
Marginotruncana sinuosa, Globotruncanita stuarti-

formis, Hedbergella holmdelensis, Globotruncanita el-
evata, Globotruncana linneiana, Heterohelix reussi, Di-
carinella asymetrica, Marginotuncana pseudolinneiana, 
Contusotruncana fornicata,Globotruncana arca, Dicarinel-
la concavata, Globotruncana lapparenti ,Dicarinella asy-
metrica, Marginotruncana marginata, Globotruncana 
bulloides, Marginotruncana coronata, Marginotruncana 
schneegansi, Archaeoglobigerina blowi, Archaeoglobige-
rina cretacea. 

Globotruncanita elevata zone
تا   Dicarinella asymetrica گونه  حضور  آخرين  از  زون  اين 
شده  تعريف   Globotruncana ventricosa گونه  حضور  اولين 
است (Caron, 1985). اين بايوزون در قسمت فوقانى سازند واقع 
 Sissingh (1977) زون بندى  از   CC17 بايوزون  با  و  است  شده 
Glo- گونه  مطالعه،  مورد  برش  فوقانى  بخش  در  دارد.  مطابقت 

botruncana ventricosa شناسايى نشد. اين زون با بخش پاييني 
(Caron, است  بايوزون Globotruncanita elevata قابل مقايسه 
1985). سن اين بايوزون كامپانين آغازين است و فسيل هاي همراه 

شناسايى شده در آن شامل گونه هاى زير مى باشند:

Contusotruncana fornicata, Globotruncanita elevata, 
Hedbergella holmdelensis, Heterohelix globulosa, Mar-
ginotruncana coronata, Globotruncana bulloides, Het-
erohelix striata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana 
arca, Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana linneiana, 
Globotruncanita stuartiformis, Archaeoglobigerina blowi, 
Archaeoglobigerina cretacea, Dicarinella asymetrica.

 
پالئواكولوژى بر مبناى نانو فسيل هاى آهكى

بر اساس پراكندگي و گسترش گونه هاى شاخص نانو فسيل ها 
را  منطقه  جغرافيايي  موقعيت  و  پالئواكولوژى  وضعيت  مي توان 
مورد بررسي قرار داد. فيتوپلانكتون هاى تشكيل دهنده اين گروه 
زيست  تغييرات  تاثير  تحت  موجودات  ساير  از  بيش  فسيلى 
اقيانوسى  محيط  در  عمق  و  شورى  دما،  تغييرات  نظير  محيطى 
هوايى  و  آب  شرايط  تعيين  و  بازسازى  در  لذا  و  مى گيرند  قرار 
گذشته نقش به سزايى دارند. بعبارت ديگر، حضور نانوفسيل هاى 
آهكى در رسوبات منعكس كننده خصوصيات فيزيكى و شيميايى 
(Roth, محيط اقيانوسى در زمان حيات كوكوليتوفرها بوده است

1994). طبق مطالعات انجام شده توسط محققين مختلف، فراوانى 
در  و  يافته  افزايش  كم  اعماق  در   Watznaueria barnesae گونه
(Thierstein, .اعماق زياد از فراوانى آن به شدت كاسته مى شود
(Wise, 1988; Watkins, 1992 ;1981 با بررسى هاى انجام شده 
در برش مورد مطالعه، فراوانى گونه Watznaueria barnesae از 
قاعده به طرف بالاى سازند زياد شده و اين مطلب بيان گر كاهش 
عمق حوضه در زمان رسوبگذارى سازند ايلام است. به طورى كه 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

سعيده سنماري و ليدا بخشنده

101

شكل 3. فرامينيفرهاى پلانكتونيك سازند ايلام 
Figure 3, 1. Dicarinella concavata (Brotzen, 1934) (X 157), 2. Contusotruncana fornicata (Plummer, 1931) (X 146), 3. Dicarinella 
asymmetrica (Sigal, 1952) (X 150), 4. Globotruncana bulloides (Vogler, 1941) (X 110), 5. Globotruncana arca (Cushman, 1926) 

(X 121), 6. Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno, 1967) (X 116), 7. Marginotruncana schneegansi (Sigal, 1952) (X 122), 8. 
Globotruncanita elevata (Brotzen, 1934) (X136). All figures taken with cross-Polarised light (Scale 60μm). The taxa considered in 

the present figure are referenced in Premoli Silva and Verga (2004) and Caron (1985).
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در   (Thierstein, 1976; Watkins et al., 1996) مختلف  افراد 
 Watznaueria گونه  فراوانى  كه  مطلب  اين  به  خود  بررسى هاى 
بر  علاوه  نموده اند.  اشاره  دارد  عكس  نسبت  عمق  با   barnesae
Mic- اين، نتايج بررسى هاى ديگر نشان مى دهد كه فراوانى گونه

 .(Thierstein, 1976) با عمق نسبت مستقيم دارد ula decussata
اين موضوع در برش مورد مطالعه مشهود بوده است به طورى كه 
 Micula decussata از قاعده به طرف بالاى سازند فراوانى گونه
كاهش يافته و اين شاهدى ديگر مبنى بر كم عمق شدن حوضه 

رسوبى در برش مورد مطالعه است. 

نتيجه گيرى
نتايج  شيراز  شرق  شمال  برش  در  ايلام  سازند  مطالعه  در 
گونه   26 و  18جنس  تعداد  مجموع  در   -1 آمد:  دست  به  زير 
از نانوفسيل هاى آهكى با حفظ شدگي خوب و متنوع در سازند 
بر  گرفته  انجام  مطالعات  مبناي  بر   -2 گرديد.  شناسايى  ايلام 
ايلام  سازند  در  بيوزون  چهار  تعداد  آهكي  نانوفسيل هاي  روي 
 Micula decussata zone (CC14), بيوزون هاى  شد.  شناسايى 
Reinhardtites anthophorus zone (CC15), Lucianorhab-
 Calculites obscurus zone و   dus cayeuxii zone (CC16)
 late Coniacian از  زمانى  بازه  بيان گر  ايلام  سازند  از   (CC17)
اين  مى باشد.   early early Campanian تا   - early Santonian
بايوزون ها با زون بندي استاندارد جهانى تطابق داشته و بر اساس 
فـــسيلى  شواهد  و  مذكور  بايوزون هاى  چينه شناسى  ارزش 
هواي  و  آب  با  دريايى  ايلام  سازند  رسوبگذاري  محيط  همراه، 
بالاى  طرف  به  كه  بوده  پايين  جغرافيايى  عرض هاى  در  و  گرم 
سازند از عمق حوضه رسوبى كاسته شده است. 3- بيوزون هاى

Dicarinella asymetrica zone, Dicarinella concavata zone و 
Globotruncanita elevata zone از زون هاى شناسايى شده متعلق 
اواخر  زمانى  بازه  بيان گر  برش  اين  در  پلانكتونيك  روزنبران  به 
باشند.4-  مى  آغازين  كامپانين  تا  آغازين  سانتونين   - كنياسين 
و  آهكي  نانوفسيل هاي  از  گروه  دو  بين  آمده  عمل  به  مطالعات 
فرامينيفرهاى پلانكتونيك بيان گر وجود تطابق سنى بين آنها است.
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