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بازسازی محیط رسوبی رسوبات سیلیسی آواری – 
کربناته سازند امیران )کرتاسه بالایی – پالئوسن( در 

جنوب غرب لرستان 

يعقوب نصيری1، اسداله محبوبی2، سيد رضا موسوی حرمی)2، *(، احمدرضا خزايی3 و بيژن 
يوسفی يگانه4

1. کارشناس ارشد، گروه زمين شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد 
2. استاد، گروه زمين شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد

3. استاديار، گروه زمين شناسی، دانشگاه بيرجند، بيرجند
4. استاديار، گروه زمين شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه لرستان، خرم آباد

چكيده
سازند اميران به سن کرتاسه بالايی – پالئوسن در منطقه لرستان حوضه زاگرس گسترش دارد. به منظور 
مطالعه محيط رسوبی سازند اميران در ناحيه لرستان، دو برش چينه شناسی  )برش نمونه و پيرشمس الدين( 
اندازه گيری و نمونه برداری شده است. ضخامت اين دو برش به ترتيب 890 و 920 متر است. مرز زيرين 
اين سازند در برش نمونه با سازند گورپی مشخص و مرز بالايی آن با سازند تله زنگ تدريجی است. اين 
سازند شامل مجموعه ای از ليتوفاسيس کنگلومرا، ماسه سنگ، گل سنگ و سنگ های کربناته است. سازند 
اميران در منطقه مورد مطالعه از دو واحد، رخساره کربناته )در واحدهاي قاعده اي و بالايي( و رخساره 
آواري )در واحدهاي ميانی و بالايي( تشکيل شده است. بر اساس مطالعات پتروگرافي، سنگ های سيليسی 
به 18 ميکروفاسيس تفکيک شده اند. ميکروفاسيس های  آواری به هشت رخساره و سنگ های کربناته 
کربناته در سه کمربند رخساره اي دريای باز، سد و لاگون و در يک پلاتفرم از نوع سکو ته نشين شده اند. 
بيشتر روديست هاي شناسايی شده اين سازند، به صورت بالارونده، افقی و انفرادي با فابريک کانستراتال 
بوده که در رسوبات مربوط به محيط  لاگون وجود دارند. با توجه به جنس های Dictyoptychus و به ويژه 
Luftusia، سن ماستريشتين برای اين واحد سنگی پيشنهاد می شود. سنگ های سيليسی آواري اين سازند 
شامل پتروفاسيس های شيل، سيلتستون، کالک ليتايت، ليتيک گريوک ، چرت آرنايت و ارتو ميکروکنگلومرا 
است. بر اساس مطالعات پتروگرافی و وجود ساخت های رسوبی مانند طبقه بندی تدريجی، توالی بوما 
و...، اين رسوبات تحت جريان های آشفته در محيط شيب دار و مخروط های زير دريايی برجای گذاشته 

شده اند.

واژه های کليدی: سازند اميران، مخروط زير دريايي، پلاتفرم کربناته، حوضه زاگرس.

تاريخ دريافت: 90/11/15

تاريخ پذيرش: 92/4/2

مقدمه
حوضه  در  آواری  سيليسی  سازندهای  از  يکی  اميران  سازند 
که پس  )شکل1(  است  پالئوسن   - ماستريشتين  به سن  زاگرس 

از فاز کوهزايي لاراميد به صورت محلي در منطقه لرستان نهشته 
شده است )آقانباتي، 1385(. بعد از تصادم پوسته قاره اي عربي و 
بالا آمدگي، چين خوردگي و روراندگي عمده اي  ايران مرکزي، 
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صورت گرفته است. پيامد آن فرسايش کمربند کوهزايي زاگرس 
مرتفع و افيوليت - راديولاريت هاي زون فرورانش زاگرس است 
که به علت بالا آمدن پوسته اقيانوسي در نواحي مرکزي و شمال 
شرقي، مواد آواري حاصل از فرسايش، به مناطق جنوب غربي و 
جنوب شرقي حمل شده اند )Alavi, 2004(. در کرتاسه بالايي تا

حوضه  در  تصادم  اين  از  حاصل  فرسايشي  مواد  پالئوسن   
را  اميران  سازند  زاگرس  چين خورده  کمربند  در  پيش خشکی  
تشکيل داده اند )Casciello et al., 2009(. اين سازند به طور عمده 
از رسوبات آواري تشکيل شده است که در برخی از زمان ها، با 
رسوبات کربناته مخلوط شده اند.  سازند اميران در ناحيه لرستان 
عمدتاً از واحدهاي ماسه سنگي قهوه اي با لايه بندي موازي، شيل هاي 
سبز و واحدهايی از سنگ آهک تشکيل شده است. مرز زيرين با 
سازند گورپي تدريجي و مرز بالايی با سازندهاي کشکان و تله 
زنگ مشخص است. تشکيل نهشته هاي مخلوط آواري-کربناته، 
رخساره ها،  جانبي  اختلاط  جمله  از  متفاوتي  مکانيسم هاي  طي 
تغييرات سطح آب دريا و تغيير در ميزان ورود رسوب به حوضه 
صورت مي گيرد )Budd and Harris, 1990(. همچنين، تشخيص 
محيط  تفسير  نيازمند  رسوبي،  مجموعه  هر  در  اختلاط  مکانيسم 
رسوبي، برخاستگاه زمين ساختي و نيز آب و هواي ديرينه است 
با بسته  )Budd and Harris, 1990(. حوضه رسوبي زاگرس که 
شدن اقيانوس تتيس تشکيل شده است، داراي ضخامت زيادي از 
)Berberian and King, رسوبات مزوزوييک و سنوزوييک است 
1981(. اين توالی متشکل از يک گوه آواری پر شده از يک حوضه 
پيش خشکی کم عمق است که در اثر فرارانش ورقه های تراستی 
)Agard et al., افيوليتی - راديوليتی در طی کرتاسه شکل گرفته اند 
Homke et al., 2009; Casciello et al., 2009 ;2005(. تاثير اين 
رسوبات در توسعه ساختارها، در بررسی های صحرايی، برش های 
عرضی و تهيه نقشه های هم ضخامت سازند های اميران و کشکان 
بيشترين  که  چينه شناسی  واحد  است.  گرفته  قرار  بررسی  مورد 

تغييرات ضخامت را در توالی پالئوژن ناحيه لرستان نشان می دهد، 
سازند اميران است که ناحيه بين طاقديس های چناره و خرم آباد 
را در بر گرفته و از واحدهای شيل مارنی، ماسه سنگ و کنگلومرا 
تشکيل شده که در مجموع روند به سمت بالا و کم عمق شونده را 
نشان می دهند. نقشه هم ضخامت سازند اميران نشان دهنده نواحی 
با حداکثر ضخامت )بيش از 1100 متر( در بخش شمال شرقی 
غرب  جنوب  سمت  به  رسوبات  اين  که  است  رسوبی  حوضه 
 .)Homke et al., 2009; Casciello et al., 2009( نازک می شوند
همچنين حاشيه شمال شرقی اين حوضه رسوبی توسط توده های 
ضخيم کنگلومرا مشخص می شود که در برگيرنده بخش نزديک 
به منشا است. کاهش ضخامت در قسمت مرکزی – جنوب غربی 
قديمی  توپوگرافيکی  بالاآمدگی های  به عنوان  می تواند  حوضه 
)Hessami et ناشی از يک مرحله فعاليت تکتونيکی تفسير شود 

.)al., 2001; Homke et al., 2009; Casciello et al., 2009
غرب  شمال  در  اميران  سازند  الگوی  برش  تحقيق  اين  در 
طاقديس کوه اميران در نزديک شهر معمولان و در جاده خرم آباد 
 ،E 47° 55' 15"و N 33° 50' 4" اهواز با مختصات جغرافيايي -
به همراه برش امام زاده پيرشمس الدين در جنوب غرب لرستان با 
موقعيت جغرافيايي'N 33° 28" 3  و  "E 47° 56' 39  و در 60 
کيلومتري خرم آباد اندازه گيری و نمونه برداری شده است )شکل 
2(. هدف از اين مطالعه، شناسايي و تفکيک رخساره هاي رسوبي 
سازند اميران در صحرا و آزمايشگاه، تفسير محيط رسوبي و ارائه 

مدل رسوبگذاري است.  

روش مطالعه 
در اين مطالعه از تعداد 380 نمونه سنگي برداشت شده، 300 
و  تهيه  سنگ آهک  نازک  مقطع   80 و  ماسه سنگ  نازک  مقطع 
 Dickson, روش  به  آليزارين  محلول  توسط  رنگ آميزي  از   پس 
 Folk, 1965( بررسي شده است. نام گذاري ماسه سنگ ها به روش( 

شکل 1. ارتباط زماني و مکاني واحدهاي سنگي سنوزوييک حوضه زاگرس )آقانباتي، 1385(، به تغييرات جانبي سازند اميران توجه شود.

1. Foreland
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شکل 2. موقعيت جغرافيايي برش هاي مورد مطالعه.

Dun- 1980( و کربنات ها به روش(,  Pettijohn et al., )1987( 
 Embry and Kloven, )1971( و امبري و کلوون ham, )1962(
از  استفاده  با  آن ها  فراواني  درصد  همچنين  و  است  شده  انجام 

چارت هاي مقايسه اي )Flugel, )2010 تعيين شده است.

چينه شناسي سازند اميران 
برش نمونه 

اميران،  کوه  طاقديس  در  واقع  نمونه  برش  در  اميران  سازند 
گورپي  سازند  روی  بر  تدريجی  به طور  متر   890 ضخامت  به 
قرار  تله زنگ  سازند  سنگ آهک های  زير  در  مشخص  مرز  با  و 
سنگ آهک  زيتوني،  سبز  شيل هاي  از  سازند  اين  )شکل3(.  دارد 

نخودي رنگ با لايه بندي نازک تا متوسط لايه و ماسه سنگ هاي 
گرهک1  حاوي  لايه  ضخيم  تا  متوسط  رنگ  قرمز  تا  خاکستري 
سيليسی، گرهک سپتاريا، فلوت مارک، ريپل مارک و آثار فسيلی 
کندريتس2، پالئوديکتون3، تالاسينوئيدس4، گورديا5 و زئوفيکوس6  
تشکيل شده است )نصيري و همکاران، 1391( )شکل5 - الف(.

برش پير شمس الدين
جاده  مسير  در  واقع  پيرشمس الدين  برش  در  اميران  سازند 
بر  تدريجی  به طور  متر   920 ضخامت  به  کوهدشت   - خرم آباد 
روی سازند گورپي و با مرز مشخص در زير سازند کشکان قرار 
دارد )شکل4(. اين سازند از شيل هاي سبز رنگ، ماسه سنگ هاي 

شکل 3. سازند اميران در برش نمونه واقع در طاقديس کوه اميران. A( مرز زيرين سازند اميران با مارن هاي سازند گورپي، B( مرز بالايي سازند اميران با سازند 
تله زنگ.

1. Nodule 
2. Chondrites       
3. Paleodictyon
4. Thalassinoide
5. Gordia
6. Zoophycos 
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شکل 4. سازند اميران در برش پيرشمس الدين واقع در مسير جاده خرم اباد – کوهدشت. A( مرز زيرين سازند اميران با مارن هاي سازند گورپي. B( مرز بالايي 
سازند اميران با سازند کشکان.

آهک هاي  سنگ  مقداري  و  لايه  ضخيم  تا  متوسط  رنگ  قرمز 
ضخيم لايه با فسيل فراوان آمفالوسيکلوس و کنگلومراي ريز تا 
زئوفيکوس،  فسيلي  آثار  همراه  به  - ب(   5 )شکل  دانه  متوسط 
کندريتس، پالئو ديکتون، دسموگراپتون1، افيومورف2، تالاسينوئيد 

تشکيل شده است )نصيري و همکاران، 1391(. 

رخساره ها و محيط رسوبي
اجزای  فراوانی  ميزان  و  نوع  بر اساس  اميران  سازند  رسوبات 
به طور  و   )80%( آواری  های  از رخساره  عمدتا  تشکيل دهنده، 
جزئی در بخش های پايينی برش نمونه و هم چنين در بخش های 
بالايی برش پيرشمس الدين از رخساره های کربناته )%20( تشکيل 

شده است. 
 C و   A، B مجموعه  سه  شامل  آواري:  سيليسي  رخساره هاي 

است.
به  پتروفاسيس ها  و  ليتوفاسيس  از  مجموعه  اين   :A رخساره 
شرح زير تشکيل شده است. ليتوفاسيس ها در جدول 1 توضيح 

داده شده اند.
لايه  چند  به صورت  رخساره  اين  ميکروکنگلومرا:  ارتو   )A1
می شود.  ديده  شده  مطالعه  برش  بالايی  و  ميانی  بخش های  در 
اين کنگلومرا از نوع اليگوميکتيک با ريگ3 های چرتي )50 تا 70 
اندازه گرانول، زاويه دار و لايه بندي توده اي تشکيل  درصد( در 
شده است. سيمان بين اجزا در اين پتروفاسيس کلسيت با مقدار 

.)A-6 کمي اکسيد آهن )30 درصد( است )شکل
A2( پاراکنگلومرا: اين رخساره که در قسمت هاي بالاي توالي 
تشکيل شده  زيرين  لايه های  قطعات  و  قلوه ها  از  مي شود.  ديده 
است و به طور جانبي کاهش ضخامت پيدا کرده و يک رخساره 
کانالي )با قاعده فرسايشی و عدسی شکل( را نشان مي دهد. اين 

رخساره گل پشتيبان است که فضاي بين ذرات را ماسه سنگ ها پر 
 .)B-6 مي کند )شکل

رخساره B: اين مجموعه شامل ماسه سنگ های B1 تا B4 است.
B1( چرت آرنايت: اين رخساره نازک تا متوسط لايه و دارای 75 
درصد چرت، 8 درصد فلدسپات و کوارتز است، اجزاي فرعي اين 
رخساره شامل گلاکونيت، خرد ه هاي فسيلي )فرامينيفر، راديولر( 
تا  به طور متوسط 5  فراواني  دارای  و کاني هاي سنگين است که 
10 درصد است. اجزاي تشکيل دهنده اين رخساره توسط سيمان 
کلسيتي و مقداري اکسيد آهن )10 درصد( به يکديگر متصل شده 
اند )شکل C -6(. دانه ها در اين رخساره داراي اندازه اي بين ماسه 
سنگ خيلي ريز تا متوسط، بي شکل تا نيمه شکل دار و زاويه دار  
هستند. جورشدگي در اين ماسه سنگ ها ضعيف است. بلوغ بافتی 

در اين ماسه سنگ ها نارس4 تا نيمه رسيده5 است. 
B2( کلک ليتايت: رخساره B2 به فرم متوسط لايه و دارای خرده 
سنگ های کربناته با فراواني متوسط 70 تا 80 درصد، فلدسپات 
با  کاني هاي سنگين  فراواني 10 درصد، گلاکونی و  با  و کوارتز 
فراواني 5 تا 10 درصد است. اين رخساره توسط سيمان کلسيتي 
)15 درصد( به يکديگر متصل شده اند )شکل D -6(. دانه ها در 
اين رخساره داراي اندازه اي بين ماسه ريز تا درشت، بي شکل تا 
نيمه شکل دار و زاويه دار هستند. جورشدگي در اين ماسه سنگ ها 
ضعيف است. بلوغ بافتی در اين ماسه سنگ ها نارس تا نيمه رسيده 

است.
از  و  لايه  نازک  به صورت  رخساره  اين  ليتارنايت:   )B3
درصد،   80 متوسط  فراواني  با  چرتی  و  کربناته  خرده سنگ ها 
فلدسپات و کوارتز با فراواني 5 درصد تشکيل شده است. اجزاي 
درصد(   4( پيروکسن  و  تورمالين  زيرکن،  بيوتيت،  شامل  فرعي 
است  شده  تشکيل  کربنات  از  ماسه سنگ ها  اين  سيمان  است. 

1. Desmograpton 
2. Ophiomorpha 
3. Pebble 
4. Immature 
5. Submature 
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شکل 5. الف( ستون چينه شناسي سازند اميران در برش نمونه. 
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ب( ستون چينه شناسي سازند اميران در برش پيرشمس الدين.
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شکل A .6( ارتو ميکروکنگلومرا، B( پاراکنگلومرا، C( چرت آرنايت، D( کلکليتايت، E( ليت آرنايت، F( ليتيک گريوک، G( شيل، H( سيلتستون.

)11درصد(. دانه ها در اين رخساره داراي اندازه اي بين ماسه خيلي 
اين  در  هستند. جورشدگي  زاويه دار  و  بي شکل  متوسط،  تا  ريز 
ماسه سنگ ها ضعيف است. بلوغ بافتی در اين ماسه سنگ ها نارس 

.)E-6 تا نيمه رسيده است )شکل
B4( ليتيک گريوک: اين رخساره نازک لايه و از خرده سنگ ها ی 
چرتی با فراواني متوسط 50 درصد، فلدسپات و کوارتز با فراواني 
)مجموعا10  پيروکسن  و  تورمالين  زيرکن،  بيوتيت،  درصد،   5
درصد( تشکيل شده است. اين رخساره دارای بيش از 15 درصد 
داراي  رخساره  اين  در  دانه ها   .)F-6 )شکل  است  ماتريکس 
زاويه دار  تا  بي شکل  متوسط،  تا  ريز  خيلي  ماسه  بين  اندازه اي 
هستند. اين ماسه سنگ ها فاقد جورشدگي اند. اين رخساره از نظر 

بلوغ بافتی نارس است.
اين رخساره ها )B4- B1( در صحرا حاوي انواع ساختمان هاي 
شياری،  قالب  فلوت کست،  تدريجي،  دانه بندي  قبيل  از  رسوبي 
لامينه هاي موازي، لامينه هاي پيچيده، لامينه هاي مورب )شکل 7(، 
آثار فسيلي زئوفيکوس، کندريتس، پالئو ديکتون، دسموگراپتون، 

افيومورف، تالاسينوئيد هستند )نصيري و همکاران، 1391(. 
رخساره C: اين مجموعه شامل 2 رخساره  C1 و C2 به شرح 

زير است.

C1( شيل: شيل ها در صحرا به رنگ سبز روشن لامينه اي ديده 
مي شوند که قسمت عمده توالي را تشکيل مي دهند. اين رخساره 

.)G-6حاوي راديولر است )شکل
C2( گل سنگ: اين رخساره با تناوب لامينه هاي غير ممتد تا 
.)H-6ممتد سيلتستون درشت و گل سنگ مشخص مي شود )شکل

  
تفسير مجموعه رخساره های سيليسی آواری

داده هاي پتروگرافي، ساخت و بافت رسوبات سيليسی آواری 
سازند اميران مويد حمل و نقل و ته نشينی تحت تاثير جريان هاي 
آشفته است که موجب حمل و نقل دانه  هاي آواري از بخش های 
کم عمق تر حوضه به طرف مناطق عميق توسط جريان های آشفته 
)Bouma and Hollister, 1973; Eugenio, 2007; Bouma است 

آواري  et al., 1985; Bouma and Stone, 2000(. رخساره هاي 
نواحي  در  را  زيردريايي  بادبزن هاي  آشفته،  جريان هاي  توسط 
)Shan- داده اند  تشکيل  اقيانوسي  کف  پهنه هاي  تا  قاره   شيب 

بالايي  قسمت  معرف  کانال  رخساره   .)mugam, 2002, 2003
)Bouma and Brouwer, 1964; Bouma .بادبزن زيردريايي است 

آواري  توالي هاي  خصوصيات  بارزترين  از  يکي   )et al., 1985
سازند اميران وجود چرخه هاي رسوبي ريزشونده است که عمدتا 
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اين  از  کدام  هر  در  مي شوند.  ديده  متر  يک  از  کمتر  مقياس  در 
چرخه ها در بخش قاعده اي )A( دارای فلوت کست و دانه بندي 
تدريجي است و به سمت بالا به لامينه هاي موازي )B( و سپس 
 )D( گلي  رسوبات  به  خاتمه  در  و   )C( مورب  لامينه هاي  به 
است  بوما  توالي  نشان دهنده  رسوبي  چرخه  اين  می شوند.  ختم 
افزايش  با   .)9 )شکل  می شود  تشکيل  آشفته  محيط هاي  در  که 
توالي  درشت تر  دانه  بخش هاي  اصلي(،  )کانال  منشا  از  فاصله 
بوما نازک تر و حذف شده و بخش هاي دانه ريز توسعه مي يابند 
)Bouma and Brouwer, 1964(، به طوری که در قسمت های ميانی 
مخروط های زيردريايی واحدهای A، B و C بوما ديده می شود 
واحدهای  شامل  دريايی  زير  مخروط-های  زيرين  بخش های  و 
بر   .)8 )Shanmugam, 2002, 2003( )شکل  است  بوما   E و   D
اساس مشاهدات صحرايی، تکرار توالی ها ی بوما و نتايج حاصل 
سازند  در  را  رسوبی  توالی  سه  می توان  پتروگرافی،  مطالعات  از 
اميران تفکيک کرد که متعلق به بخش های پايينی، مياني و بالايی 

مخروط زيردريايی هستند )شکل 8(.
رخساره هاي  زيردريايی:  مخروط  پايينی  رخساره ای  مجموعه 
و  شيل  ريز  دانه  نهشته هاي  از  بيشتر  نظر حجمي  از  بخش  اين 

اين  در  ماسه سنگ  به  شيل  نسبت  و  شده اند  تشکيل  سيلتستون 
مجموعه افزايش چشمگيري را نشان مي دهد )شکل 4(. همچنين 
مجموعه  اين  در  بوما  مختلف  واحدهای  و  لايه ها  ضخامت 
رخساره اي نسبت به بخش  ميانی و بالايي مخروط کاهش شديدي 
بافتي  و  رسوبي  الگو هاي   .)L و   M )شکل9-  مي دهد  نشان  را 
نظير تناوب لايه هاي شيلي و سيلتستونی با لاميناسيون موازي و 
پيچيده،  و  موجي  ريپلي  لاميناسيون های  با  ماسه سنگي  لايه هاي 
لاميناسيون موازي مسطح تا ريپلي موجي و بدون قاعده فرسايشي 
 .)8 )شکل  است  پايين  چگالی  با  آشفته  جريان های  تاثير  مويد 
تا  وجود لايه هاي شيلي و سيلتستونی حاوي لاميناسيون موازي 
پيچيده )شکل L -9( در اين مجموعه رخساره ای شاهد ديگری 
از تاثير جريان های آشفته با چگالي کمتر در تشکيل آن ها نسبت 
به مجموعه رخساره ميانی است که در داخل مجموعه کانال هاي 
در  موجود  طبيعي  و خاک ريزه هاي  فعال  زبانه هاي  بريده،  بريده 
بخش مياني مخروط رسوب کرده  اند. توالی بوما در اين رخساره 
شامل واحدهای D و E است )شکل 8(. ماهيت دانه ريز در اين 
نهشته ها حاکي از وجود جريان های گلي و رقيق با چگالي پايين 
موجب  کانال ها،  به  چنين جريان هايي  محدوديت  نبود  که  است 

شکل A .7( دانه بندي تدريجي، B( لامينه هاي موازي و پيچيده )واحد هاي b و c بوما(، C و D( واحد هاي مختلف سيکل بوما، E( قالب شياری، F( فلوت 
کست، G و H( واحدهای مختلف بوما.
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فرم  به  ريز  دانه  رسوبات  ايجاد  و  آشفته  جريان  کاهش سرعت 
پهن وگسترده در بخش هاي پاييني مخروط می گردد )جدول 1(. 
ماسه سنگي  لايه هاي  در  فرسايشي  قاعده  وجود  نبود  همچنين 
موجود در اين مجموعه رخساره اي حاکي از نبود وجود کانال هاي 
حمل کننده رسوب و وجود جريان هاي رقيق آشفته به فرم پهن و 

 .)Deptuck et al., 2007( گسترده است
مجموعه رخساره ای ميانی مخروط زيردريايی: رخساره هاي اين 
بخش از نظر حجمي بيشتر از ماسه سنگ تشکيل شده اند و نسبت 
ماسه سنگ به شيل افزايش چشمگيري را نشان مي دهد. الگوهای 
بافتي و ساختي در اين مجموعه رخساره ای نظير ماسه سنگ هاي 
 – فرسايشي )شکل 9  قاعده  با  توده اي  دانه درشت ضخيم لايه  
و  فرسايشي  قاعده  با  لايه  متوسط  ماسه سنگ هاي   ،)H و   E، F
آشفته  تاثير جريان های  مويد   )J, I  -9 شياري )شکل  قالب  آثار 
با چگالی بالا نسبت به مجموعه رخساره ای پايينی مخروط است 
شامل  بالا  به  پايين  از  رخساره  اين  در  بوما  توالی   .)8 )شکل 
 ،)Ta( تدريجي  طبقه بندي  با  دانه درشت  ريگی  ماسه سنگ هاي 
موازي  چينه بندي  با  ندرت  به  و  توده اي  متوسط  ماسه سنگ هاي 
 )Tc( و ماسه سنگ هاي ريزدانه با لاميناسيون ريپلي جرياني )Tb(
)شکل های G- 8 و 9( است. در بيشتر موارد، اين ماسه سنگ ها با 
ميان لايه هايي از شيل و سيلتستون همراه هستند. الگو هاي رسوبي 

و بافتي موجود در مجموعه رخساره مويد تاثير جريان های آشفته 
با چگالي بالا در تشکيل آن ها نسبت به مجموعه رخساره پايينی 
مخروط است. ماسه سنگ هاي ضخيم لايه شاهد ديگری از وجود 
چگالي بالاي جريان آشفته )نسبت به رخساره  پايينی( و محدود 
شدن جريان در کانال هاي بريده بريده بخش مياني مخروط است 

)جدول1(. 
مجموعه رخساره ای بالايی مخروط زيردريايی: الگو هاي رسوبي 
و بافتي نظير همبری فرسايشی همراه با ماسه سنگ هاي توده اي و 
به ندرت طبقه بندي مورب تراف با لاميناسيون موازي، ساخت هاي 
حفر شده و پرشده در لايه هاي کنگلومرايي بخش بالايي مخروط 
با طبقه بندي تدريجي )شکل C - 9(، کنگلومراهاي دانه پشتيبان و 
بدون چينه بندي همراه با عدسي هايي از ماسه سنگ درشت )شکل 
 )D -9 ( و کنگلومراهاي با جورشدگي ضعيف )شکلB و A –9
تاثير جريان های آشفته با چگالي بالا را در تشکيل اين رسوبات 
نشان می دهد. چنين جريان هايی در بخش هاي نزديک به منشاء 
)Navarro مي شوند  تشکيل  مخروط  بالايي  بخش هاي  در   يعني 

et al., 2007(. جريان های آشفته با چگالي بالا قادر هستند مقدار 
فشار  جريان،  آشفتگي  از  ناشی  گراول  و  درشت  ماسه  زيادي 
زمينه(  )شناوري  دروني  نيروي  نيز  و  دانه ها  برخورد  از  حاصل 
ضخامت  وجود  نمايند.  حمل  مخروط  بالايي  بخش هاي  به  را 

 ،)Tb( )(، ماسه سنگ  توده اي )به ندرت با چينه بندي موازيTa( شکل 8. مدل رسوبي رخساره هاي آواري سازند اميران. چرخه توالي بوما: از پايين به بالا شامل طبقه بندي تدريجي
)Te( و بالاترين بخش از گل سنگ )Td( ماسه  سنگ با لاميناسيون ريپلي جرياني ،)Tc( ماسه  سنگ با لاميناسيون موازي
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شکلA .9( کنگلومراهای دانه پشتيبان بدون چينه بندی، و ماتريکس ماسه  متوسط دانه، B( کنگلومراي دانه پشتيبان که به سمت بالا به ماسه سنگ هاي توده اي دانه 
درشت تبديل می شود، C( ساختمان حفر شده و پرشده در کنگلومراي بخش بالايي مخروط، D( کنگلومراهای با جورشدگی ضعيف در ماتريکس رسي-سيلتي 

دانه ريز، E و F( ماسه سنگ هاي درشت دانه تا پبلي با قاعده فرسايشي و ساخت هاي حفرشده و پرشده و قالب هاي شياري، G( چرخه توالي بوما: از پايين 
 ،)Tc( ماسه  سنگ ريزدانه با لاميناسيون موازي ،)Tb( )(، ماسه سنگ  متوسط دانه توده اي )به ندرت با چينه بندي موازيTa( به بالا شامل طبقه بندي تدريجي

ماسه  سنگ ريزدانه با لاميناسيون ريپلي جرياني )Td( و بالاترين بخش از گل سنگ )Te(، H( ماسه سنگ هاي ضخيم شونده به سمت بالا در بخش مياني مخروط 
به سمت بالا به رخساره هاي بخش پاييني مخروط و شيل هاي توده اي بخش کف حوضه تبديل مي شود، J و I( ماسه سنگ هاي متوسط لايه با قاعده فرسايشي 
 L ،ماسه سنگ هاي توده اي( و )لاميناسيون موجي و پيچيده( در اين تصوير مشاهده می شود( B و ضخيم شونده به سمت بالا با آثار قالب شياري و بخش های

- توربيدايت هاي متوسط لايه موجود در بخش پاييني مخروط همراه با واحدهای Tcde بوما. M- توربيدايت هاي نازک لايه موجود در بخش پاييني مخروط با 
  .Td, e لايه هاي شيلي و سيلتي دانه ريز نيز حاوي لاميناسيون موازي تا  توده اي توالي بوما
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قاعده فرسايشي  توده اي و  دانه  از ماسه سنگ هاي درشت  زيادی 
شواهد ديگری از نرخ بالاي رسوبگذاري و جريان های آشفته با 
چگالي بالا در کانال هاي زيردريايي پرشيب بخش بالايي مخروط 
قاعده  در  همچنين   .)Navarro et al., 2007( است  زيردريايی 
لايه هاي ماسه سنگ هاي آشفته سازند اميران ساختمان هاي زيرين 

طبقه وجود دارد که از آن جمله مي توان قالب شياري و فلوت 
کست را نام برد که به وفور در رخساره هاي آشفته ديده مي شوند 
از  بيوژنيک  رسوبي  ساختمان هاي  وجود   .)Mutti et al., 2009(
جمله زئوفيکوس و پالئوديکتون نيز تشکيل  اين رخساره ها را در 
محيط هاي عميق دريايي تاييد می کند )نصيری و همکاران، 1391(.

جدول1. داده هاي رسوب شناسي سازند اميران در برش های مورد مطالعه.

مجموعه 
رخساره رخساره سنگ شناسي ساختارهاي رسوبي اوليه تفسير

U
pp

er
 fa

n

کنگلومراي دانه
پشتيبان

ماسه سنگ هاي 
خيلي درشت 

)چرت آرنايت( 
و کنگلومراي دانه 

پشتيبان.

بي نظم، سطح قاعده فرسايشي و 
مشخص، لاگ هاي قاعده اي درشت در 
ماسه سنگ ها، ساخت هاي کنده شده و 

پرشده.

حاصل از جريان هايی با حجم و غلظت 
بالا همچون جريان های خرده دار يا 

آشفته1، حاصل از ته نشيني در کانال هاي 
جريان موجود در شيب قاره يا موجود در 

بخش هاي نزديک به منشا2.

ماسه سنگ هاي
ضخيم توده اي

ماسه سنگ هاي 
خيلي درشت 

)چرت آرنايت( و 
لاگ هاي قاعده اي 
درشت دانه در اين 

ماسه سنگ ها

سطح قاعده فرسايشي و مشخص با 
ساخت هاي زير لايه همچون قالب هاي 
وزني و آثار تول مارک )فلوت مارک و 
شيارهاي جرياني(، ساخت هاي دروني 

نامنظم، قطعات دروني در داخل متن ماسه 
سنگ ها فراوان، توربيدايت هاي نازک لايه 
به عنوان خاکريزه هاي طبيعي کانال هاي 

بخش نزديک به حوضه تفسير مي شوند. 
طبقه بندي مورب تراف و ساخت هاي 

کنده شده و پرشده.

ماسه سنگ هاي ضخيم لاايه توده اي به 
عنوان کانال هاي فرسايشي موجود در 

بخش هاي نزديک به منشا در شيب قاره 
به عنوان محور کانال يا دره3 توصيف 

مي شود.

M
id

dl
e 

fa
n

 ماسه سنگ هاي 
متوسط تا ضخيم 

لايه با آثار از 
طبقه بندي تدريجي

ماسه سنگ هاي 
متوسط تا درشت 

دانه )چرت 
آرنايت( با 

جورشدگي نسبتاً 
خوب

توالي از ماسه سنگ هاي توده اي ريز 
شونده يا درشت شونده به سمت بالا، 
با لاميناسيون موازي پراکنده، ريپل و 
)Ta, b( توالي بوما  bو a  بخش هاي

حاصل از کاهش غلظت جريان و سرريز 
شدن آن به عنوان خاکريز هاي طبيعي در 

بخش نزديک به منشا.

تناوبي  از 
توربيدايت هاي نازک 

لايه ماسه سنگ، 
سيلتستون و شيل

تناوبي از سيلتستون 
و ماسه سنگ 

)چرت آرنايت(  با 
آشفتگي زيستي 
متوسط تا زياد، 
داراي لايه هاي 
ماسه-سنگي با 
ضخامت متغيير 
از 10 تا 100 

سانتي متر

ماسه سنگ هاي توده اي با ساختمان 
داخلي نامنظم يا بدون ساخت داخلي، 
تناوبي از توربيدايت هاي نازک لايه 
ماسه سنگ، سيلتستون و شيل غالب 

مي باشند،لاميناسيون ريپلي نامتقارن و 
لامينه هاي موازي مسطح از ساخت هاي 

غالب هستند. داراي سطح قاعده مشخص 
و فرسايشي، و بخش هاي c, d وe توالي 

.)Tc, d, e, Td, e( بوما

اين رخساره به عنوان نهشته هاي 
موجود در حاشيه کانال يا خاکريزهاي 
طبيعي تفسير مي شود. در بيشتر موارد 
رسوب گذاري در اثر کاهش غلظت 

جريان های آشفته، از حالت معلق صورت 
مي گيرد، رسوب گذاري با پس زمينه ريز  
بر روي خاکريزها يا بخش هاي حاشيه 
کانال در قسمت هاي مياني و پاييني يا 

کف حوضه مخروط زيردريايی صورت 
مي گيرد.

1. Debris or Slurry Flows
2. Proximal Slopes
3. Channel - axis and canyon
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توربيدايت هاي 
متوسط لايه

توالي از 
ماسه سنگ هاي  
)چرت آرنايت(  
ضخيم شونده به 
سمت بالا با ميان 
لايه هاي شيل و 

سيلتستون

ساخت هاي رسوبي شامل لاميناسيون 
موازي، موجي و پيچيده. بخش هاي 

مختلف توالي بوما شامل ماسه سنگ هاي 
توده اي )Tb( لاميناسيون موازي و پيچيده 

)Tc(. نبود وجود بخش هاي قاعده اي 
توالي بوما )Ta( نامنظمي و تغييرات زيادي 

در روند لايه بندي ديده مي شود.

جريان های آشفته در بخش هاي مياني 
و پاييني مخروط زيردريايی با غلظت 

بالا و حجم زياد مواد معلق دانه ريز در 
محيط هايی همچون حاشيه کانال، کف 

حوضه و لب هاي جدا افتاده از مخروط 
زيردريايی در بخش هاي دورتر از حوضه.

Lo
w

er
 fa

n 
an

d 
di

st
al

  b
as

in
- fl

oo
r

ته نشيني گل هاي 
همي پلاييک

گل سنگ و 
سيلتستون

بدون ساختار يا داراي لاميناسيون هاي 
موازي پراکنده، طبقات رسي داراي رنگ 

روشن و بدون ساختار

حداقل نرخ ورود مواد آواري به حوضه، 
حاصل از جريان های رقيق آشفته بر روي 
بخش هاي دور از منشا1 يا بخش هاي کف 

حوضه.

توربيدايت هاي نازک 
لايه

سيلتستون و 
سيلتستون رسي 
همراه با ميان 

لايه هاي ماسه سنگ 
سيلتي

رس سنگ و سيلتستون با لاميناسيون 
موازي و يا توده اي و بدون ساختار، 
طبقات ماسه سنگي داراي لاميناسيون 

ريپلي موجي نامتقارن، لاميناسيون مسطح 
و بخش هاي Td, e  توالي بوما

جريان های رقيق آشفته  بر روي بخش هاي 
دور از منشا يا بخش هاي کف حوضه.

توربيدايت هاي نازک 
لايه تا متوسط لايه

سيلتستون و 
سيلتستون رسي 
همراه با ميان 

لايه هاي ماسه سنگ 
سيلتي

در گاهي موارد آثار دانه بندي تدريجي 
نامشخصي ديده مي شود سطح لايه ها 

مشخص و بدون هر گونه ساختي 
مي باشد. در بيشتر موارد داراي بخش e  از 
توالي بوما )Te( مي باشد، داراي طبقات 

با ساختمان-هاي داخلي شامل لاميناسيون 
ريپلي نامتقارن، لاميناسيون مسطح و 

بخش هاي Tc, d, e از توالي بوما

حاصل از ته نشيني از جريان های آشفته 
با غلظت متفاوت )کم تا زياد(، در 

بخش هاي پاييني مخروط زيردريايی 
است، وجود لايه هاي متناوب آشفته با 

ضخامت کم نشان دهنده جريان های آشفته 
با غلظت پايين و وجود لايه هاي ضخيم تر 
ماسه سنگي حاکي از جريان های آشفته با 

غلظت بيشتر است.

رخساره های کربناته: شامل 18 رخساره است که در 3 مجموعه  
رخساره اي D، E و F قرار گرفته و از بخش عميق به کم عمق  به 

شرح زير است.
رخساره هاي  شامل  مجموعه  اين   :D رخساره ای  مجموعه 
پلاژيک و رخساره های دوباره نهشته شده  D1 تا D7 است که در 

بخش پايينی برش نمونه ديده می شوند.
اين  پلانکتونيک:  فرامينيفر  حاوي  وکستون  تا  مادستون   )D1
رخنمون  لايه  متوسط  تا  نازک  به صورت  در صحرا  که  رخساره 
اين  است.  درصد(   15( پلانکتونيک  فرامينيفرهاي  حاوی  دارد 
قطعات اسکلتي سالم هستند و شکستگي خيلي کم در آن ها ديده 
مي شود. ساير اجزا شامل گلاکونيت، پيريت و مواد آلي هستند. 
  .)A -10 شکل( است RMF3 Flugel, )2010( اين رخساره معادل
D2( پکستون دارای فرامينيفر پلانکتونيک: اين رخساره نازک تا 
متوسط لايه و دارای فرامينيفرهاي پلانکتونيک )50 درصد( و مواد 
آلي است. اجزاي اسکلتي در اين رخساره سالم هستند. رخساره 

 .)B -10 فلوگل است )شکل RMF3 معادل D2

لايه،  نازک  رخساره  اين  کوارتزدار:  بيوکلاستي  وکستون   )D3
از فرامينيفرهاي پلانکتونيک )8 درصد( در اندازه 0/3 ميلي متر، 
گاستروپود )2 درصد( در اندازه 0/5 ميلي متر، کوارتز )14 درصد( 
و دوکفه اي )1 درصد( در اندازه 0/7 ميلي متر تشکيل شده است 
و فضاي خالي بين دانه ها توسط سيمان گل آهکي پرشده است. 
بيشتر از 10 درصد کوارتز در اندازه سيلت درشت در اين رخساره 
وجود دارد. اجزاي اسکلتي در اين رخساره سالم هستند )شکل 

C -10(. اين رخساره معادل RMF1 فلوگل است.
حاوی  و  لايه  نازک  رخساره  اين  کوارتزدار:  مادستون   )D4
و  درصد(   12( کوارتز  درصد(،   5( پلانکتونيک  فرامينيفرهای 
لکه هايي از مواد آلي و پيريت است )شکل D -10(. اين رخساره 

معادل RMF1 فلوگل است.
اسُتراکوددار: اين رخساره نازک لايه و به طور  D5( مادستون 
عمده از گل آهکي حاوي پوسته هاي اسُتراکود تشکيل شده )شکل 
E -10( است. اجزاي اسکلتي در اين رخساره سالم هستند. ساير 
 RMF1 اجزا شامل پيريت، گلاکونيت و مواد آلي است و معادل

1. Distal

ادامه جدول 1.
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فلوگل است. 
و  نخودي  لايه،  متوسط  تا  نازک  رخساره  اين  مادستون:   )D6
خاکستري رنگ است و حاوی پيريت و گلاکونيت است )شکل 

F -10(. اين رخساره معادل RMF1 فلوگل است. 
داسي  پکستون   – )وکستون  توربيدايت  کلسی  رخساره   )D7
است.  لايه  متوسط  تا  نازک  رخساره  اين  گلوبوژرينا(:  کلاد 
گلوبوژرينا فرامينيفر اين رخساره از فراوانی بالايی برخوردار )35 
درصد( است. ساير اجزا شامل ميليوليد )9 درصد(، جلبک سبز 
)20 درصد(، دوکفه )1 درصد( و استراکود )کمتر از درصد( است. 
اندازه سيلت  به گلاکونيت، کوارتز در  توان  از ديگر اجزاي مي 
اين  از 1 درصد اشاره نمود. در  به ميزان کمتر  تيره  و کاني هاي 
رخساره اجزای بيوکلاستی سالم همراه انواع شکسته شده، ديده 
از  پس  آن ها  شدن  جابه جا  نشان دهنده  ويژگی  اين  که  می شوند 
نهشته شدن است. اين رخساره معادل RMF3 فلوگل است )شکل 

.)H و G -10

D تفسير مجموعه رسوبی واحد
وجود فرامينيفرهاي پلانکتون و عدم حضور موجودات کف زي 

باز است.  بيان گر محيط درياي   D4 و D3 ،D1 در رخساره های
پلانکتون خوب حفظ شده و  فرامينيفرهاي  زياد  تعداد  همچنين 
فقدان صدف های خرد شده در رخساره  D2، محيط رسوبگذاري 
)Wilson, می کنند  تأييد  را  آب  کم  انرژي  شرايط  و  باز   درياي 

Flugl, 2010 ;1975(. وجود پيريت، خميره تيره مواد آلی، وفور 
گل در رخساره های D5 ،D4 و D6 دلايلی هستند که شرايط کم 
و  دهند  می  نشان  را  محيط  اکسيژن  مقدار  بودن  پايين  و  انرژی 
شاخص سنگ آهک های عميق و بيان گر رسوبگذاری در شرايط 
)Warren, 2000; Hass and Tardy-Filaz 2004; احيايی هستند 

Flugel, 2010(. اين حالت نشان دهنده نبود شرايط مناسب براي 
برای   A6 و   A5 رخساره های  در  مي باشد.  موجودات  زندگي 
تشکيل گلاکونيت، پايين بودن نرخ رسوبگذاری، شرايط احيايی و 
شوری نرمال لازم است که در محيط رمپ خارجی امکان بوجود 
آمدن اين شرايط ميسر است )Flugel, 2010(. کربنات های دوباره 
می شوند  تشکيل  دريا  آب  سطح  بودن  بالا  زمان  در  نهشته شده 
)Tucker and Wrighte, 1990(. در زمان بالا بودن سطح دريا که 
نرخ توليد کربنات زياد است، دانه ها به يکديگر فشرده می شوند و 
فرصت سيمانی شدن نمی يابند. با افزايش بيش از اندازه ضخامت 

شکل A .10( مادستون تا وکستون حاوي فرامينيفر پلانکتونيک، B( پکستون حاوی فرامينيفر پلانکتونيک، C( وکستون بيوکلاستي کوارتزدار، D( مادستون 
کوارتزدار، E( مادستون اسُتراکوددار، F( مادستون، G،H( وکستون – پکستون داسي کلاد گلوبوژرينا.

A B C

D E F

G H
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به علت  باشد،  زياد  پلتفرم  جلو  شيب  صورتی که  در  رسوبات، 
کاهش پايداری اين نهشته ها رو به پايين جابه جا می شوند. تناوب 
نهشته های بخش های عميق با نهشته های بخش های کم عمق نشان 
دهنده جابه جايی و دوباره نهشته شدن رسوبات بخش کم عمق در 
بخش عميق است. رخساره 7D که ويژگی های آن با رخساره های 
خارجی  رمپ  محيط  نشان دهنده  است،  مشابه  کلسی توربيدايت 
است. وجود شواهد دانه بندی تدريجی و آرايش موازی قطعات 
بيوکلاستی در اين رخساره نشان دهنده بخش های Ta و Tb توالی 

.)Eberli, 1987( بوما است
 E1 اين مجموعه از رخساره های سدی :E مجموعه رخساره 
تا E5 تشکيل شده است که در بخش بالايی برش پيرشمس الدين 

ديده می شوند.
اين  بيوکلاستي:   - اينتراکلاستي  پکستون   - گرينستون   )E1
اسکلتي  اجزاي  شامل  و  توده اي  سنگ آهک  به صورت  رخساره 
آمفالوسيکلوس، اکينوييد و خرده هاي روديست است. اين ذرات 
اکثراً خرد شده و 50 درصد ذرات را تشکيل مي دهند. ساير اجزا 
شامل جلبک سبز، جلبک قرمز و گاستروپود است که کمتر از 5 
درصد فراواني دارند. اينتراکلاست هاي در اندازه ماسه به ميزان 20 
 RMF3 اين رخساره معادل .)A -11 درصد وجود دارند )شکل

فلوگل است. 
و  لايه  نازک  رخساره  اين  داسي کلاد:  حاوی  گرينستون   )E2
ميليوليده  شامل  اجزا  ساير  است.  سبز  جلبک  درصد   60 داراي 
 5( بنتيک  فرامينيفرهاي  و  درصد(   2( براکيوپود  درصد(،   3(
اسکلتي سالم هستند  اين قطعات   )B درصد( است )شکل 11- 
و شکستگي خيلي کم در آنها ديده مي شود. اين رخساره معادل 

RMF5 فلوگل است.
فرم  به   B3 رخساره  آمفالوسيکلوس:  حاوي  گرينستون   )E3
سيدروليتس  درصد(،   50( آمفالوسيکلوس  دارای  و  توده اي 
درصد(   5( کوارتز  و  روديست  خرده   درصد(،   10( لوفتوزيا  و 
اجزاي  اين رخساره  در   .)C است )شکل 11-  اندازه سيلت  در 
بيوکلاستي مخلوطي از پوسته هاي سالم و شکسته شده است. اين 

رخساره معادل RMF5 فلوگل است. 
به  صحرا  در  که  رخساره  اين  پلوئيد:  حاوي  گرينستون   )E4
 45 از  دارد،  رخنمون  لايه  متوسط  تا  نازک  سنگ آهک  صورت 
است  شده  تشکيل  متر  ميلي   0/5 تا   0/2 قطر  با  پلوئيد  درصد 
و فضاي خالي بين دانه ها توسط سيمان کلسيت اسپاري پرشده 
است. کمتر از 10 درصد کوارتز در اندازه سيلت درشت در اين 
رخساره وجود دارد. ذرات اسکلتي اين رخساره شامل دوکفه اي 

شکل A .11(  گرينستون - پکستون اينتراکلاستي- بيوکلاستي، B( گرينستون حاوی داسي کلاد، C(  گرينستون حاوي امفالوسيکلوس، D( گرينستون حاوي 
.)XPL(رودستون روديستی )F ،تصويري صحرايي از رودستون روديستي )E ،پلوئيد

A B

C D

E F
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)2 درصد(، بريوزوئر)2 درصد(، براکيوپود )1 درصد(، اکينودرم 
از  )کمتر  و جلبک سبز  )1 درصد(  بنتيک  فرامينيفر  )1 درصد(، 
 )D -11 درصد( مي باشد که قطعات اسکلتي سالم هستند )شکل

و معادل RMF4 فلوگل است.
سنگ آهک  به صورت  رخساره  اين  روديستی:  روداستون   )E5
متوسط تا ضخيم لايه رخنمون دارد و حاوي روديست و لوفتوزيا 
است. روديست ها عمدتا حالت بالارونده دارند و در مجموع 30 
آمفالوسيکلوس،  مي گردند.  شامل  را  اسکلتي  اجزاي  از  درصد 
لوفتوزيا و روتاليا از ديگر فرامينيفرهايي هستند که در مجموع 20 
درصد از اجزاي اسکلتي را تشکيل مي دهند روديست هاي اين 
 .)E -11 هستند )شکل Vaccinites و Dictyoptychus رخساره

E تفسير مجموعه رسوبی واحد
از خصوصيات اصلي مجموعه رخساره اي E، نبود گل آهکي، 
کلسيت  توسط سيمان  دانه ها  بين  فضاي  پر شدن  و  فراوان  دانه 
پر  محيط هاي  در  رسوبگذاری  نشان دهنده  که  است  اسپاري 
)Masse et al., 2003; Hottinger است  پشته ها  مانند   انرژي 

نظير  اسکلتي  خرده هاي  وجود   E1 رخساره  در   .)1983,  1997
فسيل هاي  وجود  و  روديست  خرده  و  اکينوييد  آمفالوسيکلوس، 
بخش هاي بالاي منطقه نفوذ نور نشان دهنده تشکيل اين رخساره 
در شرايط انرژي بالا است. در اين رخساره وجود اينتراکلاست 
و خرده روديستي مويد تشکيل اين رخساره در مجاورت سد رو 
اختصاصات رخساره E2 و E3 مشابه رخساره  است.  به لاگون 
E1 است با اين تفاوت که گل آهکي تقريباً به صورت کامل از 
ذرات  و جورشدگي  آن ها خارج شده  تشکيل دهنده  اجزاي  بين 
بهتر شده و فاقد اينتراکلاست هستند. وجود داسي کلاد و ميليوليد 
و  بنتيک  فرامينيفرهاي  داسي کلاد،  در رخساره گرينستون حاوي 
خرده روديست در رخساره های گرينستون حاوي آمفالوسيکلوس 
و فلوت استون روديستی و همچنين پلوئيد در رخساره گرينستون 
حاوي پلوئيد مويد تشکيل اين رخساره ها در مجاورت سد رو به 

)Masse et al., 2003;  Moro et al., 2002; Abram- لاگون است 
ovich et al., 2002(. مطالعات پتروگرافی نشان می دهد که افزايش 
فرامينيفر های  تنوع  و  تعداد  شديد  کاهش  با  روديست ها  تجمع 
نواحی حوضه  ساير  در  حالتی  چنين  مشابه  است.  همراه  بنتيک 
)Sanders and Baron-Szabo, است  شده  گزارش  نيز   تتيس 
 .)1997; Di Stefano and Ruberti, 2000; Schumann, 2000

که  بستری  معتقدند   Sanders and Baron-Szabo, 1997
روديست ها بر روی آن زندگی می کنند برای فرامينيفر ها مناسب 
نبوده و پلت های مدفوعی که توسط روديست ها توليد می شوند 
اين که  به  توجه  با  نيست.  استفاده  قابل  فرامينيفرها  برای  نيز 
کنند،  می  استفاده  رسوبی  محيط  در  معلق  مواد  از  روديست ها 
بنتيک  فرامينيفر های  لارو  هضم  توانايی  موجودات  اين  احتمالا 
اين موضوع سبب می شده تعداد فرامينيفر ها در  نيز داشته اند.  را 
سازند  روديست های  يابد.  کاهش  روديستی  تجمعات  محل های 
و  هستند  بالارونده  و  عمودی  انفرادي،  کاملًا   به صورت  اميران 
حالت هاي چندتايي  مشاهده نگرديد )شکل 12(. در تعريف ريف 
 -1 :)Gili et al., 1995 a and b( است  نهفته  اصلي  پارامتر  دو 
توپوگرافي.  برجستگي   -2 مستحکم.  بيولوژيکي  چارچوب  يک 
داراي  معمولاً  و  مي سازند  سستي  چارچوب هاي  روديست ها 
و حالت  نيستند  رسوبات  بالاي سطح  ساختار هاي  و  برجستگي 
دارند. شکل و ساختارهاي مقاوم در برابر امواج در بين آن ها غير 
معمول مي باشد. حساسيت روديست ها نسبت به تغييرات درجه 
حرارت، شوري و ميزان نور پايين بوده و سازگارتر مي باشند و 
به همين دليل در مناطق مختلفي از پلاتـفرم هاي کربناته قابليت 
)Kaffman and Sohle, 1974; Skelton, 1991; زيستن داشته اند 

وجود  عدم  معمولاً  و  انفرادي  حالت  بنابراين   .)Riding, 2002
توانايي  اميران  با روديست های سازند  موجودات قشر ساز همراه 

آن ها را به عنوان موجودات چارچوب ساز کاهش مي دهد. 
رخساره هاي لاگون  شامل  مجموعه  اين   :F رخساره  مجموعه 
بالايی برش پير شمس الدين ديده  تا F6 است که در بخش   F1

شکل 12. حالت انفرادی اکثر روديست های سازند اميران که در موقعيت رشد خود در لايه ها قرار گرفته اند. الف( نمايی کلی از لايه مورد نظر، ب( نمايی نزديک 
از لايه مورد نظر.
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می شوند.
رخساره  اين  لوفتوزيا:  آمفالوسيکلوس  حاوي  پکستون   )F1
دارد  رخنمون  لايه  ضخيم  تا  متوسط  به صورت  صحرا  در  که 
 5( آمفالوسيکلوس  درصد(،   30( لوفتوزيا  درشت  فسيل هاي  از 
درصد(، خرده هاي روديست )2 درصد(، دوکفه و جلبک سبز )5 
 .)A -13 درصد( و پلوئيد )5 درصد( تشکيل شده است )شکل
از پوسته هاي سالم  بيوکلاستي مخلوطي  در اين رخساره اجزاي 

و شکسته شده است. اين رخساره معادل RMF3  فلوگل است.
تا  متوسط  رخساره  اين  آمفالوسيکلوس:  داراي  وکستون   )F2
ضخيم لايه از آمفالوسيکلوس )8 درصد(، دوکفه-اي ها، ميليوليد 
و کرينوييد )مجموعا به ميزان 5 درصد( تشکيل شده است )شکل 
اين  هستند.  سالم  رخساره  اين  در  اسکلتي  قطعات   .)B  -13

رخساره معادل RMF3 فلوگل است.
سنگ آهک هاي  از  رخساره  اين  لوفتوزيا:  دراي  پکستون   )F3
توده اي و ضخيم لايه حاوي فسيل درشت لوفتوزيا )40 درصد(، 
خرده هاي روديست و جلبک سبز )5 درصد( و کمتر از 2 درصد 

روتاليا تشکيل شده است )شکل C -13(. قطعات اسکلتي در اين 
رخساره سالم هستند. اين رخساره معادل RMF5 فلوگل است.

F4( پکستون دارای ميليوليد: اين رخساره متوسط تا ضخيم لايه 
دارای ميليوليد )30 درصد(، آمفالوسيکلوس )5 درصد(، دوکفه  ای، 
جلبک سبز و استراکد )5 درصد( و پلوئيدها )5 درصد( تشکيل 
شده است )شکل D -13(. اجزاي اسکلتي در اين رخساره سالم 

هستند. اين رخساره معادل RMF5 فلوگل است.
اين  پلوييد:   - داسي کلاد  دارای  پکستون   – وکستون   )F5
رخساره از سنگ آهک هاي متوسط تا ضخيم لايه دارای داسي کلاد 
به علاوه  است.  شده  تشکيل  درصد(   20( پلوئيد  و  درصد(   15(
ميليوليد، گاستروپود و دوکفه اي )5 درصد( است )شکل  دارای 
خيلي  شکستگي  و  هستند  سالم  اسکلتي  قطعات  اين   .)E  -13
کم در آن ها ديده مي-شود. اين رخساره معادل RMF17  فلوگل 

است.
F6( پکستون حاوی روديست: اين رخساره متوسط تا ضخيم 
لايه و از روديست  تشکيل شده است و در مجموع 40 درصد از 

شکل A .13( پکستون حاوي آمفالوسيکلوس لوفتوزيا، B( وکستون داراي آمفالوسيکلوس، C( پکستون دراي لوفتوزيا، D( پکستون دارای ميليوليد، E( وکستون 
– پکستون دارای داسي کلاد- پلوييد، F( پکستون حاوی روديست.

A

C D

E F

B
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اجزاي اسکلتي را شامل مي گردند. آمفالوسيکلوس، لوفتوزيا، )10 
اين  دهنده  تشکيل  اجزا  ساير  از  درصد(   5( پلوئيدها  و  درصد( 
اين رخساره  اسکلتي در  F(. اجزاي  رخساره هستند )شکل13- 
بين ذرات توسط گل آهکی پر شده است.  سالم هستند. فضاي 

اين رخساره معادل RMF3 فلوگل است.

F تفسير مجموعه رسوبی واحد
پراکندگي فرامينيفرهاي بنتيک در محيط هاي عهد حاضر توسط 
عوامل مختلفی نظير درجه حرارت، درجه شوري، آشفتگي آب، 
نفوذ نور، نرخ رسوب گذاري مواد غذايي بستر و عمق آب کنترل 
مجموعه  اين  در   .)Dill et al., 2007; Booler, 2002( مي شود 
برخوردار  بالايي  نسبتاً  فراواني  از  بنتيک  فرامينيفرهاي  رخساره 
هستند. اين فرامينيفرها در محيط هاي کم عمق و کم انرژي نظير 
لاگون، پشت ريف و محيط هاي ساحلي کم عمق و نيز پائين تر 
)Wisler  et al., اثر امواج طوفاني زيست مي کنند  از عمق خط 
بنتيک  فرامينيفرهاي  Carannante et al., 2007(. حضور   ;2003
)Dill et al., 2007; Booler, 2002; Husines ميليوليده   نظير 
داسي کلاد  سبز  جلبک هاي   ،)et al., 2000; Pittet et al., 2000
تنوع  به همراه   )Adachi et al., 2004( پلوييد   ،)Booler, 2002(
پايين موجودات استنوهالين مويد رسوبگذاری مجموعه رخساره 
)Adabi and Asadi Mehman- در شرايط کم عمق لاگون است F 
 .)dosti, 2008; Flugel, 2010; Samanckassou et al., 2005

شاخص  فرامينيفرهاي  وجود   F6 و   F3  ،F2  ،F1 رخساره  در 
محيط هاي کم عمق نظير آمفالوسيکلوس و لوفتوزيا مويد تشکيل 
)Ruberti, 1997; Riding, 2002; Moro  در محيط لاگون است 
 F5 و F4 رخساره های .)et al., 2002; Carannente et al., 2007
حاوي فرامينيفرهاي بنتيک نظير ميليوليده، روتاليا به همراه جلبک 
و  عمق  کم  شرايط  بيانگر  که  هستند  پلوئيدها  و  استراکد  سبز، 
)Adachi et al., 2004; Sandul- است  لاگون  نظير  انرژي   کم 

lia and Raspinib, 2004; Palma et al., 2007(. کاهش درصد 
 F4 به F3 افزايش در صد جلبک سبز از بنتيک و  فرامينيفرهاي 
مويد کم عمق تر شدن و نزديک شدن به پهنه هاي جزر و مدي 

است. 

مدل رسوبي كربناتی سازند اميران
در  اميران  سازند  آواری های  سيليسی  رسوبگذاری  با  هم زمان 
کم  بخش های  در  کربناته  رسوبات  حوضه  عميق تر  بخش های 
عمق يک سکوی  کربناته برجای گذاشته شده است )نصيری و 
اميران،  سازند  رخساره های  عمودی  تغييرات   .)1390 همکاران، 
وجود رخساره های حاوی فسيل  های بنتيک و پلانکتونيک سالم و 
کلسی توربيدايت، حالت بالارونده، افقی و انفرادي روديست ها با 
فابريک کانستراتال  نشان می دهد که رسوبات کربناته سازند اميران 
در يک رمپ پرشيب بر جای گذاشته شده است. از سوی ديگر، 
يک  در  متداول  فرآيندهای  عملکرد  از  ناشی  رخساره های  نبود 

شکل14. مدل رسوبي رخساره هاي کربناته سازند اميران که نشان گر تشکيل رخساره هاي فوق در محيط هاي درياي باز، سدي و لاگوني در پلاتفرم کربناته است.
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پلاتفرم حاشيه دار نظير برش های دانه درشت و فقدان يک دريای 
ريف های سدی محصورکننده  با حاشيه  عمق حفاظت شده  کم 
)Tucker اين موضوع است  نبود رخساره های ريفی مويد  نيز   و 
 and Wright, 1990; Burchette et al., 1990; Flougel, 2010;

Einsele, 2000( )شکل 14(. 

نتيجه گيري
مورد  منطقه  در  اميران  سازند  سنگ های  پتروگرافی  مطالعات 
سنگ های  مخلوط  از  سازند  اين  که  است  داده  نشان  مطالعه 
سيليسی آواری و کربناته تشکيل شده است. براساس نوع و ميزان 
فراوانی اجزای تشکيل دهنده، سنگ های سيليسی آواری به هشت 
رخساره و سنگ های کربناته به سه مجموعه رخساره ای )شامل 
از  کربناته  رخساره های  مجموعه  شده اند.  تفکيک  رخساره(   18
دريای  رخساره ای  کمربندهای  در  به سمت خشکی  دريا  طرف 
جانبی  تغييرات  شده اند.  گذاشته  جای  بر  لاگون  و  سد  باز، 
رخساره ها از برش الگو به سمت برش پيرشمس الدين نشان از 
تغيير محيط رسوبگذاری و مناسب شدن شرايط برای ته نشست 
رسوبات کربناته کم عمق در اثر کاهش ورود رسوبات آواری به 
حوضه دارد. در محيط های مخروط های زير دريايی، روديست ها 
در مناطق کم عمق در زمان های بالا بودن سطح آب دريا که نرخ 
نبود  بوده، تشکيل شده اند.  به حوضه کم  آواری  ورود رسوبات 
عمق  کم  دريای  يک  فقدان  همچنين  و  درشت  دانه  برش-های 
حفاظت شده با حاشيه ريف های سدی محصورکننده و نيز نبود 
رخساره هاي ريفي، رسوبگذاري در يک رمپ پر شيب را مورد 
تاييد قرار مي دهند. همزمان با رسوبگذاری کربناتها در بخشهای 
تشکيل  عميق  بخشهای  در  آواری   سيليسی  رسوبات  عمق،  کم 
پتروگرافی  بر اساس مطالعات  آواری   اند. رسوبات سيليسی  شده 
و وجود ساخت های رسوبی مانند طبقه بندی تدريجی، توالی بوما 
نشان می دهند که اين رسوبات تحت جريان های آشفته در محيط 

مخروط های زير دريايی برجای گذاشته شده اند. 
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