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تاریخدریافت:93/3/21

تاریخپذیرش:93/6/10

بررسی کانی سازی و منشأ مس رسوبی چینه کران با 
میزبان کنگلومرای پلیوسن در منطقه قره آغاج ماکو

محمد رضا حسین زاده )1و*(، سجاد مغفوری2، محسن مؤید3، مهدی عشرتی4
دانشیارگروهعلومزمین،دانشکدهعلومطبیعی،دانشگاهتبریز.1

دانشجویدکتریزمینشناسیاقتصادی،گروهعلومزمین،دانشکدهعلومطبیعی،دانشگاهتبریز.2
استادگروهعلومزمین،دانشکدهعلومطبیعی،دانشگاهتبریز.3

کارشناسیارشدزمینشناسیاقتصادی،دانشکدهعلومطبیعی،دانشگاهتبریز.4

چکیده 
ــدهاست.مجموعه ــمالکمربندافیولیتیخویواقعش ــمالغربایرانودرش منطقهموردمطالعهدرش
ــازندقم،توالیقرمزبالایی)URF(وکنگلومرای ــاملرسوباتس ــنگهایموجوددرمنطقهقرهآغاجش س
پلیوسنمیباشد.مجموعهواحدهایسنگیپلیوسنشاملسیلتستون،ماسهسنگ)آرکوز،لیتآرنایت(و
میکروکنگلومراوکنگلومرامیباشد.میزبانکانیسازیمسچینهکراندرمنطقهقرهآغاجمیکروکنگلومراو
کنگلومرایپلیوسناستولیدرواحدماسهسنگینیزکانیزاییبهصورتجزئیدیدهمیشود.بخشاعظم
کانسارسازیبهصورتپرکنندهفضایخالیمیباشد.کانیشناسیکانسارمسقرهآغاجبسیارسادهبودهو
شاملمسطبیعی،کوپریتوتنوریتمیباشد.نبودسولفیدهایمس،عدموجودفسیلهایگیاهیبعنوان
عاملاحیاکننده،عدمرخدادفرآیندجانشینیمسبهجایبافتهایگیاهی،وجودکانیزاییبصورتپرکننده
فضایخالیوسیمانبیندانهایوتشکیلکانیزاییبهصورتمسطبیعینشاندهندهعدمتشابهکانیزایی
ــیالاتدرونحوضهایطی ــوبیتیپRed-bedمیباشد.بنابراینس ــارهایمسرس مسقرهآغاجباکانس
فرآیندهایدیاژنزازتوالیقرمزبالایینشأتگرفتهوباعثشستهشدنمسازتوالیمزبوروتشکیلکمپلکس
ــرایطاحیاییدرکنگلومرایپلیوسنشدهو ــطحایستابیباعثایجادش ــود.افزایشس کلریدیمسمیش
سیالاتمسداردرطیورودبهاینشرایطاحیایی،مسخودرادرزیرسطحایستابیبهصورتمسطبیعی
تهنشستدادهاند.باکاهشسطحایستابیوافزایشفوگاسیتهاکسیژن)Ehبالا(،مسطبیعیتشکیلشده

درمرحلهقبلتوسطکانیهایاکسیدیمانندکوپریتوتنوریتجانشینشدهاست.

واژه های کلیدی:مسطبیعی،کنگلومرا،چینهکران،پرکنندهفضایخالی،ماکو.

فصلنامهزمینشناسیایران،سالنهم،شمارهسیوپنجم،پاییز1394،صفحات29-42
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بررسی کانی سازی و منشأ مس رسوبی چینه کران ...

مقدمه
منطقهموردمطالعهدر60کیلومتریجنوبشهرستان

ماکودراستانآذربایجانغربیقراردارد.اینمنطقهدرگوشه

ــه1:100000ماکو)امینیآذروهمکاران، ــرقینقش جنوبش

ــرقی"28´44°30 ــایجغرافیاییش ــنطوله 1382(وبی

ــمالی´00°39تا"38 ــایجغرافیاییش 00°45وعرضه ــا́ ت

ــازیمسدرداخلطبقات 30َ°39قراردارد.حضورکانیس

کنگلومرایپلیوسنازویژگیهایزمینشناسیجالبتوجه

منطقهقرهآغاجماکومیباشد.مطالعهوشناساییکانیزایی

ــرایاولینباردرایران ــنب مسبامیزبانکنگلومرایپلیوس

ــود.باتوجهبهگسترشواحدهایکنگلومرایی معرفیمیش

درزمانهایزمینشناسیمختلفدرایرانوبهخصوصدر

پهنههایزمینشناسیگوناگونبهسنپلیوسن)کنگلومرای

ــهداغو ــنکپ ــهالبرز،کنگلومرایپلیوس ــزاردرهدرپهن ه

کنگلومرایبختیاریدرزاگرس(مطالعهکانیزاییمسقره

ــی،منشأمسو ــی،زمینشناس آغاجازلحاظکانیشناس

ــاییاین عواملکنترلکنندهکانیزاییمیتواندبرایشناس

تیپکانسارهادردیگرپهنههایزمینشناسیبهعنوانالگو

مورداستفادهقرارگیرد.

زمین شناسی منطقه مورد مطالعه
ــامل ــترش ــتههایموجوددرمنطقهقرهآغاجبیش نهش

رسوباتسنوزوئیکبویژهنهشتههایالیگومیوسناستکه

شاملسازندهایقموتوالیقرمزبالاییوکنگلومرایپلیوسن

ــتند)امینیآذروهمکاران،1382( )میزبانکانیزایی(هس

)شکل1(.

واحدهای الیگومیوسن
ــازندقمتنهاسهبخش ازهفتبخشزمینشناسیس

ــوندوشاملکنگلومرای ــاهدهمیش درمنطقهقرهآغاجمش

)OMql(بخشسنگآهکومارنیسازندقم،)Oq(قاعده

)OMqm(ــازندقم ــنگبالاییس ــشمارنیوماسهس وبخ

ــند.واحدکنگلومرایی)Oq(بخشپایینیسازندقم میباش

ــکیلمیدهدوازکنگلومرایقرمزمایلبه رادرمنطقهتش

ــتریباقطعاتگوناگونتشکیلشدهاستکهاندازه خاکس

ــد.ترکیباین ــانتیمترمتغییرمیباش قطعاتاز10-20س

ــد.اینواحد کنگلومرامتفاوتوازنوعپلیمیکتیکمیباش

ــروندهبررویواحدهایکهنترقرار ــیبوپیش بگونهدگرش

)OMql(ــیلهواحدکربناته ــیببهوس گرفتهوبهگونههمش

پوشیدهمیشود.

ــاملسنگآهک ــازندقم)OMql(ش واحدکربناتهس

فسیلداربهرنگکرمتاخاکستریروشناستکهبهصورت

ــننازکتا ــددربخشزیری ــد.اینواح ــازکلایهمیباش ن

متوسطلایهمیباشدکهبتدریجدربخشهایبالاییضخیم

ــودومنظرهریفیازخودنشانمیدهد لایهوتودهایمیش

)امینیآذروهمکاران،1382()شکل2-الف(.

واحدکربناتیسازندقمبهصورتتدریجیبهواحدمارنی

)OMqm(تبدیلمیشود.اینواحدرسوبیازمارنهایگچ

ــیلداربادرونلایههاییازماسهسنگوکنگلومرا داروفس

تشکیلشدهاست.اینمارنهادارایفسیلهایفراوانیاز

شکمپایانومرجانهایشاخیمیباشد.

ــتهو ــورتناپیوس ــی)URF(بهص ــزبالای ــازندقرم س

ــروندهبررویعضوهایگوناگونسازندقموواحدهای پیش

کهنترقرارمیگیرداینواحدرسوبیازپایینبهبالاشامل

ــنگبامیانلایههاییازگلسنگ میکروکنگلومراوماسهس

ــدکهبهصورتتدریجیتوسطمارنهایقرمزرنگ میباش

ــیلتیقرمزرنگبا ــیدهمیشود.واحدشیلرسی-س پوش

ــزبالاییرا ــنتوالیقرم ــنگآخری ــیهاییازماسهس عدس

تشکیلمیدهد)شکل2-ب(.
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محمدرضاحسینزادهوهمکاران

کنگلومرای پلیوسن
ــنمیزبان ــدکنگلومرایپلیوس ــهذکرگردی همانطورک

ــارقرهآغاجمیباشد.واحدپلیوسن کانیزاییمسدرکانس

ــوندهبهسمتبالا ــتش ــاملتناوبیازتوالیهایدرش ش

ــد.بهطورکلیمیزانکنگلومراومیکروکنگلومرادر میباش

بخشهایبالاییسازندپلیوسنبیشترمیباشددرحالیکه

ــبتسیلتستونوماسهسنگبهکنگلومرادربخشهای نس

ــکل2-ب(.باتوجهبهمطالعات زیرینبیشترمیباشد)ش

ــن،ازپایینبهبالا ــنگیپلیوس ــورتگرفتهواحدهایس ص

ــنگ)آرکوز،لیتیکآرنایت(، ــون،ماسهس ــاملسیلتس ش

میکروکنگلومراوکنگلومرامیباشداینواحدهایسنگیدر

ــدهاست)شکل2-ب(. منطقهموردمطالعهدوبارتکرارش

ویژگیهایسنگشناختیاینواحدعبارتنداز:

شکل1.نقشهزمینشناسیمنطقهمعدنیقرهآغاج،گسترشکنگلومرایپلیوسنورخدادکانیزاییمسدرآن)اقتباسازنقشهزمینشناسی،
امینیآذروعباسی،1382(
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بررسی کانی سازی و منشأ مس رسوبی چینه کران ...

واحد سیلتستون
اینواحدباداشتنمورفولوژینرمدرابتدایهرسیکل

ــکل3-الف(.بهطورکلیفراوانی ــاهدهاست)ش قابلمش

سیلتستوندربخشهایپایینیتوالیپلیوسنبیشتراست.

ــکیلدهندهآناغلبشاملکوارتزتخریبیدرحد ذراتتش

سیلتتاماسهریزبههمراهفلدسبارتخریبیمیباشد.

واحد ماسه سنگی
ــاملآرکوز ــوددرمنطقهقرهآغاجش ــنگموج ماسهس

ــنگها ــهس ــکل3-ب(ماس ــد)ش ــتمیباش ولیتآرنای

ــد)شکل4- ــتونمیباش دارایمیانلایههاییازسیلتس

ــأ ــنگیتابعیازمنش ــف(.هرچنداغلب،ترکیبماسهس ال

ــنهادیبرای ــوبیپیش ــد،امابطورکلیمحیطرس میباش

ــت لیتآرنایت،محیطدلتاییوبرایآرکوز،رودخانهایاس

ــنگ )Tucker,2001(.اجزایتخریبیموجوددرماسهس

موجوددرمنطقهقرهآغاجغالباًازکوارتز،پلاژیوکلاز،بیوتیت،

هورنبلندوخردههایسنگیالترامافیکتشکیلشدهاست.

ــهسنگهایموجوددرتوالیپلیوسنرامیتوانازنظر ماس

ترکیببهدودستهآرکوزولیتآرنایتتقسیمنمود.

آرکوز:ایندستهازماسهسنگهادارایمیزانفلدسپار

ــترینسبتبهلیتآرنایتهستند)شکل4-ب(.آرکوز بیش

اغلبازگرانیت،گنایسوازماسهسنگحاصلازهوازدگی

.)Tucker,2001(منشأمیگیرند

ــنگباداشتنخردهسنگ،که لیتآرنایت:اینماسهس

ــپارموجوددرسنگبیشتراستمشخص ازقطعاتفلدس

ــامل ــنگش میگردد.اجزایتخریبیاصلیدراینماسهس

ــپار،قطعاتسنگی)کربنات،قطعات کوارتزتخریبی،فلدس

مافیکوالترامافیکوشیشه(میباشد)شکل4-ب(.

شکل2.الف(ستونچینهشناسیعمومیازواحدهایسنگیموجوددرمنطقهموردمطالعه،ب(ستونچینهشناسیازرخسارههایسنگی
پیلیوسن.)کانیزاییمسدرواحدمیکروکنگلومراوکنگلومراتشکیلشدهاست(
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محمدرضاحسینزادهوهمکاران

میکروکنگلومرا و کنگلومرا
میکروکنگلومراوکنگلومرا،انتهایتوالیرسوبیپلیوسن

رادرمنطقهقرهآغاجتشکیلمیدهند)شکل2-ب(.میزان

فراوانیکنگلومرابسیاربیشترازمیکروکنگلومرااست)شکل

ــرپانتینیت،قطعاتمافیک 3ب(.ازقطعاتالترامافیکیس

بازالتیوآندزیتی،قطعاتسیلیسی،قطعاتآهکیماسهای

وفسیلداروقطعاتدگرگونیتشکیلشدهاست)شکل5(.

قطعاتالترامافیکومافیکیبطورمیانگیندرحدود

ــکیلمیدهندکه 40تا45درصدواحدکنگلومراییراتش

ــرپانتینیت،پلازیوکلاژ،پیروکسنوالیوین ازکانیهایس

تشکیلشدهاند)شکل6-الف()عشرتی،1392(.

ــت،ب(رخنمونیازواحدکنگلومراییمیزبان ــتونکهدرزیرواحدماسهسنگیقرارگرفتهاس ــکل3.الف(تصویررخنمونیازواحدسیلتس ش
کانیزاییمس

شکل4.الف(تصویرمیکروسکوپیازواحدسیلتستون،ب(تصویرمیکروسکوپیازرخسارهلیتآرنایتکهبطورعمدهازخردهسنگتشکیلشده
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بررسی کانی سازی و منشأ مس رسوبی چینه کران ...

شکل5.تصاویرنمونهدستیازواحدکنگلومراییمیزبانکانیزاییکهازقطعاتباترکیباتمختلفتشکیلشدهاست

ــکوپیازقطعاتآواریموجوددرکنگلومرایپلیوسن.الف(تصویرمیکروسکوپیازقطعاتالترمافیکسرپانتینیتیو ــکل6.تصاویرمیکروس ش
حضورمقادیرفراوانکانیپیروکسن)Pyx(.ب(تصویرمیکروسکوپیازقطعاتآندزیتپورفیرباپلاژیوکلازفراوان)Plg(،پ(حضورمیکروفسیل

میوژیپسینا)Fo(نشاندهندهحملاینقطعاتازآهکهایسازندقممیباشد،ت(تصویرمیکروسکوپیازقطعاتبازالتیآمیگدالوئیدال
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محمدرضاحسینزادهوهمکاران

درتصاویرمیکروسکوپیقطعاتبازالتیآمیگدالوئیدال

ــیلیسوکربناتپر ــودکهحفراتآنباس ــاهدهمیش مش

شدهاند)شکل6-ب(.

ــوردرواحدکنگلومرای ــازندقمبهوف قطعاتآهکیس

ــونداینقطعاتدارایمیکروفسیل پلیوسنمشاهدهمیش

ــکل6-پ،ت(.قطعات ــند)ش ــاتجلبکیمیباش وقطع

ــرابطورمیانگین10تا12درصد دگرگونیدرداخلکنگلوم

کلاینواحدآواریراتشکیلمیدهندوشاملقطعاتمرمر

ــند. ــدهباجهتیافتگیخاصمیباش وقطعاتاپیدوتیش

مطالعاتمیکروسکوپینشانمیدهندکهقطعاتمافیکی

ــوددرکنگلومرای ــاتدگرگونیموج ــیوقطع والترامافیک

پلیوسنمنطقهقرهآغاجماکوازافیولیتملانژهایموجوددر

منطقهنشأتگرفتهاند.

کانی زایی
کانیزاییمسدرمحدوهمعدنیقرهآغاجدرونتوالیرسوبی-

ــنرخدادهاست.همانطورکهذکرشداینتوالی تخریبیپلیوس

ــنگ)آرکوزولیتآرنایت(و ــتون،ماسهس ــوباتسیلتس ازرس

میکروکنگلومراوکنگلومراتشکیلشدهاست.

ــیلهایگیاهیدرواحدرسوبیپلیوسننشان نبودفس

ــوبیخشکینیستو میدهدکهاینواحدجزءمحیطرس

لذامحیطتهنشستاینکنگلومرارانمیتوانبهمحیطهای

رودخانهایودلتایینسبتداد.شواهدزمینشناسی،تکرار

ــمتبالایتوالی،نبود ــوبیدرشتشوندهبهس سیکلرس

فسیلگیاهیوایمچوربودنکنگلومرایمذکورنشاندهنده

ــوبیساحلی ــتاینواحدآواریدریکحوضهرس تهنشس

.)Van,1990(کمعمقمیباشد

شکل7.الف(نمونهدستیازواحدکنگلومراییمیزبانکانیزاییکهفضایبینقطعاتآواریرامسطبیعی)N-Cu(پرکردهاست،ب(تصویر
میکروسکوپیازکانیهایمسطبیعیوکوپریتبصورتسیمانبیندانهای

ــطدرداخلواحد ــارقرهآغاجفق ــیمسدرکانس کانیزای

ــکل7-الف(وکانیزایی ــکیلشدهاست)ش کنگلومراییتش

ــیارکمی ــتونوجودنداردومیزانبس درداخلواحدسیلتس

ــاهده ــنگیمش ــهس ــسدرداخلواحدماس ــیم ازکانیزای

ــار ــولفیدهایمسدراینکانس ــکل3-ب(.س ــود)ش میش

ــوندوکانیزاییمسبهصورتمسطبیعی ــاهدهنمیش مش

ــکیلدهندهکنگلومراراپر ــدکهفضایبینذراتتش میباش

ــکل7-ب(.شایددرنگاهاولاینکانسارقابل کردهاست)ش

)Red-bed(ــوبیقرمزرنگ ــارهایمسرس ــهباکانس مقایس

باشدولیتفاوتهایاساسیبینکانسارقرهآغاجوکانسارهای

ــوددارد،تفاوت ــگ)Red-bed(وج ــزرن ــوبیقرم ــسرس م

ــانکانیزایی ــیدرتوالیمیزب ــیلهایگیاه ــینبودفس اصل

ــیلهایگیاهییکی ــدفس ــوانعاملاحیاکنندهمیباش بعن

ــارهایمس ــیدرکانس ــدهکانیزای ــایکنترلکنن ازفاکتوره

،)ElDesoukyetal.,2007(ــد ــیمیباش ــوبیاحیای رس

ــتدر ــارمسقرهآغاجاس ــولفیددرکانس تفاوتدیگرنبودس

ــوبیقرمزرنگ)Red-bed(سولفیدهای کانسارهایمسرس

مسوپیریتبهفوردیدهمیشودکهجانشینفسیلهایگیاهی
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ــارهایمس ــکاران،1390(.درکانس ــدهاند)مهدویوهم ش

ــینیسولفیدهای ــوبیقرمزرنگ)Red-bed(عملجانش رس

مسبهجایفسیلهایگیاهیمکانیسماصلیرخدادکانیزایی

است)Hitzman,2000(ولیدرکانسارقرهآغاجنهتنهاچنین

جانشینیاتفاقنیافتادهاستبلکهکانیزایی،فضایبینقطعات

ــکل7-ب(.کانهاصلیدر ــت)ش آواریکنگلومراراپرکردهاس

کانسارهایقرمزرنگ)Red-bed(؛بورنیت،کالکوسیت،مالاکیت

)Hitzmanetal.,2005(وبهمقدارکممسطبیعیمیباشد

ــارمسقرهآغاجکانهاصلیمسطبیعیاستکه ولیدرکانس

کانیهایکوپریتوتنوریتآنراهمراهیمیکنند)شکلهای8

،9وجدول1(وکانههایسولفیدیوجودندارد.حضورلایههای

ــترلازمبرایکانیزایی قرمزبهعنوانمیزبانمادهمعدنیوبس

ــوبیدرکانسارهاینوعقرمزرنگ)Red-bed(یکیاز مسرس

فاکتورهایاساسیاست)Walker,1989(کهاینتوالیقرمز

درکانسارقرهآغاجمشاهدهنمیشود.تنهاشباهتیکانسارمس

)Red-bed(قرهآغاجوکانسارهایمسرسوبینوعقرمزرنگ

درنوعمادهمعدنیوسنگمیزبانمادهمعدنیاست.

کانیزاییبهصورتکانیهایمسطبیعی،کوپریت،تنوریت،

مگنتیتوهماتیتبهصورتدونسلدیدهمیشوند،نسلاول

ــاملکانیهایمگنتیتوهماتیتبصورتدانهپراکندهودر ش

داخلقطعاتآواریتشکیلدهندهکنگلومرامیباشدایننسلاز

کانیهامحدودبهقطعاتآواریمافیکوالترامافیکمیباشند

)شکل8-الف،ب(،قطعاتکوارتزیوکربناتیفاقدمگنتیت

ــند.نسلدومکانههای وهماتیتهایدانهپراکندهمیباش

ــندکه مسبصورتمسطبیعی،کوپریتوتنوریتمیباش

ــیمانبیندانهاییاپرکنندهفضایخالیهستند بصورتس

)شکل8-ب(کهبرخلافکانیهاینسلاولدرنمونههای

دستیباچشممشاهدهمیشوند.

ــکوپیازحضوردونسلازکانیها، ــیدهایآهندرداخلپیروکسنیت،ب(تصویرمیکروس ــکوپیازحضوراکس ــکل8.الف(تصویرمیکروس ش
اکسیدهایآهندانهپراکندهیانسلاولدرداخلقطعات،کوپریتومسطبیعیونسلدومکانیزاییدرفضایبینقطعات.)N-Cu:مس

طبیعی،Cpr:کوپریت(

کانی شناسی و ساخت و بافت
ــارقرهآغاج ــیکانس ــدکانیشناس ــهذکرش همانطورک

ــادهبودهوعبارتستاز:مسطبیعی،کوپریت،تنوریت، س

ــایدانهپراکنده، ــهبهصورتبافته مگنتیتوهماتیتک

سیمانبیندانهای)پرکنندهفضایخالی(وجانشینیدیده

میشوند.

بافت دانه پراکنده
بافتدانهپراکندهدرواقعهمانمگنتیتهاینسلاول

ــندکهدرداخلقطعاتآواریالترامافیکومافیک میباش

ــکل8-الف،ب(. ــراقراردارند)ش ــکیلدهندهکنگلوم تش

ــاتالترامافیکو ــیدهایآهندرقطع ــدناکس محدودش

ــاندهندهحملایننسلازکانیازسنگمنشأ مافیکنش

اولیهومادراست.باتوجهبهشباهتپتروگرافیاینقطعات
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ــکیلدهنده ــایالترامافیکومافیکتش ــاواحده آواریب

ــربمنطقهموردمطالعه، کمپلکسافیولیتیموجوددرغ

میتوانچنیناستنباطکردکهایننسلازکانیهابهصورت

ــیوحملآنهاهمراهبا ــهازتخریبواحدهایافیولیت اولی

دیگرقطعاتآواریبهحوضهرسوبیاتفاقافتادهاست.لازم

ــتکهتمامیقطعاتتشکیلدهندهکنگلومرای بهذکراس

ــنحاویکانیهایاکسیدآهنبهصورتدانهپراکنده پلیوس

نمیباشدفقطقطعاتمافیکوالترامافیکدارایمگنتیت

وهماتیتهایدانهپراکندهاست)شکل8-الف(.

بافت سیمان بین دانه ای )پرکننده فضای خالی(
کانیهایتشکیلدهندهبافتسیمانبیندانهایشامل

ــلدوممیباشندکهفضایبینقطعاتآواری کانیهاینس

کنگلومرایمیزبانکانیزاییراپرکردهاست)شکل9-الف،

ــاخصترینبافتدرکانسارقرهآغاجاست ب(.اینبافتش

کهنشاندهندهتهنشستکانیهایمسبعدازسنگشدگی

واحدکنگلومرادرطیدیاژنزواحدرسوبیمیباشد.ایننوع

ــوباتتخریبی ــارهایمسبامیزبانرس بافتدراکثرکانس

.)Macintyre,2005(دیدهمیشود

بافت جانشینی
اینبافتدرکانیهاینسلدومدیدهمیشودکهفضای

ــینیکوپریتبهجایمس بینقطعاتراپرکردهاند.جانش

طبیعیوجانشینیتنوریتبهجایکوپریتدرکانسارقرهآغاج

دیدهمیشود)شکل9-الف(.اینجانشینیهانشاندهنده

افزایشفوگاسیتهاکسیژنمیباشد.مسطبیعیمعمولادر

شرایطاحیاییودرزیرسطحایستابیتشکیلمیشودکهبا

افزایشفوگاسیتهاکسیژندرنزدیکسطحایستابیکوپریت

جانشینمسطبیعیمیشودودربالایسطحایستابیودر

شرایطفوگاسیتهاکسیژنزیادتنوریتغالباستوجانشین

.)Chaves,2000(کوپریتمیشود

شکل9.الف(تصویرمیکرسکوپیازجانشینیمسهایطبیعیبهوسیلهکوپریتوجانشینیکوپریتبوسیلهتنوریت،ب(تصویرمیکروسکوپیاز
بافتسیمانبیندانهای.)N-CU:مسطبیعی،Cpr:کوپریت،Ten:تنوریت(
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نتیجه گیری
ــکیلکانسارمسقرهآغاجباتوجهبهنبود چگونگیتش

سولفیدهایمسوکانیشناسیمنحصربفردنیازمندمطالعه

دقیقپتروگرافیسنگمیزبان،مطالعهحوضهرسوبیمیزبان

ــرایطpH-Ehحاکمبرمنطقهموردمطالعهو کانیزاییوش

ــوبیمیزبانکانیزاییمیباشد.همانطورکهذکر حوضهرس

شدمطالعهپتروگرافیقطعاتتشکیلدهندهکنگلومرانشان

میدهدکهاینواحدتخریبیازقطعاتگوناگونبامنشأهای

ــأقطعات، ــتمهمترینمنش ــدهاس ــکیلش متفاوتتش

کمپلکسافیولیتیمجاورمنطقه،توالیکربناتیسازندقمو

سازندقرمزبالاییمیباشد)شکل6(.

برایپیبردنبهخاستگاهونحوهتشکیلکانسارمذکور

ــیقرارگیردیکیاز بایددوعاملمهموکلیدیموردبررس

اینعواملمنشأتامینکنندهفلزودیگریعاملتهنشست

میباشد.

ــولفیدهایمسوپیریتدر ــاتوجهبهعدمحضورس ب

منطقهموردمطالعهشایدبطورمستقیمنمیتوانکانیزایی

ــهقرهآغاجرابهانتقالمسازکمپلکسافیولیتی درمنطق

ــکیل ارتباطدادولیباتوجهبهاینکه45درصدقطعاتتش

دهندهواحدکنگلومراییوتوالیقرمزبالایی،قطعاتمافیک

والترامافیکمیباشدلذاکمپلکسافیولیتیمجاورکانیزایی

میتواندیکیازمنابعتامینکنندهفلزبرایکانسارقرهآغاج

باشد.

منبعتامینکنندهفلزاحتمالیدیگرمیتواندکانیهای

)Red-bed(ــوبیقرمزرنگ ــیلیکاتهموجوددرتوالیرس س

ــاهدهمیشود ــدکهبهفوردرمنطقهموردمطالعهمش باش

ــأکمپلکس ــتردارایمنش وقطعاتاینواحدتخریبیبیش

افیولیتیدارد.عاملتهنشستفلزاتباتوجهبهکانیشناسی

ــولفیدیونبود ــدمحضورکانیهایس ــربهفرد،ع منحص

ــیلهایگیاهیمیتواندنوساناتسطحایستابیحوضه فس

میزبانکانیزاییباشد.

ــدهنحوهتشکیلکانسار باتوجهبهویژگیهایگفتهش

مسقرهآغاجرامیتوانبصورتزیرارائهنمود:

دراثرپسرویآبدریایمیوسن،حوضهرسوبیقارهای

ــته ــتکهتوالیقرمزبالاییدرآننهش ــدهاس ــکیلش تش

ــنرخدادهایزمینساختی ــدهاند.درطیزمانپلیوس ش

ــدهتاازفرسایششدید ــببش قابلقیاسبافازآتیکانس

بلندیها،واحدکنگلومراییتشکیلوبطورهمشیبوگاه

ــازندهایقدیمیتررابپوشاند.درایننهشته ــیب،س دگرش

قارهای-کمعمقساحلی،فسیلوجودندارد)شکل10الف(.

طیدیاژنزاولیه،فرآیندهایهیدرولیزی،موجبناپایداری

)Red-bed(کانیهایسیلیکاتهموجوددرواحدهایقرمزرنگ

جدول1.مراحلتشکیلوتوالیپاراژنتیککانههادرکانسارمسقرهآغاج
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وقطعاتحملشدهازکمپلکسافیولیتی،مانندپیروکسن،

ــت،الیوینوهورنبلندمیگردد.هیدرولیزاینکانیها بیوتی

ــدنعناصرموجوددرشبکهآنهامیشودکه موجبآزادش

ــیموجوددرتوالیطیفرآیندجذب ــطکانیهایرس توس

سطحیجذبمیگردند.

ــری(،طیتبلور ــز)دیاژنزتاخی ــلبعدیدیاژن درمراح

ــدهدرسطحاین ــی،محتوالیفلزیجذبش کانیهایرس

کانیهاازجملهمسآزادگشتهواینعناصرمیتوانندتوسط

ــیالاکسیدانکانهسازحملگردند.اینسیالاکسیدان س

ــیالدرونحوضهای(دراثرفشاربارلیتواستاتیکیودر )س

ــرآبزداییوانحلالکانیهایتبخیریموجوددرلایههای اث

ــیالغنیازکلریدضمن قرمزبالاییایجادمیگردد.اینس

ــرفلزاتآزاد ــزبالایی،مسودیگ ــوباتقرم گردشدررس

شدهازکانیهایناپایداررابصورتکمپلکسکلریدیحمل

مینماید)شکل10-الف(.

درطیبالابودسطحایستابیآبهایزیرزمینیوحاکم

شدنشرایطاحیاییدرکنگلومرایپلیوسن،سیالاکسیدان

ــأتگرفتهازمرحلهقبلضمنبرخوردبهاینسفرهآب نش

ــتابیودر ــطحایس زیرزمینیکانیمسطبیعیرادرزیرس

بینقطعاتکنگلومراتهنشستمیدهد)شرایطاحیاییبرای

تهنشستکانیمسطبیعیتوسطبالاآمدنسطحایستابی

ــدهاست(.اینمرحلهاقتصادیترینو آبزیرزمینیایجادش

ــنمیباشد اصلیترینمرحلهکانیزاییدرکنگلومرایپلیوس

)شکل10-ب(.

ــتابیوافزایشفوگاسیته ــطحایس بالاخرهباکاهشس

اکسیژن)Ehبالا(،مسطبیعیتشکیلشدهدرمرحلهقبل

توسطکانیهایاکسیدیمانندکوپریتوتنوریتجانشین

ــدهاست)شکل10-پ(.جانشینیکوپریتبهجایمس ش

طبیعی)Eh=0/4-0/6()شکل11(درنزدیکیسطحایستابی

)Eh=0/6->1(ــت ــایکوپری ــینیتنوریتبهج وجانش

ــطحایستابیودرفوگاسیتهزیاداکسیژناتفاق دربالایس

ــت.علاوهبرنوساناتسطحایستابی،نفوذپذیری افتادهاس

واحدهایسنگیدانهدرشتودیاژنزواحدرسوبیازعوامل

عمدهواصلیتمرکزکانهزاییمساست.
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شکل10.مراحلنحوهتشکیلکانسارمسقرهآغاج.الف(خروجسیالاتدرونحوضهایطیفرآیندهایدیاژنزازتوالیقرمزبالایی.)اینسیال
درونلایههایسازندقرمزبالاییبهچرخشدرمیآیدوباعثشستهشدنمستوسطسیالازدروناینتوالیمیشود.همچنینسیالفوق
ــکیلکمپلکسکلریدیمسدارمیگردد(،ب(افزایشسطحایستابیباعثایجاد ــوریوتش دراثربرخوردبالایههایژیپسدارباعثافزایشش
شرایطاحیاییدرکنگلومرایپلیوسنمیشود.)سیالاتمسداردرطیورودبهاینشرایطاحیاییمسخودرادرزیرسطحایستابیبهصورت
ــطحایستابیوافزایشفوگاسیتهاکسیژن)Ehبالا(،مسطبیعیتشکیلشدهدر ــتمیدهند(،پ(بالاخرهباکاهشس مسطبیعیتهنشس
مرحلهقبلتوسطکانیهایاکسیدیمانندکوپریتوتنوریتجانشینشدهاست.)جانشینیکوپریتبهجایمسطبیعیدرنزدیکیخطسطح
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