
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

مقدمه
حوضه1رسوبیکپهداغدرشمالخاوریایرانقراردارد.

اینحوضهبهدلیلرسوبگذاریتوالیضخیمیازنهشتههای

ــنونبودفعالیتهایآتشفشانی دریاییژوراسیکتامیوس

ــافمنابع درطیاینزمان،یکیازنواحیمهمبرایاکتش

ــود.بهدلیلاکتشافگازاز ــوبمیش هیدروکربوریمحس

amjgeo@yahoo.com:نویسندهمرتبط*

رسوباتسیلیسی-آواریسازندشوریجهونهشتههایکربناته

ــازندمزدوراندرمیدانهایخانگیرانوگنبدلی،حوضه س

ــرسدارایجایگاهدوم ــورپسازحوضهزاگ کپهداغدرکش

ازنظراکتشافاتهیدروکربوریاست)افشارحرب،1373(.
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چینه شناسی و محیط های رسوبی سازند شوریجه 
در برش ه�ای باغک، م�زدوران و چاه خانگیران، 

خاور حوضه کپه داغ 

امیرمحمد جمالی )1و*(، عباس صادقی2 و محمدحسین آدابی3
ادارهزمینشناسی،مدیریتاکتشافشرکتملینفتایران.1

دانشیارگروهزمینشناسی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی.2
استادگروهزمینشناسی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی.3

چکیده 
رسوباتآواری-تبخیریسازندشوریجهدراواخرژوراسیکپسین-اوایلکرتاسهپیشین،دراثرعملکردفاز
ــاختیسیمرینپسیندرنواحیوسیعیازخاورومرکزحوضهکپهداغنهشتهشدهاست.بهمنظور زمینس
شناساییتغییراترخسارهایوتعیینمحیطهایرسوبیاینسازنددرخاورکپهداغ،سهبرشچینهشناسی
ــطحیباغکومزدورانویکبرشتحتالارضیدریکیازچاههایخانگیرانانتخابو ــاملدوبرشس ش
ــواهدرویزمینومطالعهمیکروسکوپی311مقطعنازکنشانمیدهدکه ــدهاست.بررسیش مطالعهش
محیطرسوبیقسمتزیرینسازندشوریجهدربرشهایموردبررسیبهطورعمدهازنوعرودخانهای،بهویژه
رودخانهبریدهبریدهوهمچنینرودخانهمئاندریاست.درقسمتبالاییاینسازند،رخسارههایساحلیو
درنهایترخسارههایپهنهجزرومدیدیدهمیشودکهبهطورمحلیدارایرسوباتمربوطبهمحیطهای

لاگونیوسدیمیباشند.

واژه های کلیدی:سازندشوریجه،چینهشناسی،رخساره،محیطهایرسوبیوحوضهکپهداغ.
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چینه شناسی و محیط های رسوبی سازند شوریجه در برش های باغک  ...

ــتهشدهاند ــیعیازخاورومرکزکپهداغنهش درنواحیوس

)افشارحرب،1373(.جهتشناساییتغییراترخسارهایو

ــوبیسازندشوریجهدرخاورکپهداغ، تعیینمحیطهایرس

ــطحیباغک ــاملدوبرشس ــیش ــهبرشچینهشناس س

ــیازچاههای ــرشتحتالارضیدریک ــزدورانویکب وم

خانگیرانانتخابومطالعهشدهاست.

ــهر ــیباغکدر26کیلومتریخاورش برشچینهشناس

ــدهبرشدارایمختصات ــد)مزدوران(قراردارد.قاع مزداون

جغرافیایی''58,27'02°36عرضشمالیو''12,73'60°45

طولخاوریبودهودر1/2کیلومتریجنوبباختریروستای

باغکدرقوباغکواقعشدهاست.قاعدهبرشچینهشناسی

مزدوراندردوکیلومتریشمال-شمالباختریشهرمزداوند

ــمالیو قرارداردودارایمختصات"27.04'10°36عرضش

"6.88'32°60طولخاوریاست.جهتدسترسیبهبهترین

ــوریجهدرگردنهمزدورانبایدازمحلبرونزد برونزدسازندش

سازندشوریجهدرمجاورتجادهمزداوند-سرخسدرحدود

1/5کیلومتربهسمتشمالباخترپیادهطینمود.همچنین

میدانگازیخانگیراندر27کیلومتریباختر-جنوبباختری

شهرسرخسقراردارد)شکل1(.

شکل1.موقعیتجغرافیاییبرشهایچینهشناسیباغک)1(،مزدوران)2(وچاهخانگیران)3(

روش مطالعه
ــت برداش ــاس براس ــوریجه ش ــازند س ــتههای نهش

ــی ــدی،بررس ــایلایهبن ــخیصالگوه ــی،تش زمینشناس

تغییراتعمودیوجانبیرخسارههابررویزمینومطالعه

میکروسکوپی168مقطعنازکمربوطبهبرشهایسطحی

ــیازچاههای ــقبهیک ــراه143مقطعنازکمتعل ــههم ب

ــیقرارگرفتهاست.درچاهخانگیران، خانگیرانموردبررس

افزونبرخردههایحاصلازحفاری،مجموعهایازلاگهای

ــی،چگالی،نوترونومقاومت( ژئوفیزیکی)پرتوگاما،صوت

بررسیشدهاست.

ــیدردو ــنگهایتخریب ــش،مطالعهس ــنپژوه درای

ــکوپی ــیسها(ومیکروس ــکوپی)لیتوفاس مقیاسماکروس

ــایی ــت.درشناس ــهاس ــورتگرفت ــیسها(ص )پتروفاس

ــاسروش)Miall)1985ازتوصیف ــیسهابراس لیتوفاس

ــاهدهدرصحراازجملهسنگشناسی، ویژگیهایقابلمش

ــی،ساختارهایرسوبی، ویژگیهایلایهبندیوفرمهندس
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محتویاتفسیلی،الگویجریانهایدیرینهوماهیتسطوح

ــت.درمطالعهپتروفاسیسها، لایهبندیاستفادهشدهاس

ــوباتموردبررسیقرارگرفته ویژگیهایمیکروسکوپیرس

Folk)1974(ـــــاسروش ــیبراس ــنگهایتخریب وس

Dunhamــهروش ــنگهاىکربناتهب ــدهوس ردهبندیش

)1962(نامگذاریشــدهاند.

ــارههـــاوتعیینمحیطهای جهتطبقهبنـدیرخس

Miall)1985(رسوبــینهشتـــههایتخریبـــیازروش

Flügelــوباتکربنــاتهاز و)Reading)1996وجهترس

)2004(وهمچنین)TuckerandWright)1990استفاده

ــت.باتلفیقشواهدرویزمینمانندبافت،رنگ، شدهاس

ــوبیوالگوهایلایهبندیوهمچنینمطالعات ساختاررس

ــوبیایننهشتههاشناسایی میکروسکوپی،محیطهایرس

شدهاست.

چینه شناسی سازند شوریجه
سازندشوریجهباسنکیمریجینپسین؟-بارمینپیشین

بهصورتیکواحدلیتولوژیکیقرمزرنگوراهنما،سازندهای

ــازمزدورانوتیرگانراازهمجدامیکند کربناتهوصخرهس

ــوباتآواری-تبخیریدراثر ــارحرب،1373(.اینرس )افش

عملکردفاززمینساختیسیمرینپسیندراواخرژوراسیک

ــین،درمحیطهایرودخانهای، ــین-اوایلکرتاسهپیش پس

سبخایی،دلتایی،مردابیودشتساحلیدربخشوسیعی

ــت)افشارحرب،1373؛ ــتهشدهاس ازحوضهکپهداغنهش

HaramiandBrenner,1990;نجفیوکوسرخی،1377؛

)Moussavi-Haramietal.,2009.سازندشوریجهازمرز

ــتانتاآرموتلی)آرمادلو(در80کیلومتریخاورگنبد افغانس

کاووسگسترشدارد)افشارحرب،1373(.

نامسازندشوریجهازروستایشوریجهدرشمالخاوری

ــازنددرابتدا ــت.برشالگویاینس ــدهاس ایرانگرفتهش

ــده ــوریجهمطالعهومعرفیش ــتایش درتنگهجنوبروس

ــیهادربرشالگوی ــت)Narani,1968(.ادامهبررس اس

ــدهنشاندادکهنهشتههایتخریبیدراینناحیه معرفیش

ــیورخسارهای ــتبرایکموتغییراتسنگشناس دارایس

ــتومعرفرخسارهمتغیراینسازندنیست،به محدوداس

ــارحربدرسال1971برشجدیدیرادر همینجهتافش

ــهدبهکلاتنادریدردرهخورمطالعهو ــیرجادهمش مس

معرفینمود)افشارحرب،1373(.

ــوریجهدردماغهخاوریتاقدیس برشالگویسازندش

خوردر50کیلومتریشمالخاوریمشهدانتخابومطالعه

شدهاست.قاعدهبرشدرکیلومتر90جادهمشهدبهکلات

نادریدرکنارهخاوریرودخورقراردارد.باتوجهبهاینکه

ــوریجهسالهادرگزارشهاونقشههایزمینشناسی نامش

ــوییدیگرایننامبرایافقهای ــتفادهشدهاستوازس اس

ــرخس)مخزنشوریجه(بهکاررفتهاست، مخزنیناحیهس

ــازندبدونتغییربرایبرشالگویجدید بنابراینناماینس

ــیل،رسسنگهایقهوهای ــتفادهشد.اینسازندازش اس

ــنگهایقهوهایمایلبهخاکستری، مایلبهقرمز،ماسهس

کنگلومرا،گچوبهطورمحلیرسوباتکربناتهتشکیلشده

است.سازندشوریجهدربرشالگو980مترستبراداردواز

ــمیشاملبخشآواری-تبخیریزیرین، سهبخشغیررس

بخشکربناته-تبخیریمیانیوبخشآواریبالاییتشکیل

شدهاست)افشارحرب،1373(.

ــیباغک207متر ــازندشوریجهدربرشچینهشناس س

ــزدوران193/5متر ــکل2،تصاویرAوb(،دربرشم )ش

ــتبرا ــکل2،تصویرC(ودرچاهخانگیران،260مترس )ش

ــازندشوریجهبهصورتهمشیبو دارد.دراینبرشها،س

باتغییراتسنگشناسیمشخصبررویسازندمزدورانو

خودبهصورتهمشیبوباتغییراتسنگشناسیمشخص

درزیرنهشتههایکربناتهسازندتیرگانقراردارد.
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ــمتزیریناینسازنددرهردوبرش بخشعمدهقس

ــطحیموردمطالعهازماسهسنگوکنگلومراهایقرمز س

ــکیلشدهاست رنگمربوطبهمحیطهایرودخانهایتش

ــوبات،ماسهسنگهایمربوط )شکل2(.بررویاینرس

بهمحیطهایساحلیقراردارد.بالاترینبخشاینسازند

ــیلیودولومیتیقرمزو ــتههایش دربرشباغکازنهش

ــکیل ــیرنگمربوطبهنواحیپهنهجزرومدیتش ارغوان

شدهاست)شکل3(.

مرزسازندشوریجهومزدوراندربرشمزدوران،توسط

واریزهپوشیدهشدهاست،امادربرخینقاط،رخنمونهای

ــیرنگدیده ــزوارغوان ــیقرم ــیلهایرس محدودیازش

ــوریجهدربرشمزدوران ــود.بالاترینبخشسازندش میش

ــیلیودولومیتیقرمزوارغوانیمربوطبه ازنهشتههایش

محیطهایپهنهجزرومدیتشکیلشدهاست.درقسمت

ــنگانه)Sn(دربرش ــوریجه).Sj(،تیرگان).Tr(،سرچشمه).Sr(وس ــازندهایش ــتههایکرتاسهزیرینشاملس ــکلA.2(توالینهش ش
چینهشناسیباغک)نگاهبهسمتشمال-شمالخاور(،b(قسمتبالاییسازندشوریجهدربرشچینهشناسیباغکومرزآنباسازندتیرگان
ــمالباختر(،C(توالینهشتههایکرتاسهزیریندربرشچینهشناسیمزدوران،دراینبرش،بخشیازتوالیبرگشتهاست ــمتش )نگاهبهس

)نگاهبهسمتشمالباختر(
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ــیلیودولومیتیقرمزرنگ،درحدود11 میانیاینواحدش

ــنگآهکاالیتیخاکستری ــنگآهکماسهایوس مترس

روشنتاکرموجوددارد.

ــانمیدهد ــدهدرخاورکپهداغنش ــاتانجامش مطالع

ــازندتیرگانبهسمتنواحیخاوری کهبخشهایزیرینس

ــارهدادهوبه ــررخس ــرعتتغیی ــهس ــیب ــورتجانب بهص

ــوریجهتبدیلمیشوند.تطابق قسمتهایبالاییسازندش

چینهشناسینهشتههایاواخرژوراسیکزیرینتابارمیندر

ــتکهنهشتههایشیلیودولومیتی اینناحیهمویدآناس

ــزرومدیبخش ــیمربوطبهنواحیپهنهج ــزوارغوان قرم

ــکل3(وحتیماسهسنگهای ــازندشوریجه)ش بالاییس

ــاحلیبهطورجانبیبهسمتباختر مربوطبهمحیطهایس

ــمتباختر(به ــژهازنواحیجنوبکلاتنادریبهس )بهوی

سنگآهکهایسازندتیرگانتبدیلمیشوند.

شکل3.نهشتههایشیلیودولومیتیقرمزوارغوانیوگاهسبزرنگدربخشبالاییسازندشوریجه).Sj(ومرزآنبارسوباتکربناتهسازند
تیرگان).Tr(دربرشچینهشناسیباغک)نگاهبهسمتشمال-شمالباختر(

رخساره های سازند شوریجه
ــی،ساختارهای ــیالگویلایهبندی،فرمهندس بررس

رسوبی،ماهیتسطوحلایهبندی،تغییراتعمودیوجانبی

ــکوپینهشتههای ــارههاوهمچنینمطالعهمیکروس رخس

سازندشوریجهنشانمیدهدکهاینرسوباتدرمحیطهای

متفاوتازجملهرودخانهبریدهبریده)A(،رودخانهمئاندری

ــاد)C(،پهنهجزرومدی ــاحلیباانرژیزی )b(،نواحیس

ــرحزیر ــتههایزیردریایی)F(بهش ــالاب)E(وپش )D(،ت

نهشتهشدهاند.

1- رخساره های رودخانه بریده بریده

ــمتزیرینسازندشوریجهدربرشهای بخشعمدهقس

موردمطالعهازماسهسنگوکنگلومراهایقرمزرنگمربوط

ــکیلشدهاست.کانالهای بهرودخانههایبریدهبریدهتش

پهنوکمعمقوپیچشناچیزازویژگیهایاینرودخانهها

ــت.اینرودخانههادرزمانآبدهیکم،توسطپشتههای اس

ــوند.دراین ــیممیش ــدهبریدهبهکانالهایفرعیتقس بری

محیطلیتوفاسیسهایکانالیوپشتهایباطبقهبندیمورب

ــود.اینلیتوفاسیسهابهطورعمده مسطحمشاهدهمیش
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عدسیشکلبوده،امادراثرمهاجرتکانالهاتداومبیشتری

ــیسA1تاA6مربوطبهرودخانه ــشلیتوفاس مییابند.ش

بریدهبریدهدربرشهایموردمطالعهشناساییشدهاست.

ــا ی Gm ــیس لیتوفاس :)Gm( A1ــیس لیتوفاس -1-1

ــیصفحهایاست، ــکلهندس کنگلومرایتودهایدارایش

ــترشزیاد ــکلباگس ــیش امادرمقیاسمنطقهای،عدس

میباشدومرززیرینآنبهصورتفرسایشیاست)شکل4(.

لیتوفاسیسGmبهصورتکنگلومرایتودهایویابالایهبندی

ــکل5،تصویرA(.قطعاتبرون ــود)ش ضعیف1دیدهمیش

ــده،اجزایاینکنگلومرارا حوضهایگردشدهتانیمهگردش

تشکیلمیدهند.بیشتراز80درصدقطعاتازچرتوکوارتز

پلیکریستالینتشکیلشدهاست)شکل6،تصویرA(.بقیه

قطعاتشاملخردههایماسهسنگ،دولومیت،سنگآهک

کریستالینوگاهسنگهایدگرگونیدرجهپایینمیباشند.

اجزایاینکنگلومرایقطعهپشتیبان،دارایاندازهمتوسط

ــاتبه20 ــاگاهاندازهقطع ــت،ام ــانتیمتراس 0/5تادوس

ــانتیمترنیزمیرسد.قطعاتدارایجورشدگیضعیفتا س

متوسطمیباشندوگاهدرآنهاجهتیافتگیبسیارضعیفی

ــتوهمچنین ــیماناولیهسیلیسیاس ــود.س دیدهمیش

سیمانکلسیتیگرانولارآغشتهبهاکسیدآهننسلدومنیز

ــت.قطعاتاینکنگلومرابه ــترشزیادقابلرویتاس باگس

سمتبالاحالتریزشوندهدارند،بهطوریکهبهسمتبالابه

میکروکنگلومراوماسهسنگپبلدارتبدیلشدهوسیکلهای

ــوندهدرآنمشاهدهمیشود.اینلیتوفاسیس متعددریزش

ــنگگراولداراست ــنگوماسهس دارایلنزهاییازماسهس

ــراتضعیفیازخاکدیرینه2دربرخیازافقهایآن وگاهاث

مشاهدهمیشود.لیتوفاسیسGmدرنواحیپرانرژیرودخانه

بریدهبریدهبهصورتپشتههایطولی3،رسوباتبرجامانده4

.)Miall,1985(ویارسوباتغربالشده5تشکیلشدهاست

ــارهدرکنگلومراومیکروکنگلومراهایضخیملایه اینرخس

ــیوگاهصورتیوارغوانیتیرهدربرشهای تاتودهایارغوان

باغکومزدورانمشاهدهمیشود.

1-2-لیتوفاسیسGp(A2(:اینلیتوفاسیسبهصورت

ــاهده ــطح6مش ــدیموربمس ــرایدارایچینهبن کنگلوم

ــکل5،تصاویرbوC(.شکلهندسیآندر ــود)ش میش

ــتودر ــکلاس ــیش مقیاسمنطقهایبهطورعمدهعدس

ــود. ــتریمیش ــترشبیش اثرمهاجرتکانالهادارایگس

ــرززیرینآن ــابودهوم ــدهکاناله ــیسGpپرکنن لیتوفاس

ــدتجریانبهصورت بهعلتحرکتجانبیکانالوتغییرش

ــیاست.اینرخسارهتخریبیدرشتدانهازقطعات فرسایش

ــدهتانیمهگردشدهتشکیلشدهاستوازنظراندازه، گردش

جنسوجورشدگیمشابهلیتوفاسیسGm(A1(میباشد.

ــارکانالوگاه ــکل،آث چینهبندیمورب،لایهبندیلنزیش

لنزهاییازماسهسنگوماسهسنگگراولداردراینرخساره

ــیسدراثرمهاجرتجانبی مشاهدهمیشود.اینلیتوفاس

.)Miall,1985(پشتههایزبانهایشکل71بهوجودآمدهاست

اینرخسارهدرکنگلومراومیکروکنگلومراهایباچینهبندی

ــیارضخیملایهارغوانیروشنو موربمسطحضخیمتابس

ــایباغکومزدوران ــیوارغوانیتیرهدربرشه گاهصورت

شناساییشدهاست.

1 . Massive or crudely bedded conglomerate
2. Paleosol
3 . Longitudinal bars
4. Lag deposits
5. Sieve deposits
6 . Planar cross beds
7. Linguoid bars
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1-3-لیتوفاسیسSp(A3(:اینلیتوفاسیسبهصورت

ــنگباچینهبندیموربمسطح1مشاهدهمیشود ماسهس

ــکل5،تصاویرDوE(.لیتوفاسیسSpعدسیشکلبا )ش

ــت.قاعدهاینماسهسنگها ــترشزیادتاصفحهایاس گس

ــطوحمربوطبهفعالیت ــیاست.س ــطحوگاهفرسایش مس

ــد.این ــلرویتمیباش ــیسقاب ــدد2دراینلیتوفاس مج

لیتوفاسیسدربرخیازتوالیهادارایلنزهایکنگلومراییو

یابهصورتماسهسنگپبلداراست.دراینرخسارهقطعات

گلی3حاصلازفرسایشوکندهشدگیرسوباتدانهریزترنیز

ــکوپیاینلیتوفاسیس دیدهمیشود.بررسیهایمیکروس

ــنگریزتادرشتدانهبا ــاندهندهپتروفاسیسماسهس نش

ــی)لیتآرنایتبالغ()شکل6،تصویرb(و سیمانسیلیس

همچنینماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانسیلیسی

.)Cــپاتیکلیتآرنایتبالغ(است)شکل6،تصویر )فلدس

ذراتتخریبینیمهزاویهدارتانیمهگردشدهدراندازهماسه

ــکیل ــیسهاراتش ــتدانه،اجزایاینپتروفاس ریزتادرش

میدهند.درحدود60تا65درصدکوارتز،20تا25درصد

چرت،2تا10درصدفلدسپات)درلیتآرنایت2تا5درصد

ــپاتیکلیتآرنایت5تا10درصد(و1تا2درصد ودرفلدس

ــیتوکلریت(دراینپتروفاسیس کانیهایورقهای)سریس

ــدهاست.دراینرخسارهکوارتزپلیکریستالین شناساییش

)بامرزبلوریمضرس(،کوارتزباخاموشیموجی،فلدسپات

تجزیهشده،پلاژیوکلاز،میکروکلینوگاهخردههایشیلیو

سنگهایدگرگونیدرجهپایینمشاهدهمیشود.جورشدگی

ــت.درتعدادیازنمونهها ــیارخوباس ذرات،خوبتابس

ــیسرابهلیتیکآرکوزبالغ ــپاتنامپتروفاس فراوانیفلدس

ــیماناولیهبهطور ــکل6،تصویرD(.س تغییرمیدهد)ش

عمدهازجنسسیلیسبارشدهممحوروگاهکلسیتنسل

دوم)باحالتگرانولاروگاهپویکیلوتوپیک(است.گاهدانهها

ــیارفشردهوبامرزمحدب-مقعروگاهمضرسهستند. بس

ــکلعرضی41در ــتههایزبانهایش ــیسSpدرپش لیتوفاس

ــکیل زمانیکهرودخانهدارایجریانهایضعیفتربوده،تش

شدهاست)Miall,1985(.اینرخسارهدرماسهسنگهای

ضخیمتابسیارضخیملایهوگاهلنزیشکلقرمزتاارغوانی

تیرهدربرشهایباغکومزدورانشناساییشدهاست.

ــارهبهصورت ــیسSL(A4(:اینرخس 1-4-لیتوفاس

ــنگریزدانهباچینهبندیموربکوچکزاویه5دیده ماسهس

میشود)شکل5،تصویرF(ودارایشکلهندسیصفحهای

ــکیلدهندهدر ــترشزیاداست.ذراتتش ــیباگس تاعدس

ــیسبهسمتبالاحالتریزشوندهدارند.قاعده اینلیتوفاس

ــطحوگاهفرسایشیاست. اینماسهسنگهابهصورتمس

1 . Planar cross bedded
2 . Reactivation surface
3 . Mud clast
4 . Linguoid transverse bars
5. Low angle cross beds

  شکل4.مرزفرسایشیدربینواحدکنگلومراییوماسهسنگیدربرشباغک
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ــیسنشاندهنده ــکوپیاینلیتوفاس ــیهایمیکروس بررس

پتروفاسیسماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانسیلیسی

)لیتآرنایتبالغ(وهمچنینپتروفاسیسماسهسنگریزتا

ــپاتیکلیتآرنایت ــطدانهباسیمانسیلیسی)فلدس متوس

ــیسSLبهصورتپرکنندهاسکورها1 ــت.لیتوفاس بالغ(اس

در ــاره رخس ــن ای .)Miall, 1985( ــود میش ــکیل تش

ماسهسنگهایدارایچینهبندیموربکوچکزاویهضخیم

تابسیارضخیملایهوگاهلنزیشکلقرمزتاارغوانیتیرهدر

برشهایباغکومزدورانشناساییشدهاست.

ــارهبهصورت ــنرخس ــیسSh(A5(:ای 1-5-لیتوفاس

ــیونموازیمشاهدهمیشود ــنگهاییبالامیناس ماسهس

ــیسA5دارایشکل ــکل5،تصاویرFوG(.لیتوفاس )ش

.)Miall,1985(ــیباگسترشزیاداست صفحهایتاعدس

ــیسنشاندهنده ــکوپیاینلیتوفاس ــیهایمیکروس بررس

ــیمان ــطدانهباس ــنگریزتامتوس ــیسماسهس پتروفاس

ــنگریزتا ــی)لیتآرنایتبالغ(وهمچنینماسهس سیلیس

ــپاتیکلیتآرنایت ــطدانهباسیمانسیلیسی)فلدس متوس

ــدگیخوبتابسیارخوب ــت.ذراتدارایجورش بالغ(اس

ــیماناولیهبهطورعمدهازجنسسیلیسبارشد بودهوس

ــلدوم)باحالتگرانولاروگاه ــیتنس هممحوروگاهکلس

ــت.دراینرخسارهکوارتزپلیکریستالین پویکیلوتوپیک(اس

)بامرزبلوریمضرس(،کوارتزباخاموشیموجی،فلدسپات

تجزیهشده،پلاژیوکلاز،میکروکلینوگاهخردههایشیلیو

سیلتستونیمشاهدهمیشود.دانههادربرخیمقاطعبسیار

ــردهبودهومرزآنهامحدب-مقعروگاهمضرساست. فش

ــارهقطعاتگلیولنزهایکنگلومراییمشاهده دراینرخس

میشود.اینرسوباتدرمحیطهایکمانرژیتررودخانههای

ــاینازکدرتناوب ــدهبریدهوگاهبهصورتمیانلایهه بری

ــنگهایدشتسیلابینهشتهشده باسیلتستونورسس

است)Miall,1985(.اینرخسارهگاهبهصورتماسهسنگ

گراولدارمشاهدهمیشودودرماسهسنگهاینازکلایهو

ــرهدربرشهایباغکو ــکلقرمزتاارغوانیتی گاهلنزیش

مزدورانمشاهدهمیشود.

ــیسFsc(A6(:این1لیتوفاسیسدارای 1-6-لیتوفاس

ــیس ــتوازدوپتروفاس ــیونریزوگاهتودهایاس لامیناس

ــت)شکل5، ــکیلشدهاس ــنگتش ــتونورسس سیلتس

ــیاینواحد،صفحهایومرزهای تصویرH(.شکلهندس

ــت.بافتو ــترمواقعتدریجیاس زیرینوبالاییآندربیش

جایگاهچینهشناسیاینرخسارهمعرفرسوبگذاریآندر

محیطهایکمانرژیتروجداشدهرودخانهبریدهبریدهاست

ــیدررودخانههایبریدهبریده، )Miall,1985(.بهطورکل

رسوباتدانهریزدشتسیلابیبهمیزانبسیارکمیگسترش

ــنگهایمربوطبهاین ــتونورسس دارند.میزانسیلتس

رودخانههادرمقایسهبارودخانهمئاندریبسیارناچیزبوده

ــتردرهنگامسیلابدرمحیطیآرامبرجایگذاشته وبیش

شدهاست.

1. Scour fills
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شکلA.5(لیتوفاسیسA1:)Gmکنگلومرایتودهای(،b(لیتوفاسیسA2:)Gpکنگلومراباچینهبندیموربمسطح(وCوD(لیتوفاسیس
ــیسSp(A3:ماسهسنگباچینهبندیمورب ــطح(،E(لیتوفاس ــنگباچینهبندیموربمس A2وSp,Gp(:A3تناوبکنگلومراوماسهس
مسطح(،F(لیتوفاسیسهایA4وA5)SLوSh:تناوبماسهسنگباچینهبندیموربکوچکزاویهوماسهسنگبالامیناسیونموازی(،
G(لیتوفاسیسA5)Sh:ماسهسنگبالامیناسیونموازیبههمراهلنزکنگلومرایدرونسازندی(وH(لیتوفاسیسA6)Fsc:شیلسیلتی(
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ــیمانسیلیسی)لیتآرنایتبالغ(، ــیتی،b(ماسهسنگمتوسطتادرشتدانهباس ــیمانکلس ــکلA.6(بخشریزدانهترکنگلومراباس ش
ــیمانسیلیسی)فلدسپاتیکلیتآرنایتبالغ(،D(ماسهسنگریزدانهباسیمانسیلیسی)لیتیکآرکوزبالغ(، ــنگریزدانهباس C(ماسهس

E(سیلتستونوF(رسسنگ)خردههایحاصلازحفاریچاهخانگیران(،تمامیتصاویردرنورXPLعکسبرداریشدهاند

پتروفاسیسA6-1)سیلتستون1(:اینرخسارهتخریبی

ــورعمدهازکوارتزهایزاویهدارتانیمهزاویهداردراندازه بهط

سیلتتشکیلشدهودارایزمینهرسیوگاهسیمانکربناته

ــیازنمونهها،بهعلت ــکل6،تصویرE(.دربرخ ــت)ش اس

ــاره وجودکانیهایورقهایریزدانهوایجادتورق،نامرخس

بهشیلسیلتیتبدیلمیشود.اینرخسارهدرمحیطهای

ــیلابیوگاهدرقسمتبالایی ــت1س کمانرژیترماننددش

ــود)Miall,1985(.این ــدهدیدهمیش کانالهایقطعش

رخسارهدرسیلتستونوسیلتستونهایماسهایقرمزرنگ

ــزدورانوهمچنینچاهخانگیران ــایباغکوم دربرشه

شناساییشدهاست.

1. Siltstone
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ــنگ1(:ذراتبسیارریزدانه پتروفاسیسA6-2)رسس

ــارهتخریبیراتشکیل دراندازهرس،بخشعمدهاینرخس

ــهدارتا ــایزاوی ــع،کوارتزه ــیازمقاط ــد.دربرخ میدهن

ــنگسیلتدار(وگاه ــیلت)رسس نیمهزاویهداردراندازهس

ــهدار(دیدهمیشود ــیارریزدانه)رسسنگماس ــهبس ماس

ــایورقهای ــودکانیه ــرF(.بهعلتوج ــکل6،تصوی )ش

ــاره ــهایجادتورقدربرخیازنمونهها،نامرخس ودرنتیج

ــود.اینرسوباتدرمحیطهای بهشیلرسیتبدیلمیش

ــیلابیونیزدرقسمتبالاییکانالهای ــتس کمانرژیدش

ــدهنهشتهشدهاست)Miall,1985(.اینرخساره قطعش

ــنگوشیلهایرسیقرمزرنگدرچاهخانگیران دررسس

مشاهدهمیشود.

2- رخساره های رودخانه  مئاندری

ــکیل ــیبکمتش رودخانههایمئاندریدرنواحیباش

ــوند.اینرودخانههادارایتغییراتناچیزسالیانهدبی میش

ــبتزیادبارمعلقمیباشند.ماسهسنگهایپوینتبار ونس

ــتسیلابیاز ــوباتضخیمدش متعلقبهکانالخطیورس

ــدهدراینرودخانههاهستند ــوباتشناختهش مهمترینرس

)Tucker,2001(.میزاننهشتههایتخریبیبسیارریزدانه

ــهبارودخانههایبریدهبریدهبه دراینرودخانههادرمقایس

مراتببیشتراست.رخسارههایرودخانهمئاندریدرمنطقه

ــهلیتوفاسیسB1تاB3بهشرحزیر موردبررسیشاملس

است.

ــیسSp(B1(:اینلیتوفاسیسبهصورت 2-1-لیتوفاس

ــطحمشاهدهمیشود ــنگباچینهبندیموربمس ماسهس

ــکل7،تصاویرAوb(.لیتوفاسیسSpعدسیشکلبا )ش

گسترشزیادتاصفحهایبودهودربرخیازتوالیهابهصورت

ماسهسنگپبلدارویادارایلنزهایکنگلومراییاست.در

ــیهای ــیسقطعاتگلینیزوجوددارد.بررس اینلیتوفاس

ــاندهندهپتروفاسیس ــکوپیاینلیتوفاسیسنش میکروس

ماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانکلسیتی)لیتآرنایت

نیمهبالغتابالغ(است)شکل8،تصویرA(.اینرخسارهاز

ــدهدراندازهماسه ذراتتخریبینیمهزاویهدارتانیمهگردش

Spریزتامتوسطدانهتشکیلشدهاست.قاعدهلیتوفاسیس

بهصورتمسطحوگاهفرسایشیاست.مهاجرتپوینتبارها

ــود. ــمتبالامیش ــوندهبهس موجبایجادیکتوالیریزش

ــوندهرودخانههای ــالاریزش ــمتب ــنگهایبهس ماسهس

ــیلابیپوشیده ــتونهایدشتس ــطسیلس مئاندریتوس

ــوند)Tucker,2001(.شکلهندسیوتبدیلقائم میش

وجانبیلیتوفاسیسSpبهرسوباتتخریبیبسیارریزدانه

ــوبگذاریاینرخسارهدر دشتسیلابی،نشاندهندهرس

بستررودخانهمئاندریاست)Miall,1985(.اینرخساره

ــطلایهارغوانیتیرهتا ــنگهایضخیمتامتوس درماسهس

قرمزوگاهکرمرنگدربرشهایباغکومزدورانشناسایی

شدهاست.

ــیسSh(B2(:این1رخسارهماسهسنگی 2-2-لیتوفاس

.)Cــکل7،تصویر ــت)ش ــوازیاس ــیونم دارایلامیناس

لیتوفاسیسShبهشکلصفحهایتاعدسیباگسترشزیاد

است.بررسیهایمیکروسکوپیاینلیتوفاسیسنشاندهنده

پتروفاسیسماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانکلسیتی

ــارهازذرات ــت.اینرخس )لیتآرنایتنیمهبالغتابالغ(اس

ــدهدراندازهماسهریزتا تخریبینیمهزاویهدارتانیمهگردش

ــت.دراینرخسارهدرحدود ــطدانهتشکیلشدهاس متوس

ــا30درصدقطعاتلیتیکو ــا70درصدکوارتز،25ت 65ت

ــپاتدیدهمیشود.کوارتز بهویژهچرتو1تا2درصدفلدس

ــی ــتالین)بامرزبلوریمضرس(،کوارتزباخاموش پلیکریس

ــپاتتجزیهشده،پلاژیوکلاز،میکروکلینوگاه موجی،فلدس

ــنگهایدگرگونیدرجهپاییندراین خردههایشیلیوس

رخسارهمشاهدهمیشود.جورشدگیذراتبسیارخوبوگاه

متوسطاست.سیمانبهطورعمدهازجنسکلسیتگرانولار

ویاپویکیلوتوپیکاستکهبهطورعمدهدولومیتیشدهاست،

ــود.دربرخینمونهها ــیمانسیلیسینیزدیدهمیش اماس

دانههابسیارفشردهودارایمرزمحدب-مقعروگاهمضرس

ــارهقطعاتگلیدیدهمیشود.بافت، هستند.دراینرخس

ــکلهندسیوتناوباینلیتوفاسیسبارسوباتتخریبی ش

ــوبگذاریاینرخسارهدر ــیارریزدانه،نشاندهندهرس بس

.)Miall,1985(دشتسیلابیوگاهبهصورتکروس2است

اینرخسارهدرماسهسنگهاینازکتامتوسطلایهارغوانیتا

1. Claystone
2. Crevasse
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قرمزوگاهکرمرنگدربرشهایباغکومزدورانشناسایی

شدهاست.

ــیسدارای ــیسFsc(B3(:اینلیتوفاس 2-3-لیتوفاس

ــودهوازدو ــودهایب ــورتت ــزوگاهبهص ــیونری لامیناس

پتروفاسیسسیلتستونورسسنگانیدریتدارتشکیلشده

است)شکل7،تصویرD(.شکلهندسیاینلیتوفاسیس

ــتودر ــهایومرزهایزیرینوبالاییآنتدریجیاس صفح

ــتسیلابی،خاکریز1وگاهدریاچههای نواحیکمانرژیدش

.)Miall,1985(شاخگاوی2نهشتهشدهاست

شکلA.7وb(لیتوفاسیسB1)Sp:ماسهسنگباچینهبندیموربمسطح(،C(لیتوفاسیسB2)Sh:ماسهسنگبالامیناسیونموازی(
وD(لیتوفاسیسB3)Fsc:سیلتستون(

پتروفاسیسB3-1)سیلتستون(:دانههایکوارتززاویهدار

ــاره ــیلت،بخشعمدهاینرخس تانیمهزاویهداردراندازهس

ــرb(.این ــکل8،تصوی ــکیلمیدهند)ش ــیراتش تخریب

ــیوگاهسیمانکربناتهاست. ــیسدارایزمینهرس پتروفاس

وجودکانیهایورقهایریزدانهدربعضیازنمونهها،موجب

ایجادتورقشدهورخسارهبهشیلسیلتیتبدیلمیشود.بافت

ــوباتبانهشتههایتخریبیریزومتوسطدانه وتوالیاینرس

ــارهدرمحیطهای ــنرخس ــوبگذاریای ــاندهندهرس نش

ــیلابیاست ــتس کمانرژیرودخانههایمئاندریمانند1دش

)Miall,1985(.گاهدرطیبالاآمدنآبرودخانههارسوبات

ــدهوماسهسنگهابهصورت معلقبهدشتسیلابیواردش

بینلایهایباسیلتستونهایدشتسیلابینهشتهمیشوند.

تناوبسیلتستونهاوماسهسنگهاینازکلایهدرخاکریزهای

ــود.لایهبندیدر ــیرودخانههاوکروسهادیدهمیش حواش

1. Levee
2. Oxbow lake
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ــوباتدشتسیلابیبهصورتافقیولامینهایوبهندرت رس

ــارهدرسیلتستون ــت.اینرخس مورببامقیاسکوچکاس

ــهایقرمزتاارغوانیتیرهدربرشهای وسیلتستونهایماس

باغکومزدورانوچاهخانگیرانمشاهدهمیشود.

ــتدار1(:ذرات ــنگانیدری ــیسB3-2)رسس پتروفاس

ــدازهرسوهمچنینبلورهایانیدریت، ــیارریزدانهدران بس

بخشعمدهاینرخسارهتخریبیراتشکیلمیدهند)شکل

ــاکوارتزهایزاویهدار ــرCوD(.دربرخینمونهه 8،تصاوی

ــنگ ــیارریزدانه)رسس ــهبس تانیمهزاویهداردراندازهماس

ماسهدار(دیدهمیشود.گاهبهعلتفراوانیکانیهایورقهای

ــیلرسیتبدیل ــارهبهش ودرنتیجهایجادتورق،نامرخس

ــوباتبانهشتههایتخریبی ــود.بافتوتوالیاینرس میش

ریزدانهنشاندهندهرسوبگذاریاینرخسارهدرمحیطهای

ــاخگاویو کمانرژیرودخانهمئاندریماننددریاچههایش

ــت ــتهمجاوررودخانههااس ــایکمعمقوبس گاهحوضهه

)Miall,1985(.اینرخسارهدررسسنگوشیلهایرسی

انیدریتدارقرمزرنگدرچاهخانگیرانمشاهدهمیشود.

شکلA.8(ماسهسنگمتوسطدانهباسیمانکلسیتی)لیتآرنایتنیمهبالغتابالغ(،b(سیلتستون،CوD(رسسنگانیدریتدار،تمامی
تصاویردرنورXPLعکسبرداریشدهاند

3- رخساره های ساحلی

ــارههادرخطوطساحلیوسواحلباانرژیبالا اینرخس

تشکیلشدهاست.اینرسوباتگردشدگیوجورشدگیخوبی

داشتهوازنظربافتیبالغهستند.رخسارههایساحلیشامل

5لیتوفاسیسC1تاC5بهشرحزیراست.

3-1-لیتوفاسیسSm(C1(:اینلیتوفاسیسبهصورت

ــنگهایتودهایتابسیارضخیملایهدیدهمیشود. ماسهس

ــطحویافرسایشی ــنگهابهصورتمس قاعدهاینماسهس

ــیسفسیلهایاثری12وعدسیهایی است.دراینلیتوفاس

ــکل9(. ــود)ش ــاهدهمیش ازکنگلومراباقطعاتگلیمش

ــیارضخیملایه،دارایشکل اینلیتوفاسیستودهایتابس

.)Aصفحهایتاعدسیباگسترشزیاداست)شکل10،تصویر

ــیسنشاندهنده ــکوپیاینلیتوفاس ــیهایمیکروس بررس

1. Anhydritic claystone
2. Trace fossils
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ــیمان ــطدانهباس ــنگریزتامتوس ــیسماسهس پتروفاس

ــکل11،تصاویرAوb(و ــی)لیتآرنایتبالغ()ش سیلیس

همچنینماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانسیلیسی

)فلدسپاتیکلیتآرنایتبالغ()شکل11،تصویرC(است.این

ــارهازذراتتخریبینیمهگردشدهدراندازهماسهریزتا رخس

متوسطدانهتشکیلشدهاست.جورشدگیذراتبسیارخوب

است.سیمانازجنسکلسیتی)پویکیلوتوپیک(است،اما

گاهسیمانسیلیسیبارشدهممحورنیزمشاهدهمیشود.

دربرخینمونهها،دانههابسیارفشردهوبامرزمحدب-مقعر

وگاهمضرسهستند.درسطحزمینکالکریتولکههاییاز

دولومیتقرمزدیدهمیشود.بلوغبافتیووجودفسیلهای

اثریدرایننهشتههانشاندهندهرسوبگذاریاینرخساره

ــاحلیباتامینفراوانماسهوامواجقوی درمحیطهایس

ــارهدر ــت)Miall,1985;Tucker,2001(.اینرخس اس

ماسهسنگوماسهسنگهایگراولداربسیارضخیملایهتا

ــنتاسفیددر تودهایارغوانیتیرهتاقهوهایوصورتیروش

برشهایباغکومزدورانشناساییشدهاست.

شکل9.ماسهسنگضخیمتابسیارضخیملایهدارایلنزکنگلومراییمتشکلازخردههایگلیدربرشباغک

ــارهبهصورت ــنرخس ــیسSp(C2(:ای 3-2-لیتوفاس

ــطحمشاهدهمیشود ــنگباچینهبندیموربمس ماسهس

)شکل10،تصویرb(.لیتوفاسیسSpدربرخیازتوالیهادارای

ــنگپبلداراست. لنزهایکنگلومراییویابهصورتماسهس

اینلیتوفاسیسعدسیشکلباگسترشزیادتاصفحهایبوده

ــطحوبهندرتفرسایشیاست. وقاعدهآنهابهصورتمس

آشفتگیزیستی،فسیلاثری،لنزهایکنگلومراییباقطعات

گلیدراینرخسارهدیدهمیشود.بررسیهایمیکروسکوپی

اینلیتوفاسیسنشاندهندهپتروفاسیسماسهسنگبسیار

ــی)لیتیکآرکوزبالغ( ــطدانهباسیمانسیلیس ریزتامتوس

ــارهازذراتتخریبی ــکل11،تصویرD(.اینرخس است)ش

ــهبسیارریزتا ــدهتانیمهزاویهداردراندازهماس نیمهگردش

ــت.درحدود55تا60درصد ــطدانهتشکیلشدهاس متوس

کوارتز،25تا30درصدفلدسپاتو10تا15درصدچرتقابل

مشاهدهاست.جورشدگیذراتبسیارخوباست.سیمان

ازجنسسیلیسبارشدهممحوراست.برخیازفلدسپاتها

ــاومیکروکلینها ــترپلاژیوکلازه ــدهاند،امابیش تجزیهش

ــالمباقیماندهاند.گردشدگیوجورشدگیخوبتابسیار س

ــوب،طبقهبندیموربووجود ــوبذرات،بلوغبافتیخ خ

فسیلهایاثرینشاندهندهرسوبگذاریاینلیتوفاسیس
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ــت)Miall,1985(.اینرخساره درمحیطهایساحلیاس

ــبزروشنتا ــطلایهس ــنگهایضخیمتامتوس درماسهس

خاکستریوصورتیروشنوهمچنینماسهسنگهاینازک

ــبزدربرشهایباغکو ــطلایهوگاهلنزیشکلس تامتوس

مزدورانشناساییشدهاست.

ــارهبهصورت ــنرخس ــیسSr(C3(:ای 3-3-لیتوفاس

ــود)شکل10، ــاهدهمیش ــنگریپلمارکدارمش ماسهس

تصاویرCوD(.ریپلمارکهاازانواعمختلفمانندمتقارن،

ــتند.اینماسهسنگهابهصورت نامتقارنویاتداخلیهس

عدسیشکلباگسترشزیادتاصفحهایهستند.بررسیهای

ــاندهندهپتروفاسیس ــکوپیاینلیتوفاسیسنش میکروس

ــطدانهباسیمانسیلیسی ــنگبسیارریزتامتوس ماسهس

ــارهازذراتتخریبی ــت.اینرخس ــکآرکوزبالغ(اس )لیتی

ــیارریز ــهبس ــدهتانیمهزاویهداردراندازهماس نیمهگردش

ــدهاست.جورشدگیذراتبسیار تامتوسطدانهتشکیلش

خوباست.لیتوفاسیسSrدرمحیطساحلیتشکیلشده

است)Miall,1985(.اینرخسارهدرماسهسنگهاینازک

ــبزوگاهلنزیشکلدربرشهایباغکو تامتوسطلایهس

مزدورانمشاهدهمیشود.

ــارهبهصورت ــنرخس ــیسSL(C4(:ای 3-4-لیتوفاس

ماسهسنگریزدانهباچینهبندیموربکمزاویهدیدهمیشود.

ــیسنشاندهنده ــکوپیاینلیتوفاس ــیهایمیکروس بررس

ــیسماسهسنگبسیارریزتامتوسطدانهباسیمان پتروفاس

سیلیسی)لیتیکآرکوزبالغ(میباشد.لیتوفاسیسSLدارای

شکلهندسیورقهایتاعدسیباگسترشزیاداست.قاعده

اینماسهسنگهابهصورتمسطحوبهندرتفرسایشیاست

ــکل10،تصویرE(.گردشدگیوجورشدگیخوبذرات )ش

ــاندهنده ــوباتنش ــودلامینههایموربدراینرس ووج

ــوبگذاریاینلیتوفاسیسدرمحیطهایساحلیاست رس

ــارهدرماسهسنگهاینازکتا )Miall,1985(.اینرخس

ــطلایهسبزتاکرموگاهارغوانیدربرشهایباغکو متوس

مزدورانشناساییشدهاست.

ــارهماسهسنگی ــیسSh(C5(:اینرخس 3-5-لیتوفاس

ــیونموازیبوده)شکل10،تصویرF(وبیشتر دارایلامیناس

ــترشزیاددیدهمیشود. بهشکلصفحهایتاعدسیباگس

ــاندهنده ــکوپیاینلیتوفاسیسنش ــیهایمیکروس بررس

ــیارریزتامتوسطدانهباسیمان پتروفاسیسماسهسنگبس

ــی)لیتیکآرکوزبالغ(است.گردشدگیوجورشدگی سیلیس

ــیاین ــودلامینههایموازیوجایگاهچینهشناس ذرات،وج

ــارهدرخطوط ــاندهندهنهشتهشدناینرخس رسوباتنش

ساحلیباانرژینسبتاًبالااست)Miall,1985(.اینرخساره

درماسهسنگهاینازکتامتوسطلایهسبزتاکرمدربرشهای

باغکومزدورانمشاهدهمیشود.
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ــطح(، ــوربمس ــدیم ــاچینهبن ــنگب ــیسSp(C2:ماسهس ــودهای(،b(لیتوفاس ــنگت ــیسSm(C1:ماسهس ــکلA.10(لیتوفاس ش
ــوربکوچکزاویه(و ــاچینهبندیم ــنگب ــیسSL(C4:ماسهس ــارکدار(،E(لیتوفاس ــنگریپلم ــیسSr(C3:ماسهس CوD(لیتوفاس

F(لیتوفاسیسC5)Sh:ماسهسنگبالامیناسیونموازی(
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4- رخساره های پهنه جزر و مدی

اینکمربندرخسارهایدربرگیرنده7رخسارهمیباشد.

میکروفاسیسهایD1تاD4کربناته،رخسارهD5تبخیری

ــن ــند.ای ــیمیباش ــیسهایD6وD7تخریب وپتروفاس

ــدی1وبالایجزرو ــارههادرمحیطهایبینجزروم رخس

ــیلهاودولومیتهایقرمزو ــدهودرش ــتهش مدی2نهش

ارغوانیرنگبخشبالاییسازندشوریجهمشاهدهمیشود.

ــمتباخترحوضه ــدبهس اینبخشهمانطوریکهذکرش

ــمتهایزیرینسازندتیرگانتبدیل بهصورتجانبیبهقس

میشود.

4-1-میکروفاسیسD1)دولومادستون3(:اینرخساره

.)Aــت)شکل12،تصویر ــکیلشدهاس ازدولومیکریتتش

دراینمیکروفاسیسساختهایمیکروبیال4،لامیناسیون،

ــتگیبه ــهایریزدانهوآغش ــت،کانیهایورق اینتراکلاس

ــیدآهندیدهمیشود.دربرخی1ازنمونههاکوارتزهای اکس

زاویهدارتانیمهزاویهداردراندازهسیلتوماسهبسیارریزدانه

ــیلتی-ماسهای(وجوددارد.اینرخساره )دولومادستونس

ــکیلدهندهوتوالیآن باتوجهبهبافتواندازهبلورهایتش

ــتههایتخریبی-تبخیری،بهاحتمالزیادبهصورت بانهش

اولیهرسوبگذاریشدهوشاخصمحیطپهنهجزرومدیو

نواحیسبخاییاست)Adabi,2009(.اینمیکروفاسیس

ــنوگاه ــبزروش ــتریمایلبهس ــایخاکس دردولومیته

ــطتاضخیملایهونیزدولومیتهایسیلتی کرمرنگمتوس

قرمزتاارغوانیوسبزباحالتورقهایدربرشهایباغکو

مزدورانوچاهخانگیرانشناساییشدهاست.

1. Intertidal 
2. Supratidal
3. Dolomudstone
4. Microbial

شکلA.11وb(ماسهسنگریزدانهباسیمانسیلیسی)لیتآرنایتبالغ(،C(ماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانسیلیسی)فلدسپاتیک
لیتآرنایتبالغ(و)D(ماسهسنگریزتامتوسطدانهباسیمانسیلیسی)لیتیکآرکوزبالغ(،تمامیتصاویردرنورXPLعکسبرداریشدهاند

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

110

چینه شناسی و محیط های رسوبی سازند شوریجه در برش های باغک  ...

ــن ــی1(:ای ــتونآهک ــیسD2)مادس 4-2-میکروفاس

میکروفاسیسکربناتهفاقدویادارایکمتراز10درصدآلوکم

است)شکل12،تصویرb(.فابریکچشمپرندهای2،ساخت

میکروبیال،قالببلورهایتبخیری،بایوکلاستهایبسیار

ــیدآهن ــتگیبهاکس ــز،کانیهایورقهایریزدانهوآغش ری

ــود.دربعضیازنمونهها ــیسدیدهمیش دراینمیکروفاس

ــیلتوماسه کوارتزهایزاویهدارتانیمهزاویهداردراندازهس

ــیلتیومادستونآهکی ــیارریزدانه)مادستونآهکیس بس

ــشازدهدرصدبلورهای ــهای(ودربرخینمونههابی ماس

ــکل12، ــتونآهکیژیپسدار(وجوددارد)ش ژیپس)مادس

ــناوروگلپشتیبانمادستونی،فقدانو تصویرC(.بافتش

ــکلتینشانمیدهدکه یاکاهشتعدادواندازهدانههایاس

ــیارکمانرژینهشتهشدهاست. ــارهدرمحیطبس اینرخس

ــهبامحیطهایکربناتهامروزی،در ــارهدرمقایس اینرخس

بخشهایبالاییپهنههایجزرومدیکهدارایآبوهوای

گرموخشکاست،نهشتهشدهاست)Shinn,1986(.این

میکروفاسیسدرسنگآهکوسنگآهکهایرسینازک

تامتوسطلایهارغوانیتاقرمزدربرشباغکوچاهخانگیران

مشاهدهمیشود.

ــتون- ــتپکس ــیسD3)اینتراکلاس 4-3-میکروفاس

ــارهاینتراکلاستآلوکماصلیرا ــتون3(:دراینرخس گرینس

ــکیلمیدهد)شکل12،تصویرD(.اجزایفرعیشامل تش

ــبزودانههایکوارتزو ــتراکود،شکمپا،جلبکس اائید،اس

چرتاست.دربرخیمقاطعبهعلتوجودبیشاز10درصد

ــهداردراندازه ــزوچرتزاویهدارتانیمهزاوی دانههایکوارت

ماسهبسیارریزوگاهدرشتدانهنامرخسارهبهاینتراکلاست

ــهایتبدیلمیشود.نوعآلوکمو پکستون-گرینستونماس

ــارهبانهشتههایتخریبیریزدانهوتبخیری توالیاینرخس

ــوبگذاریدرکانالهایناحیهبینجزرو ــاندهندهرس نش

ــارهدر ــت)Insalacoetal.,2006(.اینرخس ــدیاس م

سنگآهکوسنگآهکهاینازکلایهخاکستریروشنتا

قهوهایدربرشمزدورانشناساییشدهاست.

4-4-میکروفاسیسD4)استروماتولیتباندستون4(:این

ــارهازنوارهاولامینههایاستروماتولیتیتشکیلشده رخس

است)شکل12،تصویرE(.درمحیطهایامروزیساختارهای

ــلوجودخطراتمحیطیوفراوانی لامینهایجلبکیبهدلی

ــتر ــکمپایان،بیش ــوبخواروچرندهبهویژهش موجوداترس

ــوربخشبالاییجزرومدیو ــتهبسیارش درمحیطهایبس

بالایجزرومدیحفظمیشوند.اینمسئلهباتوجهبهحضور

ــتههایتبخیریقابلاثباتاست ــارهدربیننهش اینرخس

در ــاره رخس ــن ای .)Shinn, 1986; Reading, 1996(

ــنگآهکهایدولومیتیودولومیتمتوسطتاضخیملایه س

خاکستریتاسبزدربرشباغکشناساییشدهاست.

4-5-رخسارهD5)انیدریت51(:اینرخسارهازانیدریت

ــکل12،تصویرF(.نهشتههای ــت)ش ــدهاس ــکیلش تش

ــوبگذاریدرمحیط ــاندهندهرس ــترنش ــیبیش انیدریت

سوپراتایدالوسبخاییباآبوهوایگرموخشکمیباشد

ــئلهباتوجهبهتوالیاینرخساره )Shinn,1983(.اینمس

ــتونکربناته، ــارههایپهنهجزرومدیمانندمادس بارخس

ــتونوشیلهایرسی ــتون،رسسنگ،سیلتس دولومادس

ــت.اینرخسارهدرچاهخانگیران ــیلتیقابلاثباتاس وس

شناساییشدهاست.

4-6-پتروفاسیسD6)سیلتستون(:قسمتعمدهاین

ــیسازکوارتزهایزاویهدارتانیمهزاویهداردراندازه پتروفاس

ــکل12،تصویرG(.دراین ــدهاست)ش سیلتتشکیلش

ــارهلامیناسیون،قطعاتگلیوهمچنینآغشتگیبه رخس

اکسیدآهنوجوددارد.دربرخیازنمونهها،بهعلتفراوانی

ــنگبهشیلسیلتی کانیهایورقهایوایجادتورق،نامس

تبدیلمیشود.اینپتروفاسیسدارایزمینهرسیویاسیمان

ــت.دربرخیازتوالیها،ماسهسنگهایبسیار کربناتهاس

ریزدانه)آرکوزلیتیکنابالغ(نازکتاضخیملایهارغوانیتیره

بهصورتلنزیشکلدراینرخسارهمشاهدهمیشود.بافتو

جایگاهچینهشناسیاینرسوباتنشاندهندهرسوبگذاری

.)Tucker,2001(ــت ــدیاس ــزروم ــطپهنهج درمحی

اینرخسارهمعادللیتوفاسیسFscاست)Miall,1985(و

درسیلتستونوسیلتستونهایماسهاینازکتامتوسطلایه

قرمزتاارغوانیتیرهوگاهسبزدربرشهایباغکومزدوران
1. Lime mudstone 
2 . Birds eyes
3. Intraclast packstone-grainstone
4 . Stromatolite boundstone
5. Anhydrite
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وچاهخانگیرانمشاهدهمیشود.

ــیسD7)کلیستون(:اینپتروفاسیس 4-7-پتروفاس

ــکیل ــدازهرستش ــهدران ــیارریزدان ــیبس ازذراتتخریب

ــایزاویهدارتا ــاکوارتزه ــت.دربرخیازنمونهه ــدهاس ش

ــیلتدار( ــتونس ــیلت)کلیس ــدازهس ــهداردران نیمهزاوی

ــکل12، ــود)ش ــدهمیش ــهدی ــیارریزدان ــهبس وگاهماس

ــت ــیسFscاس ــارهمعادللیتوفاس ــرH(.اینرخس تصوی

ــتگی ــسوانیدریتوآغش ــایژیپ )Miall,1985(.بلوره

ــود. ــاهدهمیش ــیدآهننیزدربرخیازمقاطعمش بهاکس

ــادتورق ــراوانوایج ــایورقهایف ــودکانیه ــتوج بهعل

ــیتبدیل ــیلرس ــارهبهش ــیازنمونهها،نامرخس دربرخ

ــارههایپهنه ــوباتبارخس ــود.بافتوتوالیاینرس میش

ــتون، ــتونکربناته،دولومادس ــدمادس ــزرومدیمانن ج

ــاندهندهرسوبگذاری سیلتستونوشیلهایسیلتینش

ــارهدرنواحیکمانرژیپهنههایجزرومدیاست اینرخس

ــارهدر ــنرخس )Reading,1996;Tucker,2001(.ای

ــنگوشیلهایرسیقرمزتاارغوانیتیرهوگاهسبز رسس

ــاهده ــکومزدورانوچاهخانگیرانمش ــایباغ دربرشه

میشود.

5- رخساره های تالاب

ــارهایبهطورمحلیدرقسمتبالایی اینکمربندرخس

ــیمزدورانمشاهده ــوریجهدربرشچینهشناس ــازندش س

میشودودربرگیرندهدومیکروفاسیسکربناتهE1وE2به

شرحزیراست.

ــارهE1)اینتراکلاستبایوکلاستپکستون(: 5-1-رخس

ــارهبایوکلاستواینتراکلاست آلوکمهایاصلیدراینرخس

ــامل ــتهاش ــکل13،تصویرA(.بایوکلاس ــند)ش میباش

ــتراکودوروزنداران ــبز،خارپوست،اس دوکفهای،جلبکس

ــند. ــک)Miliolidae,Textularidae(میباش کفزیکوچ

ــند.آلوکمهادر ــدوپلوئیدمیباش ــاملاائی اجزایفرعیش

زمینهایمیکریتیبهصورتمتصلقراردارند.وجودبیشاز10

درصددانههایکوارتزوچرتنیمهزاویهدارتانیمهگردشدهدر

اندازهماسهبسیارریزدانه،نامرخسارهرابهبایوکلاستپکستون

ــتهامیکریتی ــد.برخیازبایوکلاس ــهایتغییرمیده ماس

ــدهاند.بافتونوعآلوکمهایشناساییشده،نشاندهنده ش

ــارهدرمحیطکمژرفایتالاباست ــوبگذاریاینرخس رس

ــن ای .)Tucker and Wright, 1990; Flügel, 2004(

رخسارهدرسنگآهکوسنگآهکهایماسهایخاکستری

روشنضخیملایهدربرشمزدورانشناساییشدهاست.

5-2-رخسارهE2)مادستونآهکی(1:اینمیکروفاسیس

کربناتهفاقدویادارایکمتراز10درصدآلوکماست)شکل

13،تصویرb(.دربرخیازمقاطع،استراکود،جلبکسبز،

ــایکوارتززاویهدارتانیمهزاویهدار میلیولید،پلوئیدودانهه

ــیلتوماسهبسیارریزدانهدیدهمیشود.وجود دراندازهس

ــتونی،فقدانویاکاهش ــناوروگلپشتیبانمادس بافتش

ــدکهاین ــانمیده ــکلتینش ــدادواندازهدانههایاس تع

ــارهدرمحیطبسیارکمانرژیتالابنهشتهشدهاست رخس

در ــاره رخس ــن ای .)Tucker, 2001; Flügel, 2004(

ــنگآهکهایخاکستریروشنمتوسطتاضخیملایهدر س

برشمزدورانشناساییشدهاست.

1. Intraclast bioclast packstone
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شکل12.میکروفاسیسهایکربناتهپهنهجزرومدیشاملA(دولومادستون،b(مادستونآهکیبافابریکچشمپرندهای،C(مادستونآهکی
انیدریتدار،D(اینتراکلاستپکستون-گرینستون،E(استروماتولیتباندستون،F(انیدریت،G(سیلتستونوH(رسسنگماسهدار.تصاویر

C،FوHدرنورXPLوبقیهتصاویردرنورPPLعکسبرداریشدهاند
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6- رخساره های سدی

ــارهایبهطورمحلیدرقسمتبالایی اینکمربندرخس

ــیمزدورانمشاهده ــوریجهدربرشچینهشناس ــازندش س

میشودودربردارندهیکمیکروفاسیسکربناتهF1بهشرح

زیراست.

ــتون1(: ــدگرینس ــتاائی ــارهF1)بایوکلاس 6-1-رخس

فراوانترینآلوکمهادراینرخسارهاائیدوبایوکلاستاست

)شکل13،تصاویرCوD(.بایوکلاستهاشاملدوکفهای،

جلبکسبز،خارپوست،شکمپا،استراکودوگاهروزنداران

ــند،همچنینبهمقدارکمتراینتراکلاست، کفزیمیباش

ــهبسیارریزتا ــدهدراندازهماس پلوئیدوکوارتزنیمهگردش

ــر ــود.برخیازدانههادارایقش ــاهدهمیش ریزدانهنیزمش

نازکمیکریتی)کورتوئید(هستند.اائیدهابیشتربهصورت

ــعاعی-متحدالمرکزمیباشندواندازهمتوسطآنهابین ش

ــوعآلوکمهایاین ــد.بافتون 0/5تایکمیلیمترمیباش

ــوبگذاریدرمحیطپرانرژیسد ــارهنشاندهندهرس رخس

ــاره ــنرخس ــت)Tucker,2001;Flügel,2004(.ای اس

ــنضخیملایهدربرش ــنگآهکهایخاکستریروش درس

مزدورانشناساییشده1است.

1. Bioclast ooid grainstone

ــکل13.میکروفاسیسهایتالابشاملA(اینتراکلاستبایوکلاستپکستونماسهای،b(مادستونآهکی.CوD(میکروفاسیسسدی ش
شاملبایوکلاستاائیدگرینستون.تمامیتصاویردرنورPPLعکسبرداریشدهاند
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مدل رسوبی سازند شوریجه

باتلفیقنتایجحاصلازمطالعاتصحراییوآزمایشگاهی

ومقایسهشواهدبهدستآمدهبامحیطهایرسوبیامروزی،

ــوریجهپیشنهاد ــتههایسازندش ــوبیجهتنهش مدلرس

ــدهاست.محیطرسوبیقسمتزیرینسازندشوریجهدر ش

خاوریترینقسمتکپهداغبهطورعمدهازنوعرودخانهای،

)Moussavi-Haramiandــده ــدهبری ــژهرودخانهبری بهوی

)Brenner,1990وگاهرودخانهمئاندریاست)شکل14(.

درقسمتبالاییاینسازندرخسارههایساحلیودرنهایت

ــارههایپهنهجزرومدیدیدهمیشود)شکلهای15 رخس

ــمتبهسمتباخترحوضهبهصورتجانبی تا17(.اینقس

ــازندتیرگانتبدیلمیشود.دربرش بهبخشهایزیرینس

چینهشناسیمزدوران،دربیننهشتههایپهنهجزرومدی،

ــارههایلاگونیو ــییکبخشکربناتهبارخس بهطورمحل

سدیوجوددارد.

ــازند ــایرودخانهایس ــهمحیطه ــوباتمربوطب رس

ــیعیازسنگهایتخریبی ــوریجه،دربردارندهطیفوس ش

درشتدانهبهویژهکنگلومراتارسوباتتخریبیبسیارریزدانه

مانندشیلهایرسی)بهمیزانبسیارکمتر(است.درقسمت

عمدهبخشزیرینسازندشوریجهکهدررودخانههایبریده

ــده،مهاجرتجانبیکانالهاوسیکلهای بریدهنهشتهش

ــود.درکانالهایپرشده، ــوندهمشاهدهمیش متعددریزش

کاهشاندازهرسوباتبهسمتبالابهخوبیدیدهمیشود.

ــازندشوریجه،بیشتر ــوباترودخانههایبریدهبریدهس رس

عدسیشکلمیباشندوبیشتردارایطبقهبندیموربناقص

هستند.اینرسوباتدارایرخسارههایکانالی،پشتههای

ــطح،قاعدهفرسایشی بریدهبریدهباطبقهبندیموربمس

ــکالدراثر ــدهمیباشند.ایناش ــطوحدوبارهفعالش وس

مهاجرتسدهاوپشتههایبریدهبریدهبهطرفپائینتشکیل

ــارههایرودخانههای ــدهاند)Tucker,2001(.دررخس ش

بریدهبریدهسازندشوریجه،مقداربسیارناچیزیازرسوبات

تخریبیبسیارریزدانهشاملشیلهایرسیوسیلتیمربوط

ــیلابیوجوددارد.کندهشدگیوحرکتمجدد بهدشتس

اینرسوباتموجبتشکیلقطعاتگلیشدهاست.

شکل14.مدلرسوبیپیشنهادیبراینهشتههایرودخانههایبریدهبریدهومئاندریسازندشوریجهدرخاورکپهداغ
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شکل15.ستونچینهشناسیسازندشوریجهدربرشباغکبههمراهتغییراترخسارهایومحیطهایرسوبی
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ــاختیازعوامل تغییراتآبوهواییوحرکاتزمینس

ــت ــهبهرودخانهدیگراس ــلیکرودخان ــمجهتتبدی مه

ــایبریدهبریدهدربرشهای )Tucker,2001(.رودخانهه

ــدن باغکومزدورانوهمچنینچاهخانگیرانباهموارش

ــدنشیببستربهرودخانههایمئاندری توپوگرافیوکمش

تبدیلشدهاند.کمشدنپیچوخمکانالهایرودخانهایدر

رودخانههایبریدهبریدهبهفضایرسوبگذاریکموپایین

آمدنسطحاساسمرتبطاستوافزایشپیچوخمکانالها

وایجادرودخانههایمئاندریبهافزایشفضایرسوبگذاری

نسبتدادهمیشود)Miall,1996(.رودخانههایمئاندری

ــخصوبهویژهزیرمحیطهایخارجازکانالاز باکانالمش

ــههایمورببستر ــند.ماس دیگررودخانههامتمایزمیباش

ــتسیلابی،کانالهای کانال،پوینتبارها،خاکریزها،دش

ــاخگاویدراین کروس1،کروسهایپهنودریاچههایش

.)Tucker,2001(ــوند سیستمرودخانهایتشکیلمیش

ماسهسنگهایمربوطبهرودخانههایمئاندریبهسمتبالا

ــتوبهطورعمدهتوسطشیلهایسیلتیو ــوندهاس ریزش

سیلتستونهایدشتسیلابیپوشیدهشدهاند.

1. Crevasse channel

شکل16.ستونچینهشناسیسازندشوریجهدربرشهایمزدورانوچاهخانگیرانبههمراهتغییراترخسارهایومحیطهایرسوبی)راهنما
وعلائمنمایشدادهشده،مشابهشکل15است(
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دربخشبالاییبرشهایباغکومزدوران،رخسارههای

ــاحلیودرنهایترخسارههایپهنهجزرومدیمشاهده س

ــاحلیدرخطوطساحلیباانرژی میشود.رخسارههایس

ــدیتشکیلشدهاند.اینرسوباتگردشدگی بالاوجزایرس

وجورشدگیبسیارخوبیدارندودارایبلوغبافتیهستند.

نهشتههایساحلیدارایلامیناسیونموربمسطح،انواع

ریپلمارکوفسیلهایاثریمیباشند.دربالاترینقسمت

سازندشوریجهدربرشهایموردمطالعه،دولومادستونو

ــیارریزدانهمربوطبهپهنههایجزرو ــوباتتخریبیبس رس

مدیمشاهدهمیشود.

ــهمحیط ــانمیدهدک ــدهنش ــیهایانجامش بررس

ــوریجهازپایینبهسمتبالا، ــوبینهشتههایسازندش رس

ــاحلیوپهنهجزرو ــایقارهایبهمحیطهایس ازمحیطه

ــده مدیوبهطورمحلیبهمحیطدریاییکمژرفاتبدیلش

ــویدیگر،بررسیکلیه ــکلهای15تا17(.ازس ــت)ش اس

ــازندشوریجهتوسطمحققان ــتشدهازس برشهایبرداش

ــرحوضهازمیزان ــمتباخت ــتکهبهس دیگربیانگرآناس

ــتههایمربوطبه ــوباترودخانهایکاستهشدهونهش رس

نواحیسبخایی،پهنهجزرومدی،دشتساحلیورسوبات

ــتریمییابندوبخشبالایی ــترشبیش دریاییکمژرفاگس

ــمتباخترحوضهبهصورتجانبیبه ــازندشوریجهبهس س

قسمتهایزیرینسازندتیرگانتبدیلمیشود.اینمسئله

ــهایوتوپوگرافی ــاختناحی ــاندهندهعملکردزمینس نش

بسیارمتفاوتحوضهرسوبیدرزمانتشکیلایننهشتهها

ــمتحوضه ــدکهدرخاوریترینقس ــت.بهنظرمیرس اس

کپهداغبهدلیلایجادیکبلندایدیرینهحاصلازبالاآمدگی

مجددمجموعهپیسنگیکپهداغدرناحیهآقدربند،دراثر

ــین،جغرافیاییدیرینهبسیار ــکیزاییسیمرینپس فازخش

شکل17.نمایشتغییراتعمودیوافقیمحیطهایرسوبیسازندشوریجهدربرشهایموردمطالعه
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ــدهاست)افشارحرب، ــوبیایجادش متفاوتیدرحوضهرس

1373(.درنتیجهنهشتههایاواخرژوراسیکبالایی-اوایل

کرتاسهزیرینازلحاظرخسارهوستبرادارایتغییراتبسیار

مشهودیشدهاند.

نتیجه گیری
دراواخرژوراسیکپسین-اوایلکرتاسهپیشینبهدلیل

عملکردفازخشکیزاییسیمرینپسین،سطحآبدریاپایین

ــیعیازحوضهکپهداغ ــرایطقارهایدربخشوس آمدهوش

ــترحوضه،توپوگرافی ــت.دراینزمانبس ــدهاس حاکمش

متفاوتیدرنقاطمختلفداشتهاست.عملکرداینفازمنجر

ــوباتآواری-تبخیریسازندشوریجهبا بهنهشتهشدنرس

تغییراترخسارهایبسیارسریعدرنواحیوسیعیازکپهداغ

شدهاست.سازندشوریجهدرمنطقهموردمطالعهبهصورت

همشیبوباتغییراتسنگشناسیمشخصبررویسازند

مزدورانوخودبهصورتهمشیبوباتغییراتسنگشناسی

مشخصدرزیرنهشتههایکربناتهسازندتیرگانقراردارد.

ــازنددربرشچینهشناسیباغک207متر،دربرش اینس

ــاهخانگیران، ــزدوران193/5مترودرچ ــیم چینهشناس

ــواهدصحرایی،تشخیصالگوهای 260مترستبرادارد.ش

ــارههاو ــیتغییراتعمودیوجانبیرخس لایهبندی،بررس

مطالعهمیکروسکوپیمقاطعنازکنشانمیدهدکهسازند

شوریجهدرمنطقهموردمطالعهازششلیتوفاسیسمربوط

بهرودخانهبریدهبریده،سهلیتوفاسیسمتعلقبهرودخانه

مئاندری،پنجلیتوفاسیسمربوطبهمحیطساحلی،هفت

ــارهمتعلقبهپهنهجزرومدی،دورخسارهمربوطبه رخس

ــارهای ــیسمتعلقبهکمربندرخس تالابویکمیکروفاس

ــیهایانجامشدهبیانگر ــدهاست.بررس سدیتشکیلش

ــتکهبخشزیرینسازندشوریجهدربرشهایمورد آناس

ــارهایبهویژهرودخانهبریدهبریده مطالعه،درمحیطهایق

نهشتهشدهاست.اینرسوباتبهسمتبالابهرخسارههای

ــشبالاییاین ــوند.دربخ ــهمئاندریتبدیلمیش رودخان

ــاحلیودرنهایتدولومادستونو برشها،رخسارههایس

ــیارریزدانهقرمزرنگمربوطبهپهنه ــوباتتخریبیبس رس

ــود.بررسیهانشانمیدهدکه جزرومدیمشاهدهمیش

ــارههایپهنهجزرومدیقسمت بهطورمحلیدربینرخس

ــکبخشکربناتهبا ــیمزدوران،ی بالاییبرشچینهشناس

رخسارههایلاگونیوسدینهشتهشدهاست.

قدردانی
ــرکتملینفتایرانومدیریت ــافش ازمدیریتاکتش

پژوهشوفناوریوزارتنفتبهجهتحمایتمالیوفراهم

ــترهایلازمجهتکارهایتحقیقاتی نمودنفرصتهاوبس

ــریبهجهتهمراهیدر ــنازمهندسعلیمبش وهمچنی

عملیاتزمینشناسیصحراییقدردانیمیشود.
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