
Arc
hive

 of
 S

ID

آينة معرفتمي و كلام اسلاهفصلنامة فلسف

89زمستان               دانشگاه شهيد بهشتي، 

Research Journal of Islamic Philosophy and
Theology of Shahid Beheshti University

���� ���	
���� �������� ���� ����� � ��

 ������� �� !∗∗∗∗

"#�$%
   ���� ��  �	
� ���� ������     � ���� �	
�    ������� �������� . ��  ��� ���� ��!


  "�	�  �� ���� #��    ��� ��� �� $��%�� �&��'() (*�+��� �,� ��    �� -� � �-�� �

               ���� � .
 � !��� / �0%1 �� (2 �� �3+�� $��%�� $�4��%� �� 5)�6 (0�7�   �8  

   5���� 9�������� .            � &��' # �� ��:�� ��� 9�; <� � $�� %�� ���3 ���=     > 6��� �� � �

 �� 5%?@A             � �� �.
 �!��� B�� �� C4	� D�:7�	*�� B�E��� �F��� ��?E� �
�� 

  ����� 5GH!� ���I (�#�.J�,��3�  D3 + ��	��� �	
� ���� ����� �.�7���= �� () 

��� .

 &' (�)*+� )�,#:           � .
 ���� ���� ��� �� �� ���� ��	 
� K� +  D��L : � .
 �5 ���

�!����.
 .

�.#/.
   ��0��+ �� �	
� �������  %? @A �  �M �� 5 �      N�L � $���3 �� #�.J�,��3 �   + �����

��� .�� ��� #�  ��� �� (�(���    ��	� "	:��	: 	1  � "��?%� (
      � �� D�	 � � �� ��� .  �65

   ,�� �� "7 "�%�E��  ��1 "7 �� D��0� 33�� .=���3��� ��� �����)��) � ��   ���� #  � �� (

 � �6  � �� OM)� (%?@A P��Q �&�?� �RA�1 ��	� ���� � �� D�	� ��� ��� (
	 .,��  � �

�� ��� #�� !� ����  36 �1 #��   %?@A S��A () ��5 � ����  (�? ��� T1��� "7�� ��  3 �� .  �� U �

∗∗∗∗              0��1� #�12 "�3��� 04&5 �6�� �75

 �8��	� 9�	�:     :;/==/>?@��AB 9�	�::=C/D/?C www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

89، سال هشتم، شمارة بيست و پنجم، زمستان آينة معرفت پژوهشي –فصلنامة علمي 
 __________________________________________________ _________________________________

EF

�� �� #� ?%1 ������ %@�E� 5  ������ �� �     ��� D3+ (&��� �	
� ����  .   ��	� �� � ��%�� #

  ��� () ����� ������ ��� � ���   ���� �	
� VM�*� L .>W����  ( !��� ���� �  � �  �   B� � #

  (�G� � "�	!���� �3<�� �  ��� �� � %?@A $�5  = ���<� � � "	����  #(@K?�     � �� D3 + X�Y �

  ��� �� ����� "��� �*�!+5   � (� ��,) �        � �� D3 + ( 
	1 S	 4	� # .    (�? 
 $��� +� 3 !Y��

�:��  $I	G� (� (�E �*�!+ "���5         � "��?%�� "�3'�� U� � ��3� ��Z7 �� U� �� D35  ��	 +

  @W1 (� ����@5     = � $�4��%� �� �G�?� ���3��� "��� �*�!+5 � � ��� #�   � D3+ O�F�� "	!)�1 (

 � (��  �&��' VM�*� #� �� ���@W1 D�F!= #���� D3+ � .� ��  � � ���� +	� #  � � &��' #  �� � �

������� #�� (5��)�U.

�� @W1 #� � �� � 3!���� D��= "���  1��3G� $�0� 5�          E@1 3 !� 3 !Y �� ( ) ���   3 ��	* [

3+ . ;' D�\�7 ��" ��,
	� ة ��	�̂ ة  �<�� )#�.J�,��3�  �<��I���%�I� ة  �`a b �cde(

  ()� 	� /� ���� � @�� 5��� ��� � ��� �	
� ���� ��� D�:3�  �� � �� g @�E� h "7 

��	* >W� �����) U .���� i�� O�F����5= ��3�� -�3+ 3��	* j�+ �� �&��' VM�*� # .

G�.#/.
H .
���J. ����
�     �	
� ���� �� �� VM�*���� ���� ��AM�*� �5�% 5� WH � �5�   ��? .  O�3 )��

 � ��� ��� �� #��+�� ^��<� 5��� ��1 �� %? @A #5� ( �A�  � ����� � � ��    "� .
 B� � �� � � 

   ��\� �� / ,) �� ���5 �	 .%� 5 �� ( )   � ��:�� ��� 3� � � � WH � 5�   �  �� �� � .�7 "�

?%1���  � ������  ���4 (����  3!) �6  .�       �	 
� �� �� T �0  �    �	 .%� D�\� �� /5

���� � �  � �	�!� #5   ��� �� �� T�0� � ����  � ��\� �� �5� � �� �� � � \�   (� �� �� ( F

  A��� �&�?� U�� B�� �� P'�!�� k��7�L�/ )  �     ( ��� �	 �� �"��3 G�� jMH �� ( � � (  �( � � �

�53���7 .#�.J�,��3�    �	.%� D�\��� /,) (� 5  D�� �	* �6��5�    �� � 	 � �  2 �  $M0

;��Q5       3' (� l��6 m�� "	Y (%?@A �� �     ��	
 �)�6 ����Z (� n�W�� m�� �U� O3' �

         /o p�q�� � p	G<�� �'�� ��W1� �l�36 ��    ���� �� () ��� (�A�5   ��� �� ��   �   �	 
 �

 ,� ��57�3 . � #���)��A�        � !<� �� ( � -6� A $��G1 #�        jMH �� 3 !Y g @�E�   � r�� � h

D�������� ���� D��3���� -.s

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���� ���� 0���� ���	                                                                                                                                      ��
___________________________________________________________________________________

27

K .
���L2���� MJ� N���� ����
    qW� 9����� �	
� ���� >W� 5  �*�!+ �	
� 5� (�!
 3!Y �� ����� � A�<�   � (�� ��!+

"��� � (����!+�    � T@Q� � ���� L�  ( �!
 #   � �� � �       � "��3 G�� �� Z7 �� U )( 0%1 � '�  � /

D32�3�� .��  � �� (0!  �    @&�? � > W� #5       �*�! + B� � ��   �      � "� �� B� � �� �   � � ( @,
 Dr�

  �@H� D3+ D3��F!:5� � ���� � (0!  �  # (@K? �      ��3 ) ( � t	 ��� �  � �� /  �   � �����,@' #

(@K?��� � � ��� �\ .�65 �+ �   "�	�� 3  -��=@��5  � () �� ���� #� (  �3 ���   "�3 � u ��=

 �	v ����� �G1 �     �*�!+ ��,@' (� () ��) �  ��!+5   : w @<1   � ��  � �	 v �� "7 ( )   ( � ��

  ��!+ "��� ��,@'5 %?@A 5 3���� �  � ��� 5  (� /+ (@K?� �� (� �� �� /�   ( �M* �� ,@' �� #

�5� �	+ (�#�.J�,��3�!Y ���\� #5��� (�+�� "�3�  .

��?)5 +	) �D3  � VM�*� 3��� � #�     � �� �� �	
� ���� D�:3  �   ��� �� �� D�:3  �  �� �

?%1��� 3= ���:��3�     �1 � �� 3!!) �6 (����  !5 ��  (@K? �  D�� ) ( &���   "7 ( ) 3 ��  � ��  �� ,@' (

  �*�!+x� ��A �I� 53��) .� ����1 #�� �:� () ��� D3+ (�%: #"  � !<� ( � �� �����

       � w��H� � $�8�� k��� (� �� #�+���!5  !) �!<� �   �� �	
� (� �U�   ��� (� ��� �  �     ( ) �� Y �

   )���� k��� �� (y�75      � �	 .z �� 5   3 !))  !<�5      !<� � �	 
� 5 ���   �� (  <'�� �	 .z  � �


��*5� � �� * (�  <'�� "7 �	�� .  ��� 	 1�= �� � .!1 � � 3= �� ��   ���3�   ( ) � ��!<� 

�5��	1�    	\� #E� ���� �� U��U)     �M �� $� <�H� � @F�5b�ss{( .   8 = # 0� � |�  � #

�1��       () ��� "7 ��: �� #-��=  !Y ��3� �3+�� # :��3)���� �� /�  �	 
� � n~�3� �

  � k��� (��� n~�3�5 ��� ����� (H��� (@K?�� �	
� ���� �� #��? .�����   �	 
� �� �� 

 ������ ��  	W� ��3� �h � �� "�.
 �� �� n�� �,� "�5   \�	 \Y � C '�� ���*� � (0@� 3!)5

�+75        4	1 C'�� U�� �� �� $�q) �� $36� � � �5    ��� ��� A 3 ���   ��? �� ( 0!5   )���� � 5

  3+��� 3+��� �)n� .�	
� b �"��0+sc{xs�s( .   G@1 "�!Y5   ? � �� K�@   �	 
� �� �� � �� 

=��  *�� "�	� 	@.5 1����� 5  ��� () � �G1 �  �(@K?� ( �*���=  3 ���  � � � +�� �	 + .A�  "�A	? @

&��3�5 � �� � "�(@K?�� �� 9I	,<� �;' #��3� �.5� S��+ 5  � � "�.
 n�� �� �� () 3!!)

+����5  � (
�	� 5	+�        Y O	.%� �� �.�7 �� O�3)�� �� � U��?5  �?� � 5     � S�L��� �� 5  !)�U .

 � ���5�LA�� ) 3! ,� (5   � �� �� �	+5      3! +�� ��3R �   �      ���� 9MG�? � �� � � ��   ��3R � 

   1�1 (� "	Y 3!+���          � O�I 3 6�� $� q) � C '�� "� .
 ��0�� T57  �3 .   � D� \�75  3! ��=

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

89، سال هشتم، شمارة بيست و پنجم، زمستان آينة معرفت پژوهشي –فصلنامة علمي 
 __________________________________________________ _________________________________

E>

��3  )�� �� /  � ��3  ) � $�8  �� ��3R  � O	  .%��� #����� ^�<�  � ��3R  � /)n� .

�.H��  � (�	�!� j�+`�s b �adxa�    L�� �  1��3G� �%?@A5 b ��sxea( .�� + #�	h   j� v 

(@K?�  � T�� �     	: () ��� D3+ ��3!= #�  �(@K?�  ��� (� � � $� � ��	
��      m �� D3 + n�� 

  � � ����5 ��  � "�	  1���A �� -  @6 �  ��  ) �  �J1 n���� 3  ! .D��  =��  �	  * $���  �� 

#�.J�,��3� � �  � �	.z �� L�� ��3!= #51JZ�D�	�� �� 3��(�  �   ��� ��? � ( ) � F�7 D�  �  ( � �

  @W1 �� �	
�� � �53!) .(�	,���5�� �� � 3 + 3��	* �)o $����� # . ( �  �  3 G1 ��  > W� ��

�*�!+ O�06� � ���*�� (� ��� C'�� ���*�� (� t	��� �	
� ����.

O.
P &8 MJ� N���� ���� 
    ��� �	A 3!� �� $���+��     � #�*� � ��0 +7 �              � &��' ( � �	 
� �� �� > W� �; '�� ( 0!

%?@A5 @) ��3� ��� �   �6 *��5   �&�?� =�y�3ۀ A��� �L� ��� /�%)�  � �5 3 !!)�  �� ��� A

   � $��3G� �� (0�7����   	W� 9����� � �h  3 ,� �3GY �.�7 �� �&��' 5   +�� (� +�� �U . ��? )5

(�+�3!= �6� ()3���         "�A�� ��,@' (� �	
� ���� >W� �3F� �  !<5    �? E� D�\� ��* � �-!

@)�     � �� "7 #�*�� -E��,Z 3)n�.  ��q�5 b ��cxs�( .��  � ( 0!  ��2�  �    �� > 6��� #

       3+�� p�� "���L� ��3' (� "�A���   (� �2��=5�  �+ () ��� <v�' u��= "�	�� 35  ��� "�3 � 

  E��= �� �5  ,�� "�3� � � �����      � � �� ���3 � U�  5   �� A�� > W� / + 5  � "7 ��A �  �3h

���� ���3�  .   � �� �.!1 (��      ��� >W� (� "�A��� () ��� #�  �q� (� �� ' �  � p�'� �5  ( 0@� 3��\� 

 � ���#     +�� $�H��� g2) () �� 5  ���H* �� ����� 5   �A �� "� A��� ( y�7  ( Y �   ( Y � ( �%

            ��� |��) �� �.!1 ���� D��� �3� D�� �� �� ��� ��� (y�7� � � ��� �? .  ������ >W� �8�

 ��� "�	��  ?%1 � $������   "7  ) �!<� (� (����    �� � � $�� %�� ( 0�7 � ��� �   �	)8 � �� 0

��� (��� |��)�3!,
�� ��� ��= ����3������ �?� ���.c

Q . �1�6�2"	R* �1� � 
,
�v "�  �� �  <5�  ��) 5�  � 5�����  .  ��J  � "��*�� (  � "��3  G�� �� -  �(  �*���= (  �0� #3  �� .

���!\!1� �v "��� �<5� () �F�7   �  ? � T �H� "��'� ��  �   �� \!� �� �� �� ) �� w5  ��0 +7 

�5     �	!R� "��� /,) (� () �	+5 (�0� �� � �� () �	+ "���v "��� �� "7 "��<5  �1��	 +� 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���� ���� 0���� ���	                                                                                                                                      ��
___________________________________________________________________________________

29

�  ��� #0,��� � .  ��1�) � ���!\!15���  �v "��� �<5 ��?) 5          "� �� �� 9����� �1 (�+�� "7 �� �� 

�v�<5    ��� >W� O�G� �� �     GA	� � 3! +	�� U2Y   �   � W1 �� �� G6 �      � !� �� :�� �� � G�

����5 '� � ��� w� � �    3 !��3� �	 �!� #)n�.��  � b �"M��( .   ����� ��5   "7 ( )  ����  ��� y

1���5  ���� -*�Y 5 ���   �D3)  b �� �=7ss�(           �� 1�)� ��)�� ) � "� �� ( � $� %�� 5    � � � 

�A�T���       �� g2) � ��� (���� 3G� "7 � ,.� 5          �\��� � D� : ( ) ( �A�: $�	 � �  �� 

=�-^�A��5�    A �L� �G!� �� � = "�A	?@  �2�  � �� # .   � pM * ��  �    ( �	,� ��� +	� # � �5�  �� 

�L���5��� 3��	* #+�� "��� 3+.

  R� (@,
 ���$����  3
 "���� �  � �� 3� �� #� 0%1 �(!�/ � �5�    � I� > W� �� �  � �

  � 9�;<� ()�    )�1 �� U)�6 wH!� �       ���� t� �1�� � .�7 $�� %�� p�,<� �� (� 9�;<� � "�:r�� T .

0%1� ��� /�!K�+5 /D��L:��   3 6 �I� � � q)�� /   3 6 � I�  @'�5  �� +� p�,<� �� � � /

��!���  � �� � (@,
 #�3� .���� � #� 0%1 �"�� ��� /�!   $��� –  0%1 () �05 �	� �� � �x   ( � 

Z� t��1�� �� >W������ w .A�<� (� �85� "7 5����= �U.

,
 ���@:

s" .���7 �E� ��5��� D3��� �%� /5� �	+($���4 "

  � $���4 �.
(  ��� (�A� ��) . ��� �:� � ! �   �   � � .
 # � ,        ��� � ( @,
 �3 +�� ( @,
 

   :� ��� �	� 3��	* ��� � � !                  �	 � 3 ��	* Bo� ) ( @,
 �3 +�� ( @,
 p	 ,W� m GA � .
   .

   � (@,
 �p�� ��6��5	:�    � ��7 � E� 35�       � # 0,� D3 ��� "�3 �   ��? .    O�� � �6 ��

 � (@,
5	:� 3��� 3h  ���7 �E� 5�    ��� D3��� $���4 (�  .E21� � [  �    � !<� $�� %1 #5�


�1 ���,� ��	� "��� (� (@,
 #�?� �"��7 ����� �1 .��
 (1a)□ (x)  (Lx → (Ey) (Wyx))

              ��� �8  � �� D3 + ���� ( @,
 O� ,1 �� $���4 $��� � !       � �� ( @,
 O� ,1 "7  .�  � #

D��L: �.
 $���4�������� ��� 
(1b) (x) (Lx →  (Ey) □ (Wyx))

   �1 �� $���4 $���5 v�+ 5  ��� �8 ��� D3+ ����  � !   v� + ( @,
 O� ,1 "7 5�   � �?

  �1 mGA (0@�5��� "7  .�� �.
 $���4 # K� +5� � �.a = ( 0��!Y �   �� A �� ��3a � b

?��       � � �� � �� � 4�� ��  �     �� $�� %1 #)s (  � ( �  �   � j	 4� #  �     �� "7 $�	 � "	 Y �?

D���  � (� |���,�� j	4� #�� L��? .��� p�q��(!��� ����� "�!Y �� $��%�� �  |��� ( ) U
www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

89، سال هشتم، شمارة بيست و پنجم، زمستان آينة معرفت پژوهشي –فصلنامة علمي 
 __________________________________________________ _________________________________

SC

      ,�� �1 3+�� $��%�� ��6 �� �3�� 0%1 �� ��0+7 /      � � :� �	+ �1     ���3 � $��� 4 (

9�,�6 ���� #0,� (!��� �� �&��' �� () ��	� ���� ()3!) ��A (@,
 �� �3� |��� .

T .U�����3�1�
Q �� $���4 �� ��� �.
 �"�0���� ��\����� �	
� U�  .9Mq� �� 

)c ("+�� "�?���5^�<��  "

 �� �

)a ("6 "�?����$�8�� "�	 "

�5    ' () ��) �	R1 "�	1�3 � ��"  <� �^� "�" $�8 �� "      �� � �� � .
 - G��   � 5   3 !!)–

  �'� �q� ����5  	\� () ��  U" +�� "�?�I�5 "�0�I�� "x � �5         - G� ( ) �� ) �	R 1 "�	1

  ��� �� g��� � 5  3!!))  � �� ()�  *� $�	� #�  � p	,W� kL
�5 3�	 + .(    �p�� � �6 ��

  � O�3) ��5  ��� �� 3!��	1�!        �!<� �(!��� (� (�?� � 3!+�� (�+�� $��%�� �    "	:�:� O�3) �� 

�5�	+ .��	���� �� $��%1 #�?5�	� "��� (� (@,
 ���0+7 ��� �1:
  (3a)  @ (x) (Hx → Wx)
  (3b) (x) (Hx → @ Wx)

 � ���   �2� �� �p	��A #�� @  ��) D��%���� � U(�
� ' �  3"^�<�� "–�!<5 � �� �F��5�  ( � �

       ^��� �� (H��� �� �"��3G�� jMH��x  9�<�v �  ��  �2� ��@ ~  ��	* D��%��� �   �� � ��) U�

'�  3"$�8��) ."ag� (�5	:�   H��� 3�   � �    � 1� O3 G� #5   � � �   �F��5     � ��� '�� 5    ( � �	 +

�5(H��� .  � $���� (�� � ��\(  6 �%� �v�*���	5�   Y �� () ���L�    +�� 3+�� "�?�� �:� 5

3+�� .  ��%�)ag� (�!<5 "   2� (� "�?�� V�R1�5   ��� ^�<�� V�R1�  "���    "	 Y ��� �

   2� (� "�?�� V�R1�5 � (    6 (� "�?�� V�R1� �v�*�   2� � ��� "�	5   6 g�� 9I�� �  (� � "�	

6 (� "�?�� V�R1� T������ "�?�� g�� �"�	.

  ���)aB (�5	:�      �1 D�\�7 3+�� ���� O3G� �:� 35  � �� �F��5  ��� ����  .   $�� �� (�

��  Y �� ��\�L�      Y "7 D�\�7 3+�� "�?�� �:� �  � �� L�F��5 +�� �5 3+��  .,
�@) aB "( "�?��

    2� g�� (� ��� gR��5      � �� ^�<� � g�� "7 ()  " � !<��� � � \�����  .  ( Y�:

 �!<� $��%15� � �    �v "��� �� �� #�<5 � ��   ���0� "�5  �  ? � ��   � ��	 +� ��  �   ���) "�5� � � .

           �!<� $��%1 3!+�� (�+�� �3� |��� �� VM�*� B � g� D�:��5�  � �.�7   �   � "�5  �	 +
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�5             3! +�� (� +�3� �3 � �� VM� *� � :�   �     AM�*� "� !Y �5       VM� *� �3 +��� ��0 +7 

�!<�5� � "�+( � j	4�� ,� D35�	+ . � #0  �  #�  05   � ��) �� 5 � ��   ���� 5  �v "� �� �  <5

���	* 9�3<� �� |��� () ����%: U.

����   � "3+ �1��0+7 �    � !<� $�� %1 #5�      � �� T ��!� �  �     �	 � �� p� q� /5 � �   �� � \

� $�.
�L�U .

)� ("     O��3 � 5 @� 5+�� "�?��� "   ���� � &��' �� .       �� \�� �� � ��� � � &��' / � ��

��� Bo�):
(4a) (t)(x) (Hx → Wx)
(4b) (x) (Hx → (t) Wx)

)�g� (�5	:�3 : ,� ��� "��� Y �� ���L�3+�� D3��� 3+�� "�?�� �:� ) .�B (�5	:  �3 :

Y���L�     � �� 3+�� "�?�� �:� �, "���   �� D3��� ��3+ . � ���     D3 ��� �(@,
 #�  !<5    ( � ��� ' 

 #�A� D�� .     ��� ���� g� () ��� #+�� .        � "	 Y ��� Bo�) B ���5   �� 6 "�	 15  �� 

       � ���� O3G� �"7 �� () ��) ^�A5 �1 5  3+�� Bo�)  .9Mq� ��6 �� 5 ( ) Hx  �� m GA 

        7 � (�+8: �� � 3+�� ���� p�6 "����  O3G� p�6 "��� �� D�\�7 �3+�� Bo�) D3! ����

  �1 ��� ���5    �1 "	Y ��� Bo�) 5 � 5	:�  ,� �� 3� "���     � � �(    7� (� +8: p	, +�  D3 !

Wx    ��� Bo�) (�+8: �� 9�,�6 (0�7 p�6 ��� ����  .,
�@" Y���L�  �� �� �� ( ) 5x

9Mq� p�6 x    Y "�,� 3+�� "�?�� �  ,� �� L� "���   ��–    "��� 9�3<� � 9M�' x     3 +�� #� A� (� ���'  "

  ��� ���� 9�,�6.      #� A� D�� (� ���' �F6 �R� �� ��� ��� "�?�� p�6 "��� �� |	� `�
 

���?.

   $��� �:� @ �
 ���   $��� )t( ��2!� �  �!<� $��%1 U5�   � �      �� B � g � #)a ( # +��  � 1

�5�	+  . ���� "	!)�)� (����U:
(4a) ~@ (x) (Hx → Ax)
(4b) (x) (Hx → ~@ Ax)

   �v "��� ��� #0,��<5� � "�:r�� ��� �� O�I ���*��� �   I� �� A "�5,
 ��  � @  I� � 

    !01 �� ��� 3+�� (�+�3�� = /�- � (�%:5����  � () U�      � !<� �� ( @,
 �� #�    3 ���� $�� %��  .

   �3� �8�05     � �3� 9���L �.�7 �� ��\�  �� �� �   ,� (F5 3 �� .   �� ��5    D��L : � .
 ��

����   ��� �� � U5   �.
 K�+5  � � �  � �� O�30y�   ,� �� �� #5   � �� 9�GH!� "�	1��\�� (  � ��

���7)b �36	� k��4s{{(.
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V .W�4X�Y U��
   (@,
 �� "�:r�� �����)   ���� ��6 (� �� .��:5  � Dr�� �  � �� (   � ��)5 � ��    "� ��	�!� � U

  ��� Dr�� �	* .       �% �� �% p�,<��� jMH�� "��3G��x  !<� �� (��5x  ��� �� � � �  (�	: #

  D��) C4� �����)3�� )!�,*5� ̀  s b �ssc( . � "��*J���      �� Dr�� �� D��%� �� (�	: #   � )o 

"��)    ���G� �� p�,<��� � 53!��� .9Mq� � 5	:��  U"���� V�6 ��.Y 3.2� ."� ���  �( @,
 #

  ���� � h��  r�� �	* h (�%: #E� 3.2� �� (� Uh��� �� 3.2� �.+   �  ( y�7 � h�� � ��  �. + "7 

�5����  U�  ��H��� I� 5 � � Dr�� #  .��:5 �   � �� Dr�( � ��)5  � � �    � 1 U  h�� � �� Y   �L�   #E � 

	\���      ���� D��+� "7 (� Dr�� () U . 9Mq �   � 5 	 :��  U"     � �� �	@ + "�� .1 ." � ��  �   �( @,
 #

(�0���   ��  h��� ��   (�%: "��.1 �.+ ��U . �%�'� (��  � �(:�A �        Dr�� p�,<� �� �� ����� ) (�	: #

  � p	3� ��5����U) b ���=7scc( . � ��3'� p�,<��� #   7 ��W �� 5    � �!<� 5 3 !�%: . �� :5

Dr����  � �� ( � ��)5���   � U�H���     -	3� �� "7 x    p	3� �	* (� � x� D���� �� 5!)�U .9Mq�

�'�5 � 5	:��  U"  �% n��2� 3�����5� � ��5   �% n��2� "��.1 5 �   ��? "  "� ��	�!�

r��h  L!� (� 3����� �K�+5+� �� ���� "�.
 ��? .��.+ "���	�!� L 3����� �  �' � � @  3 ����� 

� =�	� ���,�  � 3�����   ��? .              �% n��2 � 3 ����� �. + ( ) � �� O	 @<�5 �   ��? .  ( 0@�

 � "���	�!��    () ��� #r��h    L!� ( � 3�����  �   �R !� �  �� �� 5    �	R * "M A ��  ���� �� � .

,��   ,
 ��� �	v #�@ " +� @) �5�       &L
 "�� .1 � �� ��5� � � " ,
 � � @"   +�   n��2 � �

�%5 ��2� "�?�� � 	!<� n���  "�6 �5,
 �@"   +�  	 !<� n��2 � ��� � �!"�� ��   � #

 (,@) �������)��   L!� (� �� � �R!� � ���� 5� ��,� ��   D��� ��0� p�� ��   L!� (� (� U �  7 � ( !��

 	R1 ()���      (�?� -G� "7 �� )��� "7 (� �� D�\� ��� �	R1 "3�7 (�� �� ��� (! (  ( �  (� �

L!��K�+5  +� �� ��� U��  . � ��3'�     MG� �� ��W �� p�,<��� #5     � � !<� 5 3 !�%:)  ��� .H�

��� �%+ $��.� ���` �sb �c{( .����� �� (0!�  � �	2 � m @* U� �� �����) (� #  �'�5

 (@,
 ���� Dr�� ��  ���7 �� �   ��3) 3+�� O	@<� U�  � �� /�     D�� ) �� ��) (� #�  �   ������ ' �U

�5!)�  ��� () U� �2� �� p�� S	� �����) �� (" ") ��!) D��%������ U�   �2 � �� O	 � ����� ) ��

)<> ( !) D��%����� U5��� �� �� (!��� �� Dr�� �O�� �����) �   � � �� 0� (��2 � �� #�U .  �8 

      U� ������)� "��� �H� ��"Dr�� "����    U� � U>Dr�� <  Dr�� U� � . ��� ���� �   �    �� ( �G� #

��= ������' #����� 5!) �U .
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Z .:N���#��2[�1P.
3= �3h    �� "��� �� V���1 � �v �<5  3= � �3h 
�1 �, � �  �� �� #5)    ( �	: ( )��     �� V��� 1 �� 

	@1�  � ^��%� 9�W5:��� ( � "�2�5     �� D�M� () 3!��"Dr�� "   �Dr�� �>Dr�� < ��� U�  �  � U

"g� "�R!�� ���� 5 ,� 5         U � � g� U� (0�7 �\� �	+> g � <  ��   � � � H���  ���, � � /

��D��� � � �.�7 # +�� (�+���U .�5  ��<� �/+ �") "�?��" = "�2� (" ��� Bo�) .    "� �� �� ���

���A5x  ��� � 5x  �  �   V����� Dr�� �� #3���      !�� �A�� (�	: �� �� �8 5 �
 �L\�  #�30� �\

�5  � "�3� 3�	+� �!<� (0!�  �1 (@,
 �� 3!) � .  ���Y�  � B�	
 /�      "	 Y () ��� #)  "�? ��

 =�2� ( � �3�5)3!.e � �   � �� B�	
 #�  � p�q� #       ���� �	 
� "�?�� "	Y ��� ���� (�� .

 ��<� �� ���� ") <@4 �!= C���5" ="<@4 �!= |	:��.Y5 ("��<� U���� ()��o�) 5�  � �

   A�v $���� �� #0� ��?1 #�   V����� �"7 ��    � 
 �8 3���L\� 8= #�     � � ���  �3 ��  � �?

 ��<� "	Y�)   <@4 �!= C���5 =   <@4 �!= |	:��.Y5 (  � ��� Bo�)�  �!= C��� �� <@4 5

   � �1 ���3� �	
��   <@4 �!= |	:��.Y #5 3+�� .�  � �� �  � p�6 #�  3 �� V��� �� $���� �� # .

��?  1 �"�  �� �� V���  1 ��� �  =�� �  � p	3  �   ��? . �  � D�M  � �  =""�?  �� " �"�?  �� �

>"�?�� < ��� U��  U–    �q� ���� "  <@4 �!= C���5 "      <@ 4 �! = C ��� �5   � >    �! = C ���

 <@ 45 <x � V��� 1 ��� �   �  � �� #  ( ))> "�? �� < => �2 �< (  ( 0��!Y)>  �!  = C ���

<@45 < =><@4 �!= |	:��.Y5<.(

��   � "�2� pI3��� #5     "�	� Dr�� 3�� ""�?�� "  �"  <@4 �!= C���5 "�( (H��� �v�*��   � � #

     � �R!� �� �.�7 �� O�3)����\�   ���.�7 p	3� L
  .�q�5    (,
�1 �� )   � V���1�  �� �� #5 (

     � # +�� ��.�5      � "7 ( ) 3 !)   Y ( �	\Y �R !  �L�� � �" . V� � " �" � @Z " �"snow " ��

     � U� p��<� "�,
���(    � �� )5 3 ��� .�  �  L"     <@ 4 ( � C ���5 "    � � ��"   > @q,� C ��,� "   � � �

"triangular square ." "	Y)>V�� <=>�@Z<=>snow< (� �� �.�7 "�,
��� �(�
�  U � 

   ���A "��� (� ��5 ��� �5  @\�� � �?5 � (� ��)53��� .�� L)>�  <@ 4 ( � C��5 < =>  C ��,�

>@q,� < =<triangular square> (� �� �.�7 "�,
��� �8(�
�� U� (� ��)53��� . � i� �  � #

 � V���1� ���� #5)    ���� "��� V���1 �q�5 (�  � � #  �   ��R � ( ) �?� w)G6�  G5  �  4�A �5

�&�����5 (  �.�7�  F�� "	Y 3�� "�?0��h" <@4 ��.Y C���5 "� 9������  ��3R � (�	\y  ���3 �

  � �� �8�F�� #� �D����?05'�3R� 5� ��) �� ��? .�� O�
I� �%: 3"Dr�� "=�  ��* 3�	5
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S;

   �� ����>Dr�� <      � #0,� �� (,
�1 � V���1 ()5���� .�� = #�      � T� � 3 �	5    "	 Y �	 +

   �� V���1���?05  (�?��� �!<� ��  �U>Dr�� < �!<� ���" Dr�� " ��3 ��U .���    � ( F5:  ���   ( ) U

 � �  ,@) � Dr��word � mot"�  �� �� 3  �� U  � p��  <� �  ��  ���A 5  ��� � 5@\�� �   �?5 � 

	?���A�"	Y ) :>Dr�� < =>(,@) < =>word< = >mot<.(

 � pI3�����\� ��� �> Dr�� <    �G1 �� ���� �)�����= ���� ��  ��) ��  0�5  � 5  "�	 1

���7(Kripke,p.239-283) .=5� 	?���A ��    � (?���A �� "��� 5	:�  3"  � �3 �I�  �  � � � "�

�'�5  � �� "3! �� �� 5� ���7  @\�� �( ,
�1 �� D��%� �� "�3�  �?5  � 5   � ��	 �75	:  � 3

" � "3�I� � ����? ."   ��G��� �� �	!� ���     � (?���A "��� (� ()   �   � "�5     2 0� � �� 3 !)�  � D3

  ,� U� P'�!15	:�3 . � T@H�i���   ,� () ��� #5    ��� "3�I "�,� �3�I 3��� .     ( ) � � ���

��  � �� #5����  � �� U�  = (� (0!5�  ��?� (Y �5 �3� � �� U�5���� ,� �U5       �� "3 ! �� � %: �	+

�� � ��5 � 3���,�5   � �+� �%: �	+5 � 3���,�5         � � +� U � � %: �	+5  � 3 ���  U �

����. � �  � �� #=5� 1��%1 �5 � �� ���3 � �	
�   �     �. +  �� "3 �I �  �3 �I ( ) � .
 #� � 

"�3�I "  �""3�I " �% ��5 1 (� 1��	?���A T�� @\���?5� � �.+ O��5����U .   m GA � � ��A

 � ���    � �� () ��� #5���� U>�3�I < =>"3�I < =>"3! <�5  ,� �� 5 3 ��� .  �� �8 

�5���� ���� U�    �� ��  h��� ��   �	1 (�	\Y "3! � !) g�U .  � �0!� �:��  ��? 1 #�  	2 � � � �U

����  !<��" �3  �I " �""3  �I "�3  ! ��  : �� ��53  � ���F�� (  ) U  ��h  <�� ��  �7 $II� � #

�5  3!)–�M<�h  � 3.<1 �,    = (@,
 �� "�����) 5�   � p�,<��� (� ��        p	3 � "� ,� �� O�� #–

����  �	1 �� 3� ���� g� = 5�  !) ���� ��U� � �  �
�� () "3! ���   � � �� � ��Z |�	* 

  p	3�""3! "  �"�3�I "  �""3�I "  ,� � ���� ��� #�  � V���1 � U�� # ) ���%�   � �5 3 !) .

    �	1 �� �� "3����� �8�    = ��G��� g5  �   � ( � �� � �5�  �  � +� �5       � "�2 � "3 ! 5    ( ) 3 ��

����!<��� �� Dr�� "7 (� �v�*���?1 #��= �� �^�A �� () ��5�� ��0+7 ���? .

"���+        � () ��� �)o �  (0!>Dr�� <   ��� O	.%��  ?6 �	R1 �5�  ���  * $�	� �  ��5

�  ��� � ��  � �� O�30y� � �.!�   ,��%1 -G� (0@� �?5            � ��  "� �� � �� ( <��
 ��   �  <�� 1 �5

�   �� ���     |��� () "��� /�(��\��  �;�� (� � ��� �!      � ��! �� �	* 5   - ��= �3 �� � ��

  �	* � U.�5   H�� ��� 3!�?� 5               � � �� "� �� ( ) � .
 "7 �� "� �� "�,�*�� (�     H��� ( ��

���,��   1�,:��= (� � /� 3���3� �0 .   �� "��� (� (0��!Y � t	�  �      ? 6 $��	R 1 ( ) �?5  � 
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$�	���� * ��5  O	.%� � ��� @) 5 �	 �� �G6 �  G5  3!�? �   �      ( Y � � 3!�? � � :� � ( � �

��A�3!� 3= � � 357�  3!�    � �� (�	\Y "��� ��� U��%1 �53��x7 �  � �� ������' T
	� (� �

� ,) �5 � �2� ���� 5   ����   �  9M �� �   � �	 v � � \�� � �x  � � ��        �	 
	� �	 HY D	 ) ( 0!

�5	+ ��3� U�� �� p	Q ��Y � ��U .�� #-��=H�� "��� (� ��5� �� 3���3� ���� (0!�  O	 @� 

 ?� g@�E�� U.� ��3�� .��   H�� �I� (� L5    () ���3� "Dr�� "�( � $�	����3�  �  ! + ����3�

� �2Y �5�� ���?� �5�� 	� ���5�    �	+ n���� �       U2 + � 6 (� �  �    �	. + ( � � .     � "� �� > W�

�� >W� �� �I��,@� 5�� `��!��� �� � "7 �A��� �L�05 �LF� "7 �� ��� .

1�0�5   � �� () �         ( !��� S	 4	� 3 !Y (� 3�7 3!� # ? � ����  t	 ��� U .� ��    > W� � �� 3 ��

A	�?�5      �	6 �� `��* O�3) �� �� �@ � �  ��� ���+	� # .� �� V3��  A�<� mGA $���+� #5

������'�               :r�� ����� ) ( � "7 /,) (� () ��� mE� U�� ��     �� �7 ( � "�5 0%1   � /

� (H��� � �	+�3�3� �� �.�7 m@* �Z� ��  .

���� P:
� ����. ��	�\�5 � 
  �!<� �� ���) c"  (��,
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sada.

  �"M���"   "��� �%?@A � �@�@W1 �%?@A"��	=����A ���� � ��,��� �	=�+ �,
�1 �"	!Q��   p� � �

 D��,+ �O��    d/{ �sad�b ���.

+������3��3��#�3,W�  ,0W,�>�ة ��   �� axs`�ة    ���I>  ة    �  �>A5 ��% �I�@G  ة

 �"��.1    �<�H�6��3��sa{a� .

          �3��	2��	��,!���A5ة ���)	@?5�   �w  ��3 %HR�WR 1���GW1 ة �� w GW�

������"��.1�!�����,06�M��5���3�sa{c.

�           1�%������T��� ��
�¦��?GW1�$�G\!��A5����1.

A��45���4��MQ" �����	
����!�������"� -��� = D�	 6�� p� �� �U 0 ��, +ۀ
�U0.

           ����"��\" ��!���	
�"�B��)3G��D��,+���ae�a��sa{�U'
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�1 � , ? 6�# �( �� "�� .1  � O� : �	 �

sa{a.
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L���=    sa{db �ss{.

�.H���;1��5�������.��$��%+�`s �"��.1 ���,06sa��.

�           j�+t	?����	�!��`s �"��.1���,06s���.�.
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