
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1385 بهار و تابستان، مشش ي هشمار، اي  ناحيهي ه جغرافيا و توسعي هجلم
  

  دكتر محمد رحيم رهنما 
  دانشگاه فردوسي مشهد 

  مهندس غلامرضا عباس زاده
  جهاد دانشگاهي مشهد 

  
  فشردگي در/  پراكنشي  تطبيقي سنجش درجهي مطالعه

 شهرهاي سيدني و مشهد كلان

  چكيده
 دانشمندان شهري در ارتباط با پايداري شهر، فرم شهر          بيست و يكم  رن  يكي از موضوعات حياتي ق    

 به سمت شهر 1در واقع حركتي از شهر ماشيني. استو حومه نشيني يا نوشهرنشيني     ) فشردگي يا پراكنش  (
  .د شهري استو احياء مجد)  ترانزيت شهرياي هاطلاعات گر  (2آينده

گيـري    تغيير ديدگاهها در تصميم    باعث ، ماشيني هاي محيطي در شهرهاي    بحران انرژي و آلودگي   
اـهش  (آورد   ميخاطر پيامدهاي مثبتي كه پديد       ه ب 3 كه فرم شهر فشرده    ،ي شهري شده است   ها  سياست ك

عنصر اساسـي لازم بـراي ايـن پـذيرش     . پذيرفته شده است) طول سفرها و كاهش مصرف سوخت و غيـره   
تـفاده از                دستبراي  . پراكنش است / گيري ميزان فشردگي   اندازه اـ اس يابي به ايـن هـدف، ايـن تحقيـق ب

كه كمكي به غناي علمي ادبيات برنامـه ريـزي شـده اسـت،              چهار الگو   في  و ابتدا با معرّ    GIS4ابزارهاي  
تـراليا      شاخص فشردگي براي كلان    ،)آنتروپي، جيني، موران و گري    ( اـ  (شهرهاي سيدني در اس  چهـل و دو ب

  . را محاسبه كرده است) شهرداريي  منطقهدوازدها ب( و مشهد در ايران )يدولت محلّ
يـدني      دهد كه فرم كـلان     ميدست آمده از اين اندازه گيريها نشان         هنتايج ب   »تـك مركـزي   «شـهر س

لـه از مركـز شـهر تـراكم جمعيـت                  ي  جمعيت و اشتغال بالايي در هسته     (است    مركزي شهر متمركز شده و با فاص
اـ   اخصو مقادير ش ـ  ) - پراكنش -يابد ميكاهش   ، 39/0= ، جينـي  938/0= آنتروپـي : ( بـدين صـورت اسـت      ه

                                                 
1  Auto City 
2 . Future City 
3 . Compactness 
4 . Arc.view, Arc.gis 
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تمركـز كـم جمعيـت و       ( اسـت    »الگـويي تـصادفي   «شهر مشهد    اما فرم كلان  ). 63/0=  گري ،215/0= موران
دست آمـده بـدين صـورت     هرهاي بو مقادير متغي)  مركزي و پراكندگي آن در سطح شهر     ي  اشتغال در هسته  

  )37/0=  گري ،146/0= ، موران27/0= ، جيني93/0= آنتروپي: (است
 الگوي بايد ، پايدار شهريي يابي به توسعه دهد كه در راستاي دست ميدر مجموع اين مقادير نشان 

  .توسعه تغيير نمايد

  :درآمد

      ي  ي انسان در برهه   ها  تشكل شهر به عنوان الگوي فضايي فعالي اندرسـون،  (.شود ميي از زمان تعريف      خاص
اـ رشـد درونـي و                 ي  صورت يك فرآيند دوگانه    ههر ب  رشد هر ش   )7: 1996  گـسترش بيرونـي و رشـد فيزيكـي ي

اـوت و جداگانـه        ميهركدام از اين دو روش      . باشد ميسازماندهي مجدد    اـد       تواند كالبـد متف اي از ديگـري ايج
  و رشـد شـود  مـي  ظـاهر  1 يا به اصطلاح گسترش افقي     ، شهر ي  گسترش بيروني به شكل افزايش محدوده     . نمايد

اين الگوهاي متفاوت . شود مي نمايان 2صورت درون ريزي جمعيت شهري و الگوي رشد شهر فشرده          هدروني ب 
  . دارندبه دنبالآورند، پيامدها و نتايج متفاوتي را نيز  ميوجود  هبه نسبت نوع گسترشي كه در شهر ب

صورت كـم    ه كه ب  ،ودهعمده ترين الگوي فرم شهري، فرم شهر ماشيني ب        ) 1945( از جنگ جهاني دوم      پس
 ي  ترين وسيله  ي محيطي پخش شده و باعث شده ماشين شخصي عمده         ها  اي در عرصه   تراكم و گسترش حومه   

 در 1970 ي  كشورهاي پيشرفته از دهه است تاآثار منفي اين نوع توسعه سبب گرديده     . شودحمل و نقل شهري     
اـ         اـربري     جستجوي الگوي پايدارتر شهر باشند و با گرايش به فشرده س اـ  زي فـرم شـهر، از طريـق تركيـب ك  و ه

 تعيين مقدار پراكنش يا فشردگي فرم       همچنين،. ري بردارند كاهش فواصل بين محل كار و زندگي گامهاي مؤثّ        
  . به بررسي آنها پرداخته شده استنوشتار كه در اين استشهر از مباحث مهم برنامه ريزي شهري 

                                                 
1 . Sprawl 
2 . Compactness 
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  :في الگوهاي رشد شهريمعرّ

  1:رشد افقي شهر

ي شهري ها در ادبيات پژوهش» اسپرال «به شكل است كه در نيم قرن اخير اصطلاحي ،»گسترش افقي شهر«
 ي  سـابقه .  سمينارهاي شهري در كشورهاي توسعه يافتـه اسـت         بيشتروارد شده است و امروزه موضوع محوري        
 ـ  گردد؛ زماني كه در اثر استفاد      مي ازكاربرد اين اصطلاح به اواسط قرن بيستم ب        ه از اتومبيـل شخـصي و   ه بي روي

پراكنـدگي شـهري    ). 4: 2001هـس،   (ها، بسط فضاهاي شهري در امريكا رونق گرفت           سيستم بزرگراه  ي  توسعه
اـنگر توسـعه      مـي داراي ابعاد مختلفي است كه مقادير پايين در هريك از اين ابعاد               پراكنـده تـر باشـد       ي  توانـد بي

  )687: 2001گلستر، (
اـن . (ي قابـل توسـعه اسـت   ها احدهاي مسكوني در هر مايل مربع از زمينتعداد و:  تراكم .1  تـراكم  )687: هم

بـديهي اسـت كـه      ) 89: 1997گـوردون؛ ريچاردسـون،     (باشـد    ميترين شاخص مورد استفاده پراكندگي       عمومي
 .تواند بيانگر پراكنش بيشتر شهري باشد ميتراكم پايين در هر شهر 

لـه از هـم           ها  ي قابل توسعه در تراكم    ها  ين است كه زم   اي  هدرج:  پيوستگي .2 ) متـصل (ي شـهري بـدون فاص
ي توسعه نيافته را ها توسعه جسته و گريخته كه زمين«صورت ه پيوستگي را ب) 688: 2001گلستر، . (اند ساخته شده
» انـد   نيـز تعريـف كـرده      ،  آورد مـي گذارد و تركيبي از قطعات توسعه يافته و توسعه نيافته را پديـد               ميپشت سر   

توانـد در برخـي    بر اساس اين تعاريف، پراكندگي مي     . )106: 1997 گوردون، ريچاردسون،    – 107: 1997اوينگ،  (
تواند به عنوان پراكندگي  مي ها  ناپيوسته در برخي مكاني توسعه.  پيوسته و در برخي ديگر ناپيوسته باشد ها  مكان

تـگي را بـا      1تصوير شماره   . )89: 2001گلستر،   (. نباشد گونه  شناخته شود، اما در برخي ديگر شايد اين         مقدار پيوس
 A ،كه مقدار توسعه يكسان است در اين تصوير در حالي. دهد مييك مقدار توسعه در دو الگوي متفاوت نشان 

  . پيوستگي بيشتري داردBاز 

                                                 
1. Sprawl 
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  : 1تصوير شماره
  .اند  بدون فاصله از هم ساخته شدهتصور هي شهري بها ي قابل توسعه در تراكمها اي كه زمين درجه: پيوستگي

 
  )Glaster, et.al., 2001, p691: (منبع

  
تـه باشـد، ب ـ               جاي اين  ه است كه توسعه ب    اي  هدرج:  تمركز .3 طـور   هكه در كـل ناحيـه پـراكنش عادلانـه داش

صـورت   ه شهري ممكن اسـت ب ـ     ي  يك ناحيه . نامناسبي تنها در فضاهاي محدودي از كل ناحيه واقع شده است          
شـكل زيـر    ). 690: 2001گلـستر،   . (طور عادلانه توسعه نيافتـه اسـت       ه شهري ب  ي  وسته توسعه يابد، اما هيچ ناحيه     پي

اـلاتري     B از   Aدر اين شكل    . دهد ميمقدار تراكم را با يك مقدار توسعه در دو الگوي مختلف نشان               تمركـز ب
  .دارد
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  :2تصوير شماره
 ي  طور نامناسب در فـضاهاي نـسبتاً كمتـري از كـل ناحيـه              هلي، ب اي كه توسعه به جاي پراكنش عادلانه ك        درجه

  .شهري واقع شده است

  
  )Glaster, et.al., 2001, p692: (منبع

  
طور فشرده طبقه بندي شده تا مقدار زمين در هر  ه است كه توسعه باي هدرج): خوشه بندي(مجموعه بندي  .4

شـود، بـه    مـي ي مسكوني يا غير مسكوني، اشغال  ها   كاربري ي  وسيله هي قابل توسعه كه ب    ها  مايل مربع از سرزمين   
اـر   هبندي شده ب    پراكندگي عمدتاً به عنوان متضادي براي توسعه انباشته يا مجموعه          .)691: همان. (حداقل برسد  ك

يـن ناحي ـ            مي اـط اسـت، در بر           اي  هرود، بنابراين اثرات آن فقط بخش كـوچكي از زم اـ آن در ارتب گيـرد   مـي  را ب
ها درارتبـاط     الگوها در سراسر شبكه    ي  برخلاف تراكم و تمركز كه با توسعه      . )89: 1997، ريچاردسون،   گوردون(

توسعه ممكن است متراكم و متمركز .  در ارتباط استها  درون شبكهي هستند، مجموعه بندي با الگوهاي توسعه
اـ   ، تراكم ها  ن تمام شبكه  طور يكنواخت درو   هزيرا توسعه ب  ( ولي هنوز مجموعه بندي نشده باشد        ،باشد اـلا و    ه ي ب
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 مجموعه بندي را با يك مقدار توسعه در دو روش           3شكل شماره   . )692: 2001گلستر،  . (پايين پخش شده است   
  .  مجموعه بندي بيشتري داردB از A. دهد ميمتفاوت نشان 

  
  :3تصوير شماره 

ي ها  مقدار زمين در هر مايل مربع از سرزمين        تا   فشرده طبقه بندي شده   طور   ه كه توسعه ب   اي  هدرج: بندي مجموعه
  .اقل برسد به حد،شود مي اشغال  مختلف كاربريهايي وسيله هكه ب قابل توسعه

 
  )Glaster, et.al., 2001, p693: (منبع

  
5. اـ هـر دو  ( شـهري    ي  ي مسكوني يا غير مسكوني ناحيه     ها   است كه توسعه   اي  هدرج): ميانگاهي(ت   مركزي ) ي

 ـ  . اند واقع شده ) CBD( مركزي شهر    نزديك به بخش   لـه     عـدم مركزي اـ  ت نـواحي شـهري اغلـب علـت فاص  و ه
ورت شـعاعي اسـت     ص  ه شهري ب  ي  ت ناحيه مركزي. باشد ميي طولاني سفر و ناكارآمدي كاربري زمين        ها  زمان

سـت  ت بالاتر ا   شروع و هرچه نسبت بيشتري از توسعه در مكان كمتري متمركز شده باشد، مركزيCBD              كه از   
 )694: همان(
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 در مقابل الگوي    اي  ه شهري توسط الگوي يك هست     ي  حدي است كه يك ناحيه    : اي يا قطبي بودن     هسته .6
 شهري ممكن ي يك ناحيه. هم مرتبط نيستند هقطبي بودن و تمركز لزوماً ب. شود مي توسعه مشخص اي هچند هست

 نواحي  ي  طور معناداري بزرگتر از ميانگين تراكم بقيه       ه اما اگر ميانگين آنها ب     ،است يك يا چند مركز داشته باشد      
 برخي مردم را از طريق كاهش ي الگوي چند مركزي ممكن است هزينه. شهري نباشد، تمركز پايين خواهد بود

يـن در      ميي برخي ديگر را افزايش      ها   اما احتمالاً هزينه   ،مسافرت آنها به محل كار كاهش دهد       دهد؛ بنابراين زم
 )694: همان(كند  ميي مهم شغلي ارزش پيدا ها مجاورت گره

ي مختلف شهري درون يك ناحيه كوچك باشند و اين مسأله           ها   كه كاربري  اي  هدرج:  كاربري تركيبي  .7
ي كار و ها الگوهاي منحصر به فرد زمين شامل تفكيك منازل، محل. يابد ميت  شهري عموميي در سراسر ناحيه

بـب   تسهيلات و همچنين تبعيض درآمدي   هرچـه تركيـب   . شـود  مـي  در بين جوامع مسكوني، پراكنـدگي را س
 افـزايش  ،كننـد  مي در يك جامعه كاهش يابد، زمان و مسافت سفر براي كساني كه در آنجا زندگي          ها  كاربري

 )695: همان( يابد مي

د بع ـ. نـد ا   شهري به يكديگر نزديـك     ي  ي مختلف در يك ناحيه    ها  اي است كه كاربري    درجه:  مجاورت .8
   طور نمونه به يك كاربري اختصاص       ه شهري ب  ي  ي را كه قسمتهاي كوچكي از ناحيه      كاربري تركيبي، تنها حد

اـد     ها  اي بين كاربري    نمونه ي  دهد؛ مجاورت بعدي است كه فاصله      ميدست   هاند، را ب   داده شده  ي مختلف را ايج
دوري اين فواصل به پراكندگي تعبير .  طي كننداي كه كارگران بايد تا مركز شغلي مثلاً ميانگين فاصله. نمايد مي
 )697: همان(شود  مي

. شـود  مـي ي يكنواخت پايين مـشخص      ها   اتلاف مسكن در شهر است كه توسط تراكم        ي  پراكندگي شيوه 
پراكنـدگي در ايـن   . شـود  ميي نواحي شهري با سرعتي زياد پخش     ها  اغلب ناهماهنگ است و در طول حاشيه      

صورت قطعه قطعه و جدا از هـم         هبرد و زمين ب    ميه و منابع زميني هجوم      حي كشاورزي اولي  فرآيند، عموماً به نوا   
اوينگ، (نواحي پراكنده شهر در دسترسي به منابع و امكانات جامعه كاملاً متكي بر اتومبيل است                . يابد ميتوسعه  

1997 :107(  
 ـ     رشد جمعيت متروپل، وفور زمين، عـد      تواند   ميپراكنش نيز   مختلف  علل   تـغال، اولوي اـ   تم تمركـز اش ي ه

  .)5: 2002وانگ،  (باشد ... و مسكن، نابودي مركز شهر، پيشرفت حمل و نقل و سياستهاي عمومي اعمال شده
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  1:رشد هوشمند شهر

     يـن و حمـل و    رشد هوشمند شهر به اصول توسعه و عملي ات برنامه ريزي اشاره دارد كه الگوي كـاربري زم
اـمل         . نقل مؤثر ايجاد كرده است     تـراتژيها،           مـي رشد هوشمند استراتژيهاي مختلفـي را ش شـود كـه نتـايج ايـن اس

رشـد هوشـمند روشـي پيـشنهادي بـراي اصـلاح       . ي حمـل و نقـل چندگانـه اسـت    هـا   دسترسي بيشتر و سيستم   
  : زير استي گانه رشد هوشمند داراي اصول ده. )21: 2005ليت من، (پراكندگي است 

يـوه ها ي فشرده، ايجاد طيفي از گزينهها احي ساختمانطرّكاربري تركيبي، بهره گيري از   اـ   و ش ي مـسكن،  ه
اب با احساس قوي مكاني، حفظ ي قابل دسترس توسط پياده، ويژگي پرورشي يا جوامع جذّها ايجاد همسايگي
 قوي و مستقيم به سمت جوامع موجود، تهيه ي ي كشاوزي و نواحي محيطي بحراني، توسعهها فضاي باز و زمين

اـ   گيـري  ي حمل و نقل، تصميم    ها  عي از شيوه  وتن اـري         ه اـ   ي عادلانـه و مـؤثر، تـشويق همك   يا ي قـوي جامعـه    ه
)SGN, 2002.( 

  مزاياي رشد هوشمند: 1جدول شماره 
  محيطي  اجتماعي  اقتصادي

  ي توسعهها كاهش هزينه
  ي خدمات عموميها كاهش هزينه

  ي حمل و نقلها كاهش هزينه
  اقتصادهاي انباشتگي

  قل مؤثرترحمل و ن
حمايت از صنايعي كه به كيفيت محيطي 

  )توريسم و كشاورزي و غيره(اند  بالا وابسته

ي حمل و نقل و قابليت حركت ها توسعه گزينه
  مخصوصاً براي غير رانندگان

  ي مسكنها توسعه گزينه
  ايجاد همبستگي اجتماعي
مكانهاي (حفظ صنايع فرهنگي منحصربفرد 

  ) و غيرهي تجاريها تاريخي، همسايگي
  افزايش بهداشت عمومي و سلامتي

حفظ فضاي سبز و 
  سكونتگاهها

  كاهش آلودگي هوا
  افزايش بازده انرژي
  كاهش آلودگي آبها

  »جزايرگرمايي«كاهش اثر 

  )ICCMA,1998; USEPA,2003; VTPI,2005: (منبع
  

شـود   شـهر مـي    در 2ي گسترش عمودي و فشردگي رشد هوشمند شهري در نهايت منجر به الگوي توسعه       
اـزي            كه سطوح كمتري از سرزمين را اشغال نموده، به ارتقاي كيفيت زندگي جامعـه، تنـوع طراّحـي، توانمندس

گـوني مـسكن و فـراهم آوردن          اقتصاد و ترقيّ مسائل زيست محيطي، افزايش سلامتي عمـومي، تنـوع و گونـه              
                                                 
1. Smart Growth 
2. Compactness 
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اـهش سـفرها و در نتيجـه     تواند دسترسي را اف ـ    انجامد و مي    هاي حمل و نقل مختلف مي       شيوه زايش داده و بـه ك
  .شود ها منجر مي كاهش ترافيك و آلودگي

تمركز را به عنوان تراكم بالا      ) 95: 1997(گوردون و ريچاردسون    . فشردگي تعريف كلي مورد قبولي ندارد     
تـغال و تركيـب كاربر         ) 197: 1997(تعريف اوينـگ    . اند  تك قطبي تعريف كرده    ي  يا توسعه  اـ  بـر مـسكن، اش يه

هردو شكل تك مركزي و چندمركزي را به عنوان فشردگي           ) 7: 1996،  اندرسون(همچنين  . متمركز شده است  
شـود و يـا مقـدار        مـي اي كـه توسـعه جمـع          تمركز را به عنوان درجه     )690: 2001 ،گلاستر(. ستتعريف كرده ا  

ع، مطلـب  رغم تعاريف متنـو  علي.  تعريف كرده است،گيرد مي بالاتري از زمين در هرمايل مربع جاي  ي  توسعه
  )142: 2005تساي، (گيرد  ميعمومي دراين زمينه اين مفهوم است كه فشردگي توسعه جمع شده را در بر

  :كار برده شده در تعيين شكل متروپل هي بهاي كمالگو

روپـل،  انـدازه مت  : از نـد ا   عبارت ،رود ميكار   ه در تشخيص پراكنش از فشردگي ب      ابعاد شكل شهر كه عموماً    
  .)143: همان(ع  تجمي  توزيع متعادل و درجهي تراكم، درجه

اـ    شهري پيشنهاد شده يكي از شاخص      ي  مقدار زميني كه براي يك ناحيه     :  اندازه متروپل  .1 ي پراكنـدگي   ه
انـدازه  ). 11: 2001هـس،   (گـردد    مي پراكنده سبب مصرف بيشتري از زمين        ي  ه، توسعه  اين نظري  ي  بر پايه . است

 زيادي در ارتباط بـا جمعيـت        ي زمين تا حد    زيرا كه مصرف كلّ    ،  تواند مسأله ساز باشد    ميزمين به تنهايي    مقدار  
تواند بيانگر پـراكنش يـا فـشردگي شـهري      ميبنابراين مقدار زمين متروپل به تنهايي ن ). 143: 2005تـساي،   (است  
  )4تصوير شماره . (باشد

اـي پـراكنش بـر پايـه     مياز شكل متروپل تراكم به عنوان بعدي جداگانه  :  تراكم .2  تـراكم را  ي تواند الگوه
نـي از    معي توان حـد   ميبا اين حال ن   ). 11: 2001هس،  (گيري سرانه مصرف زمين مشخص سازد         اندازه ي  وسيله هب

 تصوير شماره. ( مورد بررسي قرارگيردها  با ساير شاخص لازم استتراكم را به پراكنش يا فشردگي تعبير كرد و 
4(  

اي كـه توسـعه در       درجـه : شود ميگونه تعريف    بعدي از شكل شهر است كه اين      :  توزيع متعادل  ي   درجه .3
اـلا، در يـك نقطـه             نظر از اين     متروپل قرار گرفته است، صرف     ي  از ناحيه  يمي ك ها  قسمت كه نواحي با تـراكم ب
  )4تصوير شماره (). 143: 2005تساي، (اند  طور جدا از هم پخش شده ه، يا بهستندجمع 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ششم ي ه     شمار                                           اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجله                                                              110 

 

 ضـرايب جينـي و آنتروپـي        نوشتارسازد، در اين     ميي متعددي كه توزيع نامتعادل را مشخص        ها  از شاخص 
  .فته استرنسبي شانون مورد استفاده قرار گ

اـنون        ( آنتروپي نسبي    : آنتروپي الگوي - اـخص     1يك شاخص مشتق شده از آنتروپـي ش اـ ش  بـراي تبـديل   Theil ي
. گيـرد  مـي  تعداد نواحي تحت تأثير قرار ني وسيله ه بهتر است؛ زيرا بها  شاخص سايراز) 1 و 0ين   ب اي  همقادير با دامن  

گيري نابرابري توزيع جمعيت يا اشتغال در واحـدهاي   تواند براي اندازه ميآنتروپي نسبي شانون ). 1981توماس،  (
  :شود ميصورت زير تعريف  ه كه ب،كار رود هفضايي درون يك متروپل ب

       )log(/)1log(*
1

N
PDEN

PDEN
i

N

i
i∑

=

 

∑در اين رابطه  
=

=
N

i
iii DENDENPDEN

1

/ ،iDEN تراكم ناحيهi و N    تعـداد نـواحي مختلـف 
  .است

 ناحيـه   ، اين مـسأله   براي حلّ . كار رود  هتواند ب  مين) ها  مثل پارك (ي با تراكم صفر     ها  آنتروپي نسبي براي داده   
دور باشد، البته ممكن است اين تعديل مناسب نباشـد چـون             هز مقدار تراكمي صفر ب    بايد طوري تنظيم شود كه ا     

: 2005تـساي،   ( كه يك مـصداق ندارنـد        ،كند ميرا تركيب   ) ها  مثلاً نواحي مسكوني و پارك    ( متفاوت   ي  دو ناحيه 
145(  

اـنگر توز  1 دارد و هرچه مقدار آن به      1 و   0 بين   اي  هضريب آنتروپي دامن   يـع عادلانـه تـر و     نزديك باشـد، بي
اـرت ديگـر مقـدار         .است توزيع نامتعادل    ي   بيانگر درجه  ، نزديكتر باشد  0هرچه به    اـملاً       1 به عب اـنگر توريـع ك  بي

  .باشد مي بيانگر توزيع كاملاً نامتعادل 0عادلانه و مقدار 
 ـ             :ضريب جيني  - اـبرابر جمعي تـغال    ضريب جيني نيز شاخص ديگري براي اندازه گيري توزيـع ن  در  ت و اش

) 1نزديك به (ي جيني بالاتر ها ضريب.  دارد1 و 0 بين اي هاين ضريب نيز دامن. نواحي مختلف يك متروپل است
به اين معني است كه تراكم جمعيو ضريب ) توزيع نامتعادل( زيادي در نواحي كمتري بالاست ت و اشتغال تا حد

.  توزيـع شـده اسـت      اي  هصورت عادلان  هر متروپل ب  ت يا اشتغال د    به اين معني است كه جمعي      0جيني نزديك به    
  :دشو ميصورت زير محاسبه  هضريب جيني ب

                                                 
1. Shannon 
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Gini=)|5.0
1

i

N

i
i yx −∑

=

          

تـغال در ناحيـه    iy و i نسبت زمين در ناحيه ixاد نواحي، د تعNدر اين رابطه     اسـت  iنسبت جمعيت يـا اش
)Penfold, 2001 .(  

براي مثال اگر . سازد ميپراكنش را مشخص ن/ فشردگيي درجه)  توزيع متعادلي درجه(با اين وجود اين بعد 
 هنوز نامفهوم است كه آيا متروپل تك مركزي، چند مركزي، يا پراكنده             ،يك ضريب جيني را در نظر بگيريم      

  )145: 2005تساي، (بدون تمركز است 
اـ ضـريب       جمعيي  متروپل را با توزيع غيرعادلانهي گر يك ناحيها: ع تجم ي   درجه . 4 تـغال را كـه ب اـ اش ت ي

       ي  درجه(عد چهارم   جيني مشخص شده را در نظر بگيريم، ب ـ           درجه) ع تجم  اـلا تجم اـ تـراكم ب ع اي را كه نواحي ب
عد نسبت فشردگي و پراكنش باين ) 4تصوير شماره . (كند مياند را برآورد  طور تصادفي پراكنده شده هاند يا ب يافته

 توسـعه تـك مركـزي، چنـد مركـزي، پراكنـده بـدون تمركـز،                 -كند ميرا بر اساس ساخت فضايي مشخص       
  ).146: همان (-ي پيوسته و نوار تجاريها توسعه
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  چهار بعد مختلف شكل متروپل در تعيين شكل كمي: 4تصوير شماره

  
  )Tsai, 2005, p148: (منبع

  
   استفاده شده كه با اندازه گيري خودهمبستگي        2 و گري  1 از دو ضريب موران     چهارم عدبراي اندازه گيري ب 

ند؛ تنها بر حسب تعريف رياضي و مقياس مقادير، با ا اين دو مشابه. ع را تخمين بزنندتوانند سطح تجم مي 3فضايي
   ).146: همان(هم اختلاف كمي دارند 

 وجود ،اي را در نظر بگيريم دازد كه اگر يك سيستم منطقهپر ميخود همبستگي فضايي به تحليل اين مسأله 
 يك متغي      اگـر تـأثير   . جوار منطقه مورد نظـر چـه تـأثيري دارد    ر در مناطق همر در يك منطقه بر وجود همان متغي

ر بيـشتر   ر در يك منطقه سبب شود كه در مناطق همجوار آن نيز مقدار آن متغي               يعني حضور آن متغي    ،مثبت باشد 
ر تأثيري منفي بـر وجـود آن         اما اگر برعكس وجود آن متغي      .شود مي به خودهمبستگي فضايي مثبت تعبير       ،شود

                                                 
1. Moran 
2. Geary 
3. Auto Correlation 
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 به خود همبستگي فضايي ، يعني سبب كاهش مقادير آن در مناطق همسايه گردد،جوار داشته باشد در مناطق هم
. گـردد  ميهمبستگي فضايي تفسير     به عدم خود     ،ي نداشته باشد  شود و در صورتي كه تأثير خاص       ميمنفي تعبير   

  )156: 2001لي، ونگ، (
تـفاده شـده                    : ضريب موران  -  در اين مقاله براي اندازه گيري خودهمبستگي از ضـرايب مـوران و گـري اس
  )146: 2005تساي، : (شود ميصورت زير تعريف  هضريب موران ب. است

      Moran=

∑∑

∑∑

= =

= =

−

−−

N

i

N

j
iij

N

i

N

j
jiij

xxw

xxxxwN

1 1

2

1 1

))((

))((
 

تـه      ix كه از مشاهدات     xر  همبستگي فضايي موران از متغي    به عبارت ديگر ضريب خود      n براي مناطق پيوس
  )156: 2001لي، ونگ، : (شود ميصورت زير تعريف  ه ب،تشكيل شده

2
x

xx
xx s

sr =            

2 و x اتوكوآريانس فضايي xxsدر اين رابطه 
xs واريانس xشوند ميصورت زير محاسبه  ه است و ب:  

nxxs
N

i
ix /)(

1

2 −= ∑
=

           ijj

N

i

N

j
ixx xxxx

A
s δ))((

2
1

1 1

−−= ∑∑
= =

            

ijδ شود كه وقتي منطقه  مي به عناصر ماتريس پيوستگي گفتهi با منطقه jو وقتي در 0 برابر ، در ارتباط نباشد 
ijjiبنابراين مقدار عبارت    . گيرد مي 1 مقدار   ارتباط باشد  xxxx δ))(( براي تمام مناطق ناپيوسته صـفر      −−

اـيي كـه     (براي هر جفت از مناطق پيوسته       . خواهد بود ijδ=0 زيرا در اين حالت      ،باشد مي اگـر  ) اسـت ijδ=1ج
اـدير  ــه  xمقــ ــر دو منطقـ ــانگين متغي ازj و i در هـ ــد    ميـ تـه باشـ ــت داشــ ــاد مثبـ ــا اخــتـلاف زيـ ــدار ،رهـ  مقـ

ijji xxxx δ))((  اختلاف زياد i در منطقه xطور مشابه اگر مقدار  هنسبتاً بزرگ و مثبت خواهد بود و ب−−
 عبـاـرت ، از ميـاـنگين اخـتـلاف زيــاد منفــي داشـتـه باشــدj در منطقــه xمثبــت از ميـاـنگين داشـتـه باشــد و مقــدار 

ijji xxxx δ))((  با خودش xي را كه بنابراين مجموع اتوكوآريانس، حد.  بزرگ و منفي خواهد بود−−
اـ منفــي دارد، انــدازه گيــري       در سيــستم منطقــه  اـط مثبــت يـ اـرت  . كنــد  مــي اي ارتبـ اـ  مجمــوع عبـ ي هـ
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ijji xxxx δ))((  تعـداد  A. (ددست آي ـ هشود تا اتوكوآريانس ب مي، تقسيم 2A بر دو برابر ارتباطات،   −−

=∑∑صورت  هارتباطات بين مناطق است كه ب
n

i

n

j
ijA δ

2
  .)شود مي تعريف 1

 ر خودهمبستگي فضايي مثبت داشته باشد، ضريب خود همبستگي فضايي           اگر متغي)xxr (   ميل + 1به سمت
    تـاندارد   . كند مي ميل   -1ت  ر داراي خود همبستگي فضايي منفي باشد، به سم        خواهد كرد و اگر متغي انحراف اس

  :شود ميتوزيع به صورت زير تعريف 

)(12)(84)( 2
22

xxxx rADAnnrQ µ−++−
=               

اـطق و       n تعداد كل ارتباطات بين نواحي مختلف،        Aدر اين رابطه     )1( تعـداد من
2
1

1

−= ∑
=

i

N

i
i LLD 

ــي ــه   مــ ــد كــ ــدادiLباشــ ــه    تعــ ــا منطقــ ــرتبط بــ اـطق مــ ــر   i منـــ ــارت ديگــ ــه عبــ ــا بــ ــت يــ  اســ
2/))]1((*...*))1((*))1([( 2211 −−−= nn LLLLLLD و)( xxrµ  مقــــــدار ميــــــانگين 

)(1)/1(: آيد ميخودهمبستگي فضايي است كه به اين صورت  −−= nrxxµ   
 ي وسيله ه را بxxrده است مقدار معناداري صورت نرمال توزيع ش هبxxrكه بفهميم آيا توزيع نمونه  براي اين

  :نماييم مي تست Zترانسفورماسيون 

      Calc z=
)(

)(

xx

xxxx

rQ
rr µ−  

اـ منفـي وجـود دارد             ميدر اين رابطه فرضيه يك بيان        طـور   ه كـه ب ـ   ،كند كه خودهمبستگي فضايي مثبـت ي
1)(: آيد ميسمبوليك به اين صورت      xxxx rrH µ≠=  كند كه اختلاف معناداري     مي صفر بيان    ي   و فرضيه

تـه                         بين مقدار ضريب مشاهده شده و مقدار مورد انتظار در الگوي تصادقي وجود نـدارد و بـه ايـن صـورت نوش
0)(: شود مي xxxx rrH µ==   توان اين فرضيه را در مقادير مختلف سطوح معناداري بررسي كرد،            مي، بعد

سنجد كه اگر مقدار     ميرا  % 95 تعريف شده است و احتمال       Z=±96.1 مقدار   0,05سطح معني داري    مثلاً  
zيك پذيرفته ي  صفر رد شده و فرضيهي تر از اين مقدار باشد، فرضيه ، بالاتر يا پاييني بالا  محاسبه شده از رابطه 

لـي،  . (شـود  مـي  يـك رد     ي   صفر پذيرفته شده و فرضيه     ي  شود و اگر درون اين دو مقدار قرار گيرد، فرضيه          مي
  )156: 2001ونگ، 
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تـفاده    1 و   0ي فوق زماني است كـه در وزن دهـي از            ها  رابطه اـي         . شـود  مـي  اس اگـر در وزن دهـي از مرزه
 وزن هر منطقه را از مرز مشترك آن با ديگر مناطق بسنجيم، 1 و 0جاي  ه يعني ب،مشترك هر منطقه استفاده كنيم

  )156: همان: (صورت زير تغيير شكل خواهند داد ه بها طهراب
       ijjiij dW /)(β=  

)(در اين رابطه  jiβ نسبت مرز مشترك منطقه i با منطقه j است و ijd فاصله بين مركز ثقل منطقه i و مركز 
 i بر طول كل مرزهاي مشترك منطقه j با منطقه i مرز مشترك منطقه   به عبارت ديگر طول    .باشد مي jثقل منطقه   

  )156: همان( :صورت زير است هي ديگر بها رابطه. شود ميتقسيم 
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 اين ضريب نيز مشابه ضريب موران است، اما به جاي تأكيد به انحراف از ميانگين، اختلاف : ضريب گري-
  .)1465: 2005تساي، (كند و به صورت زير است  ميبت به ديگري برآورد هر ناحيه را نس
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 متوسـط   j، x جمعيت يا اشتغال ناحيـه       i، jxجمعيت يا اشتغال ناحيه     ix تعداد نواحي،    N فوق،   ي  در رابطه 
شود كه بـه     مي تنظيم   2 تا   0ضريب گري بين    . كند مي را مشخص    j و   i وزن بين ناحيه     ijwجمعيت يا اشتغال و     

  :تواند اينطور تغيير شكل بدهد ميمنظور داشتن مقياسي شبيه به ضريب موران 
                                                                                       - (Geary-1) = گري تعديلي  

  
  :5تصوير شماره 

كاربرد ضرايب موران و گري در تعيين اشكال فرضي تك مركزي، چند مركزي و بدون مركزيت شهري با 
  ضريب جيني و آنتروپي يكسان

  
 Tsai, 2005, p148): (منبع

ر شكل متروپلارتباط بين چهار متغي:  

اـلا     از يكديگرند، جز اين     هندسي، چهار بعد شكل متروپل مستقل      ديدگاهاز   ضـرايب  (كه نواحي با تـراكم ب
ضرايب جينـي مـساوي صـفر       (طور غير عادلانه توزيع شده باشد        هافتد كه توسعه ب    ميتنها زماني اتفاق    ) بالاي موران 
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 - مثلاً افزايش جمعيـت    ،شوند مي توسعه شهري اين ابعاد به يكديگر مربوط         ي  رحال با ملاحظه پديده   ه  به). نباشد
  )1964سو،  آلون( سبب تراكم بالا خواهد شد -ر صورتي كه بقيه ثابت باشندد

  :كاربرد ضرايب براي تعيين نوع شكل شهر

و در ايالت ولز جنوبي در استراليا ) 55: 2005مايك، ( جنوبي ي  درجه35 سيدني در عرض جغرافياي :سيدني
 تـن  3538314شهر از    ت اين كلان  جمعي. ت دولت محل تشكيل شده اس     42شهر از    اين كلان . قرار گرفته است  

 درصد 5/13درصد تغييرات در خلال اين دوره .  تغيير نموده است2001 در سال تن 3997321 به 1991در سال 
.  در كيلومتر مربع دارد    تن 14/329رسد و تراكم جمعيتي      مي كيلومتر مربع    1214416مساحت آن به    . بوده است 

اـر 7/89 (تن 1556448 وضعيت نيروي كار در سيدني از    تـن  1916223 به 1991در سال )  درصد اشتغال نيروي ك
 شهري  ي  پراكندگي نيروي كار و جمعيت در ناحيه      .  رسيده است  2001در سال   )  درصد اشتغال نيروي كار    9/93(

اـلاتر از حلقـه        ر م ي   كار در هسته   يسهم نيرو . ستبيانگر اختلاف فضايي آنها    يـدني ب  ي كزي و درونـي شـهر س
  )356: 2005رهنما، . (وجود آورده است هارجي آن است و موج رفت و آمدها را به محل كار بخ

  

  2001شهر سيدني در سال  تراكم جمعيت در كلان: 1نقشه شماره 

  
  )Rahanma, et.al., 2005: (منبع               
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  :ضرايب مختلف محاسبه شده

يـن دوره     مي 944/0 سيدني برابر 2001ضريب آنتروپي براي جمعيت سال   اـغل هم باشد و براي جمعيـت ش
علاوه بر اين مقدار جمعيت     . استدست آمده كه بيانگر مقداري نابرابري در توزيع اين دو پارامتر             ه ب 938/0رقم  

تـغال              ميدهد و بيان     ميضريب بالاتري را نشان      . باشـد  مـي كند كه نابرابري در توزيع جمعيت كمتر از ميـزان اش
علاوه بر اين نقشه تـراكم  . شهر سيدني، بيانگر اهميت موضوع است  مركزي كلاني حدودهتمركز مشاغل در م  

اـ   مشاغل و جمعيت سيدني نيز بيانگر تمركز در بخش         اـ حـد     ي مركـزي اسـت و ايـن وضـعي         ه ي توجيـه   ت را ت
  .نمايد مي

رابري در توزيـع    دست آمده كه بازهم بيانگر ناب      ه ب 39/0 و براي اشتغال     40/0ضريب جيني نيز براي جمعيت      
ت كلي نابرابري را اثبات باشد، اما وضعي ميهرچند مقادير در اين ضريب بالاتر از ضريب آنتروپي . ستپارامترها

  .نمايد مي
)  و هـم روش مـرز مـشترك      1و0هـم روش    ( ضريب موران و گري از هـر دو روش وزن دهـي              ي  در محاسبه 

  :استفاده شده و نتايج به اين صورت محاسبه شده است
 35/0 و ضريب موران اشتغال از همين روش 38/0 براي سيدني مقدار 1 و0ضريب موران جمعيت از روش 

باشد، اما اين تمركز در جمعيت مقدار بالاتري از اشتغال دارد كه از اين نظر با  ميبوده است كه بيانگر تمركز بالا 
اـهنگي          ضريب جيني محاسبه شده همخواني دارد، زيرا ضـريب جينـي نـشان داد               كـه در توزيـع جمعيـت ناهم

  .بيشتري از اشتغال وجود دارد
اـدير كمتـري      ،دست آمده  ه ب 22/0 و   26/0از روش مرز مشترك نيز به ترتيب مقادير           كه هرچند ضرايب مق

علاوه بر آن باز هم جمعيت تمركز . دهد ميشهر سيدني نشان  ت تمركز را در كلان اما باز هم همان وضعي    ،دارد
اـنگر توزيـع      ،ضرايب آنتروپي و جيني نيز    . ز اشتغال دارد و روش قبل نيز اين مطلب را ثابت نمود           بالاتري ا   كه بي

  .ت راتأييد نمايدتواند اين وضعي مي ،ناعادلانه بود
 و از روش مرز مشترك 43/0 و 40/0ت و اشتغال سيدني به ترتيب  براي جمعي1 و0ضرايب گري از روش 

صورت تعديلي درآوريم تا از نظر دامنه مقياس شبيه  هحال اگر اين ضرايب را ب. ست محاسبه شده ا37/0 و 31/0
 و از 57/0 و 60/0براي جمعيت و اشتغال بـه ترتيـب   1 و0به ضريب موران شود، ضريب تعديلي گري از روش        

 باز هم   ،شهر سيدني است   كه بيانگر تمركز در كلان      كه علاوه بر اين    ،باشد مي 63/0 و   69/0روش مرز مشترك    
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 تمركز در جمعيت از اشتغال بيشتر است كه ضرايب موران نيـز ايـن مطلـب را اثبـات                    ي   كه درجه  كند  ميثابت  
  .نمود

با توجه به مجموع ضرايب . دهد شهر سيدني را نشان مي  مجموع ضرايب محاسبه شده كلان2جدول شماره 
صورت كاملاً تك مركـزي        اين تمركز به   شهر سيدني داراي الگويي متمركز است، اما        توان گفت كه كلان     مي

  .خورد هايي در آن به چشم مي نيست وناهماهنگي
   

  2001شهر سيدني در سال  ضرايب محاسبه شده براي كلان: 2جدول شماره 
  سيدني2001ضريب   پارامتر  ضرايب مختلف

  آنتروپي  0,944  جمعيت
  0,938  اشتغال
  جيني  0,40  جمعيت
  0,39  اشتغال
  )1 و 0ش رو(موران   0,38  جمعيت
  0,35  اشتغال
  )روش مرز مشترك(موران   0,26  جمعيت
  0,215  اشتغال
  )1و0روش (گري   0,40  جمعيت
  0,43  اشتغال
  )1و0روش (گري تعديلي   0,60  جمعيت
  0,57  اشتغال
  )روش مرز مشترك(گري   0,31  جمعيت
  0,37  اشتغال
  )روش مرز مشترك(گري تعديلي   0,69  جمعيت
  0,63  اشتغال
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  :شناخت شهر مشهد و تعيين شكل شهر

جمعيـت  ). 54: 1370ولايتي،  ( طول شرقي واقع شده است       38° 59' عرض شمالي و     16° 26'شهر مشهد در    
 هكتار بوده است و تراكم نسبي آن 6/200816 و وسعت آن تن 1887414 حدود 1375 سرشماري براساسآن 

اين شهر تا آغاز قـرن      . باشد ميدومين كلانشهر كشور ايران     ). 1381رداري،  سازمان آمار شه  ( بوده است     تن  5/85
خود را حفظ كرده، اما با شروع اين دوره تغييراتي در بافت سنتي  ميتي و حالت قديبافت سنّ) ش. ه1300(حاضر 

 رشد شهر   1320از سال   ). 1344سعيدي،   (شود  مي آن آغاز    ي  ساختار شهر تغيير يافته و توسعه     . آيد ميشهر پديد   
ي نوين اقتصادي  از جملـه  ها دلايل مختلف از جمله جنگ جهاني و كشيده شدن آن به ايران و فعاليت  همشهد ب 

 ـي ، پيشرفت وسايل حمل و نقل و شبكه     ها  در مشهد، مهاجرت   نمـودار  . شـود  مـي ت شـروع   برق و برقراري امني
  .دهد ميي مختلف نشان ها اي در دوره قايسهطور م ه روند تغييرات جمعيت و وسعت شهر مشهد را ب1شماره 

  )1335-75 (روند تغييرات جمعيتي و گسترش فيزيكي  شهر مشهد: 1نمودار شماره 

  
  

   ت جغرافيايي، ارتباطي، زيارتي، سياسي و اقتـصادي مـشهد و مهاجرپـذيري و رشـد سـريع       با توجه به موقعي
 براي كنترل فيزيكي شهر در قالب طرح اي هاراي برنام اولين شهرهاي ايران بوده كه دوجمعيت آن، اين شهر جز

 1345-70 و تاكنون دو طرح جامع براي اين شهر تهيه گرديده است كه طرح جامع اوليه افق زماني                   استجامع  
  .گيرد مي را دربر1370-95و دومين طرح جامع نيز افق 
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 و وسـعت    تن1465000هد را   جمعيت شهر مش  ) 1370(طرح جامع اوليه در پيش بيني جمعيت در افق طرح           
تـه و ب ـ     ه شهر نيز ب   ي   كه جهت توسعه   ، كيلومترمربع برآورد كرد   170  را شهر طـرف غـرب برنامـه       هصورت پيوس

 شديد ي دليل رشد و توسعه ه ب،قبل از پايان يافتن دوره طرح جامع اوليه) 1351طرح جامع مشهد، . (ريزي شده بود
افـق  (در طرح جامع فعلي اين شهر . ضرورت طرح جامع ثانويه فراهم شد ،و فارغ از هر برنامه ريزي در اين شهر 

 كيلومترمربع و جمعيت آن بـه  245به حدود ) 1395(شود كه وسعت شهر تا افق طرح  ميپيش بيني   ) 1395طرح  
 فعلي سمت توسعه و روستاهاي واقع  در ي  در محدودهتن هزار 700 برسد كه از اين ميزان حدود تن 5400000

اـرچوب توسـعه               ). 71 :1372غمامي،  (ستقر خواهند شد    آن م   ي  همچنين بـراي سـرريز جمعيـت ايـن شـهر در چ
   .ناپيوسته، سه شهر اقماري گلبهار، بينالود و نوشهر در نظر گرفته شده است

 منطقه تقسيم شده و تراكم جمعيت و اشتغال مناطق مختلف كـه              دوازده مشهد به لحاظ تقسيمات شهري به     
 ـ               3 و   2 شماره   يها  در نقشه  ي  مشخص شده، بيانگر اين واقعيت است كه  تراكم جمعيت و اشتغال تمركـز خاص

اـييني را نـشان                  . طور نسبتاً مساوي توزيع شده است      هنداشته و ب   علاوه بر اين مقدار تـراكم در كـل شـهر مقـدار پ
  .دهد مي

  1375تراكم جمعيتي مناطق مختلف كلانشهر مشهد در سال : 2نقشه شماره 
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  1375تراكم اشتغال مناطق مختلف كلانشهر مشهد در سال : 3نقشه شماره

  
  :ضرايب مختلف محاسبه شده

اـل          932/0 مشهد   1382ضريب آنتروپي محاسبه شده براي جمعيت سال         يـن س  933/0 و براي اشتغال در هم
الاتر از جمعيـت بـوده و       مقدار ضريب اشتغال ب ـ   . باشد ميبوده است و نشان دهنده مقدار نابرابري در توزيع آنها           

  .باشد ميبيانگر توزيع عادلانه تر اين پارامتر 
ف عـدم   دست آمده است كه بازهم معرّ      ه ب 27/0 و براي اشتغال     24/0مقدار ضريب جيني نيز براي جمعيت       

ا نـشان   زيـر ،نمايـد  مي تراكم جمعيت و اشتغال نيز اين نتايج را تأييد ي نقشه. تعادل در توزيع اين دو پارامتر است  
  .يستدهد كه عدم تعادل در توزيع وجود دارد اما مقدار آن زياد ن مي

 مقدار تجمع را براي جمعيت و اشتغال شهر مشهد به ترتيب در همان 1 و0 ضريب موران از روش ي محاسبه
ك كند كه شهر تمركز نداشته و مقدار آن به الگوي تـصادفي نزدي ـ  ميدهد و بيان    مي نشان   -11/0 و   -/07سال  
به سمت الگوي    ميتوان گفت كه مقدار آن از الگوي تصادفي نيز پايين تر بوده و مقدار بسيار ك                مي حتي   .است

دسـت   هب ـ) -07/0(پايين تر از مقدار ضـريب جمعيتـي   ) -11/0(مقدار ضريب اشتغال  . شطرنجي ميل كرده است   
تـوان گفـت كـه بـا      مـي  و از اين نظر تاسكند كه پراكندگي در توزيع اشتغال بيشتر از جمعيت    ميآمده و بيان    
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تـغال             ) 933/0(ضريب آنتروپي محاسبه شده همخواني دارد، زيرا ضريب آنتروپي نشان داد كه الگوي توزيـع اش
  .باشد مي) 932/0(عادلانه تر از جمعيت 

  
   مختلفي ضرايب مختلف محاسبه شده براي شهر مشهد طي دو دوره: 3جدول شماره

 1382مقدار  1375قدار م  پارامتر  ضرايب مختلف
  آنتروپي  0,93  0,92  جمعيت
  0,93  0,93  اشتغال
  جيني  0,24  0,28  جمعيت
  0,27  0,27  اشتغال
  )1 و 0روش (موران   -0,07  -0,15  جمعيت
  -0,11  -0,09  اشتغال
  )روش مرز مشترك(موران   0,11  0,16  جمعيت
  0,146  0,146  اشتغال
  )1و0روش (گري   1،29  1،31  جمعيت
  1,26  1,26  اشتغال
  )1و0روش (گري تعديلي   -0،29  -0،31  جمعيت
  -0,26  -0,26  اشتغال
  )روش مرز مشترك(گري   0,658  0,632  جمعيت
  0,625  0,625  اشتغال
  )روش مرز مشترك(گري تعديلي   0,341  0,367  جمعيت
  0,375  0,375  اشتغال

  
) 113/0( مشهد   1382د كه ضريب جمعيتي سال      ده ميمقدار ضريب موران از روش مرز مشترك نيز نشان          

 1 و 0كه از ايـن روش در مقايـسه بـا روش             رغم اين  علي. بوده است ) 146/0(مقداري پايين تر از ضريب اشتغال       
دست آمده بازهم به الگوي تـصادفي نزديـك بـوده و اگـر متوسـط ايـن دو را در نظـر                        همقادير ضرايب بالاتر ب   
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دسـت   هت كه الگوي شهر مشهد با استفاده از ضريب مـوران الگـوي تـصادفي ب ـ               توان گف  ميبگيريم، به جرأت    
  .آيد مي

دست آمده و از روش مرز       ه ب 26/1 و   29/1 براي اين دو پارامتر به ترتيب        1 و 0مقدار ضريب گري از روش      
بـ       625/0 و   658/0مشترك نيز به ترتيب      ه  محاسبه شده است كه اگر ضرايب تعـديلي گـري را از ايـن دو محاس

دسـت   ه ب ـ37/0 و  34/0 و از روش مرز مشترك نيـز         -26/0 و   -29/0 به ترتيب    1 و 0نماييم، اين مقادير از روش      
  .آيد ميطور تصادفي در  هآيد كه اگر متوسط اين دو را در نظر بگيريم، الگو باز هم ب مي

از روش ) ريهم در ضريب موران و هم در ضريب گ(آنچه قابل توجه است اين است كه روش مرز مشترك 
جا كه اين ضريب مرزهاي مشترك مناطق را در وزن دهي به آنهـا               دهد و از آن    مي مقدار بالاتري را نشان      1 و 0
  .تواند قابل اطمينان تر باشد ميسنجد،  مي

 1382 و   1375 مختلـف    ي  ره دو دو   طي را ضرايب مختلف محاسبه شده براي شهر مشهد         ،3جدول شماره   
 از ميـزان    جدا ،توان نتيجه گرفت كه الگوي رشد شهري مشهد        ميندي ضرايب مختلف    با جمع ب  . دهد مينشان  
دو دوره مختلـف  ي  مقايـسه ،عـلاوه بـر ايـن   .  پراكنده بوده و به الگوي تصادفي بسيار نزديك است      ،ت آن كمي 

ل هنـوز  دهد كه الگوي آن در اين چند سال به سمت تمركز پيش رفته است، با اين حا            مينشان  ) 1382 و   1375(
  .هم پراكندگي زيادي در الگوي آن موجود است

مشهد در كنار يكديگر قرار داده شده         ضرايب مختلف محاسبه شده براي شهر سيدني و        4درجدول شماره   
  . بين اين دو شهر صورت گيرداي هتا مقايس

تـغا               همانطور كه جدول نشان مي     ل وجـود   دهد، در هردو شهر مقداري ناهماهنگي در توزيـع جمعيـت و اش
صورت تمركزدار  ضرايب موران و گري محاسبه شده براي اين دو شهر نيز الگوي شهر سيدني را به. داشته است
همچنين در هر دو شهر مقادير . كه براي شهر مشهد الگويي تصادفي محاسبه نموده است دهد؛ در حالي نشان مي

يـدني             د  ضرايب موران و گري تناسب بيشتري را با ضريب جيني نشان مي            اـ ضـريب آنتروپـي، زيـرا كـه س هد ت
تـه باشـد و             تمركز بيشتري داشته و عدم تعادل محاسبه شده ضريب جيني، مي           تواند همخواني بيشتري بـا آن داش

تواند اين    شهر مشهد پراكنش بيشتري داشته است كه ضريب جيني آن كمتر از سيدني به دست آمده و بهتر مي                  
اـ    يب آنتروپي نيز نا هماهنگي در توزيع را در هر دو شهر نشان مـي              هرچند ضر . وضعيت را توجيه نمايد    دهـد، ام

  .مقدارآن بسيار كم بوده است
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  ضرايب مختلف محاسبه شده سيدني و مشهد در مقايسه با يكديگر: 4جدول شماره 
  سيدني2001ضريب  1382مقدار مشهد   پارامتر  ضرايب مختلف

  آنتروپي  0,944  0,93  جمعيت
  0,938  0,93  اشتغال
  0,40  0,24  جمعيت

  جيني
  0,39  0,27  اشتغال
  )1 و 0روش (موران   0,38  -0,07  جمعيت
  0,35  -0,11  اشتغال
  )روش مرز مشترك(موران   0,26  0,11  جمعيت
  0,215  0,146  اشتغال
  )1و0روش (گري   0,40  1،29  جمعيت
  0,43  1,26  اشتغال
  )1و0روش (گري تعديلي   0,60  -0،29  جمعيت

  0,57  -0,026  شتغالا
  0,31  0,658  جمعيت

  )روش مرز مشترك(گري 
  0,37  0,625  اشتغال
  )روش مرز مشترك(گري تعديلي   0,69  0,341  جمعيت
  0,63  0,375  اشتغال

  
يـدني فـشرده تـر از مـشهد             دهد كه كـلان    مي بين دو الگوي رشد شهري نيز نشان         ي  مقايسه ، اسـت شـهر س

  .دست آمده و الگوي شهر مشهد الگويي تصادفي بوده است ه داراي تمركز بكه الگوي شهر سيدني طوري هب
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  :نتيجه گيري

 و مبتني بر حمل     1صورت گسترش افقي   هعمدتاً ب ) 1945( بعد از جنگ جهاني دوم       هايالگوهاي رشد شهر  
و نقل در كه اتومبيل و پيشرفت حمل ) 1999نيومن، ( مشهود است 2بوده و به شهر ماشيني) ماشين(و نقل شخصي 

امروزه با پيدايش مشكلات زيست محيطي و ترافيكـي         .  اين الگو نقش بسيار مؤثري را ايفا كرده است         ي  توسعه
اـره جـويي پرداختـه انـد    ي در شهرها و نابودي مراكز قديمي شهر، عمده      .  كشورها براي راه حل اين مسأله به چ

 خود سـعي دارد     ي  گانه وده است كه با اصول ده      ب 3 رشد هوشمند  ،ي مطرح شده در اين زمينه     ها  يكي از راه حل   
ايـن الگـو از     . اي پايدار در شـهرها دسـت يابـد          پيش ببرد تا به توسعه     4الگوي رشد شهري را به سمت فشردگي      

 به بعد با سرمشق قراردادن شهرهايي مانند كيك در كانادا و هنگ كنگ در آسياي جنوب شرقي                  1970 ي  دهه
  )2005نما، ره. (اهميت جهاني يافته است

ر در مناطق مختلف يا خود همبستگي فضايي از جمله مباحث جديد جغرافيايي              بين يك متغي   ي  بحث رابطه 
تـفاده از                    . باشد مي در اين مقاله نيز سعي شد كه كاربرد خود همبستگي فضايي در تعيين الگوي رشد شهري با اس

.  مورد برسـي قـرار گيـرد       - تجمع ي  دلانه، درجه  توزيع عا  ي   اندازه متروپل، تراكم، درجه    -چهار بعد شكل شهر   
 براي شهر سيدني و مشهد و مقايسه بين آن دو نشان داد كه هرچند اين ضرايب الگوي شهر را هاالگوكاربرد اين 

كه در  طوري هي مشخص سازد، بصورت كلّ ه شهر را بي تواند نوع توسعه مي اما ،نمايند ميصورت دقيق تعيين ن هب
ت اين دو شهر همخواني يي تقريباً متمركز و در مشهد الگويي تصادفي محاسبه شده و با وضعي        شهر سيدني الگو  

است و  ) عصر شبكه ( سياست گذاران قرن بيست و يكم        ي  ت فرم شهر را كه دغدغه      كلي هاالگواين  . زيادي دارد 
تـقرار كار )پراكندگي و فشردگي(چگونگي شهر آينده پايدار، فرم كلي شهر        لـه  ، چگونگي اس اـ، فاص يـن  ي بريه  ب

كار و زندگي، طول سفرهاي كاري و غيركاري، ميزان مصرف انرژي، انتـشار آلـودگي، ميـزان مـصرف                    محل
اـ   تكنيـك . نمايـد  مي را مشخص    ،ندا پايدار ي   كه از اصول اساسي توسعه     ،زمين و غيره   اي ارئـه شـده     الگوه ـ و   ه

اند و پاسخ نـسبي       پراكندگي و فشردگي بوده    ي  هابزار مناسبي براي سنجش درج    »  موران و گري   الگوي«ويژه   هب
 كه در است سياستگذاران شهري در شرايط حاضر و گرايشهاي آينده فرم شهري به سوي پايداري ي به دغدغه

                                                 
1. Sprawl 
2. Auto City 
3. Smart Growth 
4. Compactness 
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 است و اميد است ايـن پـژوهش سـرآغازي بـراي طـرح      فراموش شدهحال  هادبيات برنامه ريزي علمي ايران تا ب  
  . مطالعاتي باشدي چنين مسايل كاربردي در حوزه
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