
 

 1385پاييز و زمستان ، هفتم ي هشمار، اي  ناحيهي ه جغرافيا و توسعي هجلّم
  

   ابوالفضل مسعودياندكتر
  دانشگاه اصفهان

  
  الگوهاي گردشي تراز مياني جو ايراني زيج سي ساله

  چكيده
اـ شـصت   ي  صفر تا هفتاد درجه    ي  ي ارتفاع ژئوپتانسيل محدوده   ها   داده نوشتار،در اين     شرقي و ده ت

تحليـل  .  بررسي شـده اسـت     ،2003 تا   1974 سالهاي   ي   در فاصله  12GMT  براي ساعت  ، شمالي درجه
يـزده               ها  داده) همپراش( كوواريانس   ي  آرايه مبناي   ي  مؤلفّه اـ س تـاندارد شـده نـشان داد كـه ب  مؤلفّـه ي اس
يـزده  ي اي ـها   مقدار نمره  اي  هتحليل خوش .  را تبيين كرد   ها   درصد تغييرات داده   96توان نزديك به     مي ن س

 500 نـشان داد كـه نُـه الگـوي گردشـي مختلـف در تـراز                  ، روز مـورد بررسـي     10957 ول در ط ـ  مؤلفّه
به اين ترتيب يك گاه شمار كه در آن الگـوي گردشـي هـر يـك از                  . اند  ال ما فع  ي  هكتوپاسكال منطقه 

اـه  . ماي ـ هدست آورد ه ب،روزهاي دوره مورد بررسي مشخص شده است   فزِاري شـمار را زيـج اسَ ـ   ايـن گ
 . دهند ميالگوهاي اين زيج از خود رفتار فصلي و تغييرات سال به سال نشان . ماي هناميد

 :درآمد

اـلايي جـو             ميعا  ديد اد  اقليم شناسان هم   يـن  ،كنند كه الگوهاي جريان هـوا در ترازهـاي ب كننـده شـرايط      تعي
 زمين همان لايه مرزي است كه تقريباًالبته مقصود ايشان از سطح  ). 110 :1993،يارنال(محيطي سطح زمين است  

 تنها بـه  ، و شار گرماي نهان و محسوس موجود ميان سطح زمين و جو    است  جو ي  در برگيرنده دو كيلومتر اوليه    
تـول (ماند همين لايه محدود مي    اـلايي جـو را داراي   ها بنابراين اگر بتوان جريانهاي هوا در لايه. )65 :2000 ،اس ي ب

 آن ،دهند ميست كه در فواصل زماني مختلف روي        ني دان الگوهاي معي    گاه بايد حاكمي     يـ ن يـا   ت هر الگـوي مع
 از اين رو است كه نخـستين       .  در سطح زمين شود    مشخصّي منجر به بروز رويداد محيطي       ،ني از الگوها  توالي معي

 پيدا كردن همين ، ميان رويدادهاي محيطي سطحي با جريانهاي هوا در ترازهاي بالايي جوارتباطگام در كشف 
 : ماننـد ، از رويـدادهاي محيطـي  اي ه آنها را با طيف گـسترد     ارتباط توان ميپس از يافتن اين الگوها      . الگوهاست
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        سـرمازدگي،  اي هسيلاب، خشكسالي، آلودگي هوا، تغييرات عملكرد محصولات كـشاورزي، حـوادث جـاد ،
 محيطي ي لهأماريهاي همه گير و هزاران هزار مسي حرارتي، هجوم آفات گياهي، شيوع بي  ها  باران اسيدي، تنش  

اما آيا چنين الگوهايي وجـود دارنـد و         .  جستجو كرد  ،اند ي ارتباط  كه مستقيم يا غير مستقيم با شرايط جو        ،ديگر
 ثابتي از خطوط  بايد نماينده آرايش تقريباً،ي يك الگوي جريان جو؟اگر وجود دارند راه شناسايي آنها چيست

 انتظار داريم اين الگوها رفتار زماني مشخـصي  ،از اين گذشته . ن باشد پتانسيل بر يك قلمرو مكاني معي     ارتفاع ژئو 
اـمل    پذيرش مفهوم الگوهاي گردشي خواه ناخواه بـدين معناسـت كـه شـرايط جـو               . از خود نشان دهند    ي را ش

اين . شوند ميديدار و ناپديد ن بدانيم كه يكي از پي ديگري پ از تعداد معدودي حالت معياي ه گسستي مجموعه
    اـز       مي رفتاري پيوسته دارد و آرام آرام حالت كنوني خود را ترك             در حالي است كه جو  اي  هكند، بـه حالـت ت

دهـد و بـه حالـت ديگـري          مـي رسد، آرام آرام حالت خود را تغيير         ميشود، در حالت تازه به بلوغ        مينزديك  
اـر واقعـي   اي ه تا انداز،ي در چند الگوي گردشي متمايز  هاي جو بنابراين طبقه بندي جريان   . شود مينزديك    با رفت

اـدي از خـود       توانند پراش درون   ميجو فاصله دارد و از اين جهت است كه الگوهاي گردشي             گروهي نـسبتاً زي
يـچ دو روزي     دانيم آرايش جريانهاي جو    ميكه    با اين  ،به بيان ديگر  . نشان دهند  اـً هماننـد يكـدي      ،ي در ه گر  دقيق

اـي جـو     اي  ه اما چون ناچاريم در هر صورت مجموع ـ       ،نيست اـني شـده را كـه بـه يكـديگر          از جريانه ي ديـده ب
ق به يك گروه  تفاوتهاي كوچك را به حساب اختلافات فردي اعضاي متعلّ،ند در يك طبقه جا دهيماهمانندتر

بـر ايـن    . شود ميگروهي    درون پوشي منشأ افزايش پراش    همين چشم . كنيم ميپوشي   گذاريم و از آنها چشم     مي
نـد              الگوهاي گردشي بيش از آن     ،اساس  از  اي  ه سـاده شـد    الگـوي  ،كه نماينده تمام عيـار رفتـار واقعـي جـو باش

  ديد نشان داده است كه با وجود ايـن مـشكل و          ي اقليم شناسان هم   ها  با اين حال پژوهش   . نداچگونگي رفتار جو
اـدي           ، مجال طرح آنها نيست    جا  كه در اين   ،ي زياد ديگري  ها  گي پيچيد اـيي زي  باز هم الگوهاي گردشـي از توان

 تـوان   مـي ،ت هواي شهر كيفيي هدر زمين) 1990:300كومري (براي نمونه   . براي تبيين مسائل محيطي برخوردارند    
       در نظـر گرفـت و بـه    ت آلودگي هواي كلان شهر پيتزبورگ  غلظت اوزون سطحي را به عنوان شاخص وضعي 

اوزون  ديگـري نـشان داد كـه         ي  او در مطالعـه   .  محيطي پرداخت  ي  لهأ گردشي به تبيين اين مس     كمك الگوهاي 
          يـش        ،هايو توليد شده  ه رودخانه اُ  حاصل از پيش عناصري كه در جنوب ايالات متحده و در اـ اوزون و پ  همراه ب

 ). a:58 :1992كـومري (هاي غرب پنسيلوانيا شـده اسـت          آيد سبب تخريب جنگل      ميعناصري كه از پيتزبورگ     
هاي  اي براي شناسايي همه توالي از مفهوم توالي تيپ بهره گرفت و روش ساده )b 308: 1992(كومري همچنين 
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تـفاده از مـس       . ديد در همه رويكردهاي گردشي به محيطي ابداع كرد         هاي هم   محتمل تيپ  اـ اس  ـ ي  لهأاو ب ت  كيفي
هايي كه از لحاظ اقليمي  هاي زيادي از توالي ن آگاهيتوا  مي نشان داد كه به كمك اين روش ،هواي پيتزبورگ

او نشان داد .  جامعي روي باران اسيدي انجام داده استبررسي نسبتاً) 158:1991(يارنال  .دست آورد ه ب،معنادارند
  كه ، آلودگي با باران اسيدي پيدا كرد      أ منش ارتباطهايي درباره     توان آگاهي   ديد مي  شناسي هم   كه به كمك اقليم   

بين تغييرات اقليمي و عملكرد دهد كه  مي نشان )207:1992(تحقيقات ديلي  .آيد  ميدست نه هاي ديگر ب با روش
ها به هم   رودخانهي ها و اسيديته رسد كه هوا، تراز آب رودخانه به نظر مي .شود ميذرت رابطه آماري دقيق ديده 

اـدي   محقّ. اند  مرتبط اـن زي اـس        ( ق اـران       135:1989، كـركس و فريـدمن         1987 :46مثـل مـوريس و توم يـپ و همك ، س
ر اين مطالعات بيشت. اند   ها را با افزايش آبدهي آنها مرتبط دانسته  افزايش غلظت سولفات آب رودخانه)400:1989

اـس      330:1987، برد و همكاران       583:1986هاروي و ولپداله      (اند    ها بوده   در مورد برفاب و تك بارش      ، موريس و توم
 تغييـرات   ،ي غلظت سولفات آبهاي سطحي    اختشن  با تغيير شرايط هوا    و   )241:1989، آبراهامز و همكاران       48:1987

 كه مسائل محيطي را بـه كمـك         ،ي اين تحقيقات  ها  نمونه). 1700:1989لينچ و كوربت      (كند    چشمگيري پيدا مي  
  . فراوان است،اند هديد بررسي كرد هاي هم روش

   و روش شناسيها داده

يـن   ، هكتوپاسكال 500تراز   يهاي جو  جا كه الگوي جريان    آناز   اـي   در تغييـرات متغي    اي  هكننـد   نقش تعي ره
و هدف از شناسايي الگوهاي گردشـي ايـران فـراهم           ) 50 :2002عليجاني  (دارد  ) دما و بارش  (اساسي اقليمي ايران    

 .ويژه سيلاب بوده است ه ب،ي محيطي  اين الگوها با رويدادها    ارتباطي بعدي در مورد     ها   پژوهش ي  آوردن زمينه 
زيج الگوهـاي گردشـي     . ماي  هكار برد  ه هكتوپاسكال را ب   500ي تراز   ها   زيج الگوهاي گردشي، داده    ي  براي تهيه 

  . شماري است كه در آن به هريك از روزهاي تقويمي يك الگوي گردشي نسبت داده شده باشد در واقع گاه
 )اتمختـص (چارچوب   را براي    12GMT هكتوپاسكال ساعت    500 تراز   ي روزانه ارتفاع ژئوپتانسيل   ها  داده

 از ،2003 تا 1974 سالهاي ي  در فاصله، عرض شمالي  ي   طول شرقي و ده تا شصت درجه       ي  صفر تا هفتاد درجه   
بـراي  )  روز10957(ي سي ساله ها به اين ترتيب داده. استخراج كرديم  NCEP/NCARي اقليمي   ها  پايگاه داده 
 درجه است و بنابر اين براي هر روز در راستاي           5/2*5/2 ها  تفكيك مكاني اين داده   . گوها فراهم شد  شناسايي ال 

بـه ايـن ترتيـب آرايـش        .  ياخته وجود داشته اسـت     21 ياخته و در راستاي عرض جغرافيايي        29طول جغرافيايي   
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 ي آرايـه سرانجام . شود مي مقدار مشخص 609 هكتوپاسكال براي هر روز با 500خطوط ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  
اـن  609 هكتوپاسكال 500 ارتفاع ژئوپتانسيل تراز آرايهدر واقع اين   .  آماده شد  10957 * 609 به ابعاد    ها  داده   مك

بـه و بـر             ي،در گام بعد  .  روز در بردارد   10957را طي     ميانگين و انحراف معيار ارتفاع ژئوپتانـسيل هـر روز محاس
  .سازي شد استاندارد ها مبناي آن داده

1 Zhgt(i,j) = [hgt(i,j) –AVGhgt(i)] / SDhgt(i) 

Zhgt(i,j)) (        تـاندارد شـده بـراي روز اـع   (hgt(i,j)) ام، j ام روي نقطـه  iمقدار ارتفاع ژئوپتانسيل اس  مقـدار ارتف
 ) (SDhgt(i) ام و  iميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل بـراي روز   ) (AVGhgt(i) ام، j ام روي نقطه iژئوپتانسيل براي روز   

پـس يـك تحليـل    .  ام اسـت iانحراف معيار ارتفاع ژئوپتانسيل براي روز     اـ بـر روي   ي مؤلفّـه س اـع  آرايـه  مبن  ارتف
هدف از اين تحليل از يك .  انجام گرفت10957*609 هكتوپاسكال به ابعاد 500ژئوپتانسيل استاندارد شده تراز 

اـع     و از سوي ديگر شناسايي مهمتري      ها  سو كاهش حجم داده    ن الگوهاي زماني و الگوهاي مكاني تغييـرات ارتف
  اصل تبيين ،ها مؤلفّهبراي انتخاب مهمترين .  هكتوپاسكال در قلمرو مورد بررسي بوده است500ژئوپتانسيل تراز   

يـش از        ها  يي را براي تحليل   ها  مؤلفّه تنها   ،براين اساس . بيش از يك درصد را  پذيرفتيم       ي بعدي نگاه داشتيم كه ب
اين تحليل نشان داد ). 1تصوير (كردند  مي هكتوپاسكال را تبيين 500درصد تغييرات ارتفاع ژئوپتانسيل تراز     يك  

 الگوهـاي  ي آرايـه به ايـن ترتيـب   .  را تبيين كرد   ها   درصد تغييرات داده   96توان نزديك به     مي مؤلفّهكه با سيزده    
 به ترتيب آرايه سيزدهم بريديم و دو ي مؤلفّهرا در ) ها ؤلفّهمنمرات ( الگوهاي زماني ي آرايهو ) ها مؤلفّهبار (مكاني 
 . دست آمد ه براي الگوهاي مكاني ب10957*13 براي الگوهاي مكاني و 609*13به ابعاد 

   هكتوپاسكال500 مبناي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز مؤلفّهتحليل 

اـرچوب  ي   رو Surfer 8.0در نرم افزار ) 609*13 (ها مؤلفّه   بارهايِآرايه اـد    )اتمختـص (چ  صـفر تـا هفت
بـه روش نزديكتـرين   و  درجه 5/2*5/2ي ها  عرض شمالي با ياخته  ي   طول شرقي و ده تا شصت درجه       ي  درجه

دسـت آمـد كـه بـه          هبه اين ترتيب سيزده نقشه ب ـ     .  آن ترسيم شد   هم مقدار  و خطوط     شد همسايه به نقشه تبديل   
اـ   ايـن آرايـش   .  هكتوپاسـكال هـستند    500ع ژئوپتانسيل تراز    ي اصلي ارتفا  ها  ف آرايش  معرّ ،ترتيب اهميت  ي ه

كه  اند در صورتي   في شده اصلي را بايد به مثابه عناصر جدول مندليف در نظر گرفت كه در آن عناصر ساده معرّ                
اـس     . نـد ا  شويم كه تركيبي از اين عناصر ساده       ميدر طبيعت غالباً با مواد مركب روبرو         اـ    آرايـش  ،بـر ايـن قي ي ه
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يـزده        ،شوند مي كه در عمل مشاهده      ،يف جريانهاي جو  مختل از سـوي ديگـر     .  هـستند  مؤلفّـه  تركيبي از ايـن س
.  در هر روز چه مقدار بـوده اسـت         مؤلفّهدهد كه ارزش هر      مي نشان   10957*13 به ابعاد    ها  مؤلفّه نمرات   ي  آرايه
اـل تركيبـي از             بنابر اين ا  .  در نرم افزار اكِسل به سيزده نمودار تبديل شد         آرايهاين   لگـوي گردشـي هـر روز از س
 الگوي واقعي ارتفاع ژئوپتانسيل ، آرايهضرب اين دو  در واقع حاصل. ستها مؤلفّه نمرات ي آرايه بارها و ي آرايه
ي هـر روز معنـا      ها  مؤلفّه  در پرتو نمرات   ها  مؤلفّهي  ها  پس نقشه . كند مي هكتوپاسكال هر روز را معلوم       500تراز  
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درصد تبيين

 
  درصد تبيين سيزده مولفه) 1تصوير 

  
اـع   ي  نماينـده مؤلفّـه الگوي مكاني اين . كند مي درصد تغييرات را تبيين      24 اول حدود    ي  مؤلفّه  يـك پرارتف

 مديترانه  تمامي ايران را در برگرفته و  خوارزم قرار دارد، تقريباًي  آن در شمال درياچه ي  گسترده است كه هسته   
اـعي كـه       ي  هسته. اند  هدو سوي اين پرارتفاع را دو كم ارتفاع در برگرفت         . نوردد ميفريقا را در    آو شمال     كم ارتف

اـدير مثبـت بـزرگ     مؤلفّـه در روزهايي كه نمره ). 2تصوير ( بسيار قويتر است ،روي دانمارك جاگرفته    يـك مق
در روزهايي كـه مقـدار آن صـفر اسـت ايـن             . ني است  الگوي واقعي جريان هوا داراي همين آرايش مكا        ،دارد
اـن هـوا         ، يك مقادير منفي بـزرگ دارد      مؤلفّه خاموش است و در روزهايي كه نمره         مؤلفّه  الگـوي واقعـي جري
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اـع     ،جاي كم ارتفاع   ه الگوهاي كم ارتفاع و ب     ،جاي پرارتفاع  ه اما ب  ،همين آرايش مكاني را دارد     اـي پرارتف  الگوه
 در هـر  مؤلفّهبه بيان ديگر اين ). 3تصوير (دهد   مينشان  ) دو چرخه در سال   ( رفتار فصلي قوي     فهمؤلّاين  . نشينند مي

 .دهد ميسال دو فاز منفي و دو فاز مثبت نشان 

ل  اوي مؤلفّه نقطه مقابل كند و از نظر الگوي مكاني تقريباً مي درصد تغييرات را تبيين 18 دوم حدود ي مؤلفّه
اـنون قـويتر    ). 4تـصوير   (شـود    مـي  ديـده    اي  ه يك كم ارتفاع دو هـست      ، درجه 50 تا   25در بين مدارهاي    . است ك
. ي جنـوبي خـزر جاگرفتـه اسـت        ها  تر آن روي كرانه    و كانون ضعيف  ) غرب ايتاليا (كم ارتفاع روي ساردينيا      اين

  .)5تصوير (دهد  مياز خود نشان ) يك چرخه در سال( رفتار دوفصلي قوي مؤلفّهالگوي زماني اين 
 بـسيار عميـق    )تراف(فرود ت يك كند و نماينده حاكمي مي درصد تغييرات را تبيين      14 سوم حدود    ي  مؤلفّه

 بين مينسك و مسكو جاگرفته اسـت و محـور آن تـا              )تراف(فرود  كانون اين   . روي بخش شرقي مديترانه است    
الگوي ). 6تصوير ( جاگرفته است )تراف(فرود  شرقي اين ي ايران در نيمه. شود ميفراسوي غرب الجزاير كشيده 

براي رعايت اختصار به بيان  ).7تصوير (دهد  مياز خود نشان ) يك چرخه در سال( رفتار دوفصلي مؤلفّهزماني اين 
  .پردازيم مي نها مؤلفّهديگر 

  شناسايي الگوهاي گردشي 

اـمي    . شـود  مـي ي مبنا تعريف    ها  مؤلفّه از نمرات    اي  هيك الگوي گردشي بر حسب  تركيب ويژ        اـبراين تم بن
 اعضاي يك الگوي گردشي ،اند ه مبناي مذكور به يكديگر همانند بودي مؤلفّهروزهايي كه از نظر مقدار سيزده 

 هـا  مؤلفّه نمرات آرايه روي    وارد با روش ادغام     اي  ه اين استدلال يك تحليل خوش     ي  بر پايه . دهند ميرا تشكيل   
) سي سال( روز 10957 مبنا در ي مؤلفّهشان داد كه بر اساس مقادير سيزده اين بررسي ن. انجام داديم) 10957*13(

ي مبنا از الگوهاي    ها  مؤلفّههر الگوي گردشي از نظر مقدار       ). 8تصوير  (توان شناسايي كرد     مينهُ الگوي گردشي    
اـدير  اي هويـژ  به بيان ديگر هر الگوي گردشي تركيب). 1جدول (شود  ميديگر متمايز  ي مبنـا را  هـا  همؤلفّ ـ از مق

يـشان در يكـي از      ها  مؤلفّهتوان بر حسب مقادير      ميبنابر اين هريك از روزهاي مورد بررسي را         . دهد مينمايش  
اـس     يـد توان مـي ايـن زيـج را      . دسـت آورد   هاين الگوهاي گردشي جا داد و زيج الگوهاي گردشي را ب            از راه تم

  .دست آوريد هاينترنتي با نگارنده ب
  

Archive of SID

www.SID.ir



 39                                              ي الگوهاي گردشي تراز مياني جو ايران زيج سي ساله                                        چهارم  سال

  

0 10 20 30 40 50 60 70
10

20

30

40

50

60

 
 )بدون بعد: واحد(لگوي مكاني مولفه شماره يك ا) 2تصوير 
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 )بدون بعد: واحد(الگوي زماني مولفه شماره يك ) 3تصوير 
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 )بدون بعد: واحد(الگوي مكاني مولفه شماره دو ) 4تصوير 
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 )بدون بعد: دواح(الگوي زماني مولفه شماره دو ) 5تصوير 
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 )بدون بعد: واحد(الگوي مكاني مولفه شماره سه ) 6تصوير 
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 )بدون بعد: واحد(الگوي زماني مولفه شماره سه ) 7تصوير 
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  روز مورد بررسي10957 مبنا براي مؤلفّهنمرات سيزده ) نمودار درختي(دارنماي ) 8تصوير 

  
اـط ي رفتاري الگوهاي گردشي را كشف كرد و پـس از آن          ها  توان ويژگي  ميزيج  با بررسي اين      ايـن  ارتب

  . ي محيطي سطحي بررسي كردها ويژگيها را با رويداد
 500ف آرايـش توپـوگرافي تـراز         كـه معـرّ    ،توان يك روز نماينده پيـدا كـرد        ميبراي هر الگوي گردشي     
   طـور متوسـط بـا     هم كـه ب ـ اي هينجا روز نماينده را روزي دانستدر ا. ت آن الگو باشد   هكتوپاسكال در زمان حاكمي

دهـد كـه    ميمقادير همبستگي روز نماينده نشان . گروه خود بالاترين همبستگي را داشته است     ديگر اعضاي هم  
يـن، ). 2جدول  (گروه خود هستند     ف افراد هم  روزهاي انتخاب شده تا اندازه زيادي معرّ        بـراي هـر گـروه       همچن

 همگني اعضاي گروه با     ي  كه معياري از درجه   ،بستگي همه اعضاي گروه با يكديگر نيز محاسبه شد        ميانگين هم 
دسـت آمـده از انـسجام و         هگروهي نشان داد كـه الگوهـاي گردشـي ب ـ          مقادير همبستگي درون  . يكديگر است 

 ). 2جدول (ند اهمگني دروني خوبي برخوردار
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 ه الگوي گردشيميانگين نمرات سيزده مؤلفّه براي نُ) 1جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 32/0  84/7 40/0 20/10 10/2  -23/5 -06/6  92/2 -20/7 1 مؤلفّه

 -59/6 -62/3 -27/5 16/4 91/6 61/0 -73/1 12/2 58/5 2 مؤلفّه

 -89/3 -04/2 40/3 -29/2 -55/2 89/3 -18/3 22/2 -75/0 3 مؤلفّه

 -89/0 -45/0 96/1 18/1 43/0 -38/2 69/1 -14/1 -03/1 4 مؤلفّه

 52/0 96/1 -32/0 -29/0 29/0 33/0 17/0 -32/1 44/0 5 مؤلفّه

 -61/0 23/0 32/0 58/0 18/0 32/0 03/0 -29/0 -44/0 6 مؤلفّه

 -27/0 49/0 30/0 -04/0 -44/0 17/0 -38/0 -37/0 80/0 7 مؤلفّه

 -03/0 -02/0 -44/0 -90/0 -31/0 31/0 21/0 71/0 -58/0 8 مؤلفّه

 58/0 -02/0 -11/0 26/0 04/0 -40/0 29/0 -14/0 -16/0 9 ؤلفّهم

 -47/0 -09/0 02/0 -12/0 -22/0 20/0 -32/0 26/0 36/0 10 مؤلفّه

 17/0 09/0 -12/0 29/0 -37/0 -09/0 14/0 -01/0 04/0 11 مؤلفّه

 14/0 15/0 -10/0 03/0 -01/0 20/0 -01/0 -13/0 03/0 12 مؤلفّه

 20/0 -15/0 01/0 -89/0 18/0 04/0 15/0 27/0 -50/0 13 مؤلفّه

  
 نمايندگان نهُ الگوهاي گردشي) 2جدول 

 همبستگي درونگروهي همبستگي روز نماينده روز نماينده درصدفراواني )روز(فراواني الگوي گردشي

1 1149 5/10 20/2/1980 696/0 520/0 

2 2288 9/20 28/12/1976 434/0 225/0 

3 1615 7/14 23/9/1976 563/0 332/0 

4 945 6/8 21/1/1990 624/0 434/0 

5 925 4/8 29/1/1986 602/0 395/0 

6 549 0/5 20/11/1996 777/0 626/0 

7 1723 7/15 26/5/1974 543/0 324/0 

8 1002 1/9 31/7/1976 691/0 503/0 

9 791 9/6 18/8/1982 589/0 388/0 
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   هكتوپاسكال500الگوهاي گردشي تراز 

 ،اين روزها  12GMT هكتوپاسكال ساعت    500 توپوگرافي تراز    ي   نقشه ،ا مشخص شدن روزهاي نماينده    ب
  .به كمك نرم افزار گرادس ترسيم شد NCEP/NCARاز پايگاه داده 

 5/10بـسامد ايـن الگـو در حـدود        .  بـوده اسـت    1980بيستم فوريه   ) MP1(روز نماينده الگوي شماره يك      
اـع        اين الگو نماينده حاكمي   ). 2جدول  (درصد بوده است     ت يك پر ارتفاع روي اسـكانديناوي و يـك كـم ارتف

 ،گيـرد  مـي ت اين كم ارتفاع قرار ي شمالي ايران در قلمرو حاكميها بخش.  خوارزم استي روي شمال درياچه  
 ).9تصوير (ي جنوبي كشور وزش مداري حاكم است ها اما روي بخش

بسامد اين الگو در حـدود  .  بوده است1976 بيست و هشتم دسامبر،)MP2( الگوي شماره دو   ي  روز نماينده 
 كم عمق روي درياي سـرخ و       )تراف(فرود  ت يك    حاكمي ي  اين الگو نماينده  ). 2جدول  ( درصد بوده است     21

  ).10تصوير ( روي ايران است )ريج(فراز يك 
  ت الگوي شماره سه     در زمان حاكمي)MP3 (  فـرود   يك) يـاه       )تـراف شـود كـه     مـي مـستقر    روي دريـاي س

 است كه   اي  ه پر ارتفاع كشيد   ي  ي جنوبي كشور زير سلطه    ها   اما بخش  ،سازد مير  ي شمالي ايران را متأثّ    ها  بخش
  ).2جدول (شود  مي درصد روزها ديده 15ت در اين وضعي). 11تصوير (سازد  ميوزش مداري را حاكم 

  ت الگوي شماره چهار     در زمان حاكمي)MP4(،  فرود  يك)يـاه و شـرقي     )تراف اـي س تـرين    عميق روي دري
 5/8ت در   ايـن وضـعي   ). 12تـصوير   (گيـرد    مـي   شرقي آن قرار      ي  شود كه ايران در نيمه     ميقر  تبخش مديترانه مس  

  ).2جدول (شود  ميدرصد روزها ديده 
 )تـراف (فـرود  ت يك كم ارتفاع عميق روي شمال قزاقـستان و يـك       با حاكمي  ،)MP5(الگوي شماره پنج    

اين شرايط نيز در حدود     ). 13تصوير  (گيرد   ميق مديترانه همراه است و ايران در بين اين دو سامانه قرار             روي شر 
  ). 2جدول (دهد  مي درصد روزها رخ 5/8

اـع روي                با حاكميMP6 ( (الگوي شماره شش     ت يك كم ارتفاع عميق روي درياي شـمال، يـك پـر ارتف
تـصوير  ( روي ايران همراه است      )ريج(فراز  و عربستان و يك      روي عراق    )تراف(فرود  شمال درياي خزر، يك     

  ). 2جدول (دهد  مي درصد روزها رخ 5اين شرايط نيز در حدود ). 14
  ت الگوي شماره هفت     در زمان حاكمي)MP7(،       فـرود   و يـك     انـد   ه بادهاي غربي كاملاً به شمال پس نشست

عرضهاي زير  است كه اي ه پر ارتفاع كشيدي  سلطهايران زير. قرار داردت كم عمق روي اروپاي شرقي اس)تراف(
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جدول (شود   مي درصد روزها ديده     16ت تقريباً در    اين وضعي ). 15تصوير  ( درجه شمالي را در برگرفته است        40
2.(  

 
 )MP1(الگوي گردشي شماره يك ) 9تصوير 

 
 )MP2(الگوي گردشي شماره دو ) 10تصوير 
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طور كامل ايران را   هپرارتفاع ب . ف حالت قويتر الگوي شماره هفت است       معرّ ،)MP8(الگوي شماره هشت      
  ).2جدول (دهد  مي درصد روزها روي 9ت در اين وضعي). 16تصوير (دربرگرفته است 

ويـژه   هف استقرار يك پرارتفاع روي عراق و عربستان اسـت كـه ايـران و ب ـ                معرّ ،)MP9(الگوي شماره نهُ      
گيرد كه محـور آن از       مي كم عمق شكل     )تراف(فرود  روي مديترانه يك    . گيرد ميشرق كشور را در بر     جنوب

  ).2جدول (دهد  مي درصد روزها روي 7ت در اين وضعي). 17تصوير (گذرد  ميروي يونان 

  نتيجه گيري

نـشان  ) 1974-2003( سي سال    در طي را   هكتوپاسكال   500 ارتفاع ژئوپتانسيل تراز     ي  بررسي تغييرات روزانه  
اـ هفتـاد درجـه        ي  د كه الگوهاي گردشي تروپوسفر مياني در محدوده       ده مي اـ شـصت         ي   صـفر ت  شـرقي و ده ت

سازد كه در  مي آشكار مؤلفّه اين سيزده اي هتحليل خوش.  مبناستي مؤلفّه شمالي حاصل تركيب سيزده ي درجه
گوها از خود رفتار فصلي     برخي از اين ال   .  ياد شده حاكم هستند    ي  مجموع نهُ الگوي گردشي متمايز در محدوده      

رسد تغييرات فصول اقليمي و تغييرات  ميبه نظر . كند ميدهند و فراواني آنها از سالي به سال ديگر تغيير  مينشان 
  )ريج(فراز الگوهايي كه با استقرار پرارتفاع و . اقليمي سالانه با تغييرات بسامد اين نهُ الگوي گردشي ارتباط دارند

  . ند از فراواني زيادي برخوردارندا زرگي از ايران همراهروي همه يا بخش ب
اـن ويژگـي  ،ماي ـ هدنبال تبيين چگونگي شناسايي الگوهاي گردشي بود ه  چون در اين نوشتار تنها ب      اـ   از بي ي ه

 ـ     ميي مهم اين الگوها كه      ها  برخي از ويژگي  . ماي  هتفصيلي اين الگوها پرهيز كرد     ي در روشـن    توانـد نقـش مهم
.  منتشر خواهد شداي ه كه در نوشتار جداگاناند ه بررسي شد،ات آب و هوايي ايران داشته باشنديساختن خصوص

اـ، تـداوم و           بسامد الگوها، همبستگي ميان    ي  بسامد فصلي الگوها، تغييرات سالانه     اـ، تـوالي الگوه گروهـي الگوه
  . هستندها  از جمله اين ويژگي،فترت الگوها

 آب و هواشناس قرن پنجم هجري و ،واجه ابوحاتم مظفربن اسماعيل اسَفزِارياين زيج را به افتخار حكيم خ
 ارتبـاط   ي  عـه توانـد مبنـاي مطال     مياين زيج   . ماي  هنام زيج اسَفزِاري نامگذاري كرد      ه ب ،صاحب كتاب آثار علوي   

  .  گيردويژه بلاياي اقليمي ايران قرار ه با رويدادهاي محيطي سطحي و بالگوهاي گردشي تراز مياني جو 
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 )MP3(الگوي گردشي شماره سه  ) 11تصوير 

 
 )MP4(الگوي گردشي شماره چهار ) 12تصوير 
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 )MP5(الگوي گردشي شماره پنج ) 13تصوير 

 
 )MP6(الگوي گردشي شماره شش ) 14تصوير 
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 )MP7(الگوي گردشي شماره هفت  ) 15تصوير 

 
 )MP8(الگوي گردشي شماره هشت ) 16تصوير 
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 )MP9(الگوي گردشي شماره نهُ  ) 17تصوير 

 

  سپاسگزاري 

يـلاب   «انجام اين پژوهش با اعتبارات طـرح پژوهـشي       يـش بينـي س اـ   پ اـري    ه اـل و بختي اـر مح تـان چه  »ي اس
ريزي به  نگارنده از  معاونت عمراني استانداري چهارمحال و بختياري و سازمان مديريت و برنامه. پذير شد  امكان

ــ ــد مــيأمين اعتبـاـرات سپاســگزاري جهــت ت ــشگاه اصــفهان . نماي ــراي ،از كاركنـاـن معاونــت پژوهــشي دان    ب
اـ   براي تأمين داده   NCEP/NCARاز  . نمايم ميي ستادي ارزشمندشان سپاسگزاري     ها  پشتيباني  سپاسـگزاري   ه

 .نمايم مي
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