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چكيده

شدت، مدت و وسـعت اسـت و بـراي بررسـي ايـن      يخشكسالي داراي سه مشخصه

بيشـتر . يابي قـرار گيـرد  ش ـمـذكور مـورد ارز  يطبيعـي لازم اسـت سـه مشخصـه    يپديده

بـه منظـور   3رو پـالم 2ها، دهك1شاخص استاندارد بارندگيمانندهاي معتبر جهاني شاخص

ها، اند و براي تعيين وسعت خشكساليدهشاحي آشكارسازي شدت و مدت خشكسالي طرّ

بسيار مفيد و ضروري ،شدتبندي مناطق همو پهنه4استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي

بنـدي شـدت و خطـر    جهـت پهنـه  ،شاخص درصد از بارش ميانگين،در اين تحقيق. است

وضـعيت و اثـر   يچنـين بـه منظـور بررسـي و محاسـبه     هم. استخشكسالي استفاده شده 

و دو ) 1385(سـاله  هاي زماني طولاني مـدت يـك  خشكسالي بر منابع آب زيرزميني، سري

ميـزان  همچنـين .مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    SPIبراي تعيين شـاخص  ) 1384-85(ساله 

رســي اثــر هــاي برگشــت خشكســالي مختلــف، جهــت بربارنــدگي هــر ايســتگاه در دوره

بنـدي  هـاي پهنـه  بـر اسـاس نقشـه   ،به طور كلـي . خشكسالي بر بيلان آب استان تعيين شد

مجموع درصد خشكسالي بر اساس شاخص درصد از نرمال، نتيجه گرفته شـده اسـت كـه    

. اندآماري دچار خشكسالي بودهيدرصد دوره40تا 32بيش از نيمي از مساحت استان در 

هـاي بازگشـت مختلـف نشـان     ندي ميانگين بارش سالانه در دورهبهاي پهنهنقشههمچنين،

1. Standard Precipitation Index (SPI)
2. Deciles 
3. Palmer Drought Severity Index (PDSI)
4. Geographical Information System (GIS)
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل2ّ

حيدريـه، گنابـاد، خـواف و كاشـمر بـدترين      هاي تربتهايي از شهرستاندهد كه قسمتمي

هـاي زمـاني يـك سـاله و دو سـاله      سـري يبر اساس مطالعـه . وضعيت را خواهند داشت

، نتوانسـته  1385ال پايـاني س ـ يهاي مناسب در شش ماههشده است كه بارندگيمشخص

هـاي  ثير مهمي بر وضعيت آب در استان خراسان رضوي داشته باشد و خشكسـالي أاست ت

ي، اثرات وقـوع يـك دوره  همچنين. تر از يك سال برطرف نمايدهاي طولانيرا در دورهآن

اي هاي بعدي جبران نشده و براي جبران خسارات، به مديريت ويـژه خشكسالي با بارندگي

.  تنياز اس

بندي، شدت خشكساليهاي خشكسالي، سري زماني، پهنهشاخص:كليد واژه ها

درآمد

-توان در مناطق خشـك و نيمـه  مينه فقط را آناثراتاي اقليمي است كه خشكسالي پديده

اگرچـه  ). 16: 1385سـلطاني و مـدرس،   (خشك، بلكه گاهي در مناطق مرطوب نيز مشاهده كرد 

خشـك اسـت و نـوعي ويژگـي     مناطق خشك و نيمـه ويژهكه خشكي يك صفت اقليمي است 

اي است كه از كاهش شود، اما خشكسالي عارضهدائمي آب و هواي منطقه خشك محسوب مي

گيـرد  سرچشـمه مـي  ،اي كـه لزومـاً خشـك نيسـت    ن، در منطقهمنتظره بارش در مدتي معيغير

).78: 1380كاوياني، (

توان گفـت كـه بيشـتر تعـاريف     است، اما ميارائه نشدهمشخصيبراي خشكسالي تعريف 

كه خشكسالي، گسترش يك دوره زمـاني اسـت كـه در آن    مشترك اندخشكسالي در اين نكته 

چنـين  هـم ). 1999، 1تامسـون (است اندازه طبيعيآب قابل دسترس به طور قابل توجهي كمتر از 

در آغاز فصـل بـاراني، وقـوع    مثلاً فصل وقوع، تاخير (خشكسالي وابسته به شرايط زماني بارندگي 

مـثلاً شـدت بارنـدگي، تعـداد     (گذاري بـاران  و اثر) باران در ارتباط با مراحل اصلي رشد محصولات

چون دماي بالا، باد شديد و رطوبـت  ساير عوامل اقليمي هم. باشدمي) روزهاي همراه با بارندگي

1. Thompson
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3ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

طـور  كنند و مـي تواننـد بـه   اهي ميين غالباً در بسياري از مناطق دنيا اين پديده را همرنسبي پاي

).1999، 1هاروود(را تشديد كنند اي آنقابل ملاحظه

هايي است مهم و اساسي در مطالعات خشكسالي هر منطقه، تعيين شاخصاقداماتيكي از 

    يابي كـرد ش ـت تـداوم خشكسـالي را در آن منطقـه ارز   كه بتوان بر اسـاس آنهـا ميـزان و شـد .

كـه از جملـه   ، هـاي بارنـدگي وجـود دارد   س روش تحليـل داده هاي متعددي بـر اسـا  شاخص

و 3، درصـد از ميـانگين بارنـدگي   2هـا توان به شـاخص دهـك  ترين آنها ميمهمترين و كاربردي

هـا بـه صـورت ذاتـي در     كدام از اين شاخصهنوز هيچ. شاخص استاندارد بارندگي، اشاره كرد

ن ، ولي برخي از آنها در شرايط معي)1999، 4هيس(ندارد برتريها همه شرايط بر ديگر شاخص

هـاي  بندي خشكساليبه عنوان مثال، به منظور پهنه. نداترهاي مشخص مناسبو يا براي استفاده

هاي مختلفي مورد مقايسه قرار گرفته است و نتيجه شـده اسـت كـه    اقليمي در لرستان شاخص

: 1380زنـد و خرميـان،   لشتي(ست تري بدين منظور اگر مناسبشاخص توزيع استاندارد توصيف

نتايج به دست آمده از چهار شاخص درصد از نرمال، انحراف از ميانگين، كلاسـه بنـدي   ). 120

هـا و صـالحي،   حسـني (نشان داده اسـت  را نتايج مشابهي ،مورد بررسي در زنجانSPIبارش و 

درصـد از نرمـال و   هـاي  اما در تحقيقي ديگر به دليل مشاهده اختلاف بين شاخص). 26: 1379

هاي خشكسالي بايد توزيع استاندارد مورد مقايسه در خوزستان، پيشنهاد شده است كه شاخص

).166: 1380عباسي، (براي هر منطقه واسنجي شوند 

بنـدي خشكسـالي   هـاي پهنـه  جهت رسم نقشهSPIاز شاخص ) 2001(و همكاران 5بوردي

6برونيني. مدت در ايتاليا استفاده كردندمدت و بلندمدت، ميانهاي زماني كوتاهماهانه در مقياس

 ـ SPIنيز نشان دادند كه شاخص ) 2001(و همكاران  ي كـردن و پـايش خشكسـالي    جهـت كم

چنين نشان دادند كه اين شاخص و معـادلات تـوازن آب در   ها همآن. تواند بسيار مفيد باشدمي

1. Harwood 
2. Deciles
3. Percent of Normal (PN)
4. Hayes 
5.Bordi
6. Bronini
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل4ّ

توان با توجه بـه تركيـب شـاخص    ه و ميخواني بسيار خوبي با يكديگر داشتمقياس ماهانه، هم

SPI    تغييـر داد تـا گياهـان از    ايگونـه و معادلات توازن آب، تاريخ كشت هـر محصـول را بـه

.نبينندآسيبخشكسالي 

شود كه هـر  استان خراسان رضوي يكي از مناطق مستعد خشكسالي در كشور محسوب مي

ي از لذا در اين تحقيق برخ ـ. شودمل ميهاي زيادي را در اثر بروز اين پديده متحساله خسارت

.اي در اين استان بررسي شده استهمسائل خشكسالي در مقياس منطق

هامواد و روش

با توجه به كمبود آب و خشكسالي هاي اخير در استان خراسان رضوي و هم چنين بحراني 

ن خراسـان رضـوي   اسـتا . مورد مطالعه انتخاب شديبودن منابع آب، اين استان به عنوان منطقه

عرض شمالي واقـع  41ْ37تاَ 27ْ33طول شرقي و 30ْ61َتاَ 12ْ56جغرافياييَ يدر محدوده

.شده است

يايستگاه كـه داراي سـابقه  بيستهاي هواشناسي و سينوپتيك داخل استان، از ميان ايستگاه

ها هاي آنه و دادهآماري كافي بوده و جهت مطالعه مناسب تشخيص داده شدند، انتخاب گرديد

پس از اصـلاح، بازسـازي   . قرار گرفتجهت بررسي و مطالعه مورد استفاده 1385تا پايان سال 

1اكسلها توسط نرم افزارايستگاهي، متوسط بارندگي طولاني مدت سالانه كليهبالاو كنترل آمار 

،1بـا اسـتفاده از شـكل    ).1شـكل  (بندي شد پهنهArcViewافزار تعيين شده و با استفاده از نرم

متر به دست آمده ميلي5/202،مقدار متوسط وزني بارندگي با توجه به فرمول زير در كل استان

. است

A
Pa

P
)( ×

= ∑ (1)

1. Excel 2007
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5ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

مساحت جزئي بين دو خـط  = a؛)مترميلي(سط وزني بارندگي متو= Pبالاكه در فرمول 

متـر، كـه از   ميلـي (از مسـاحت  aمتوسط بارش در جـزء  = P؛)كيلومتر مربع(تراز بارندگي 

مسـاحت كـل   = Aو ؛.)ين و تقسيم آن بر دو به دست مـي آيـد  جمع كردن خط تراز بالا و پاي

.)كيلومتر مربع(

P = ؛)مترميلي(متوسط وزني بارندگي

a = ؛)كيلومتر مربع(مساحت جزئي بين دو خط تراز بارندگي

P = متوسط بارش در جزءa جمع كردن خـط تـراز بـالا و    متر، كه از ميلي(از مساحت

؛.)ين و تقسيم آن بر دو به دست مي آيدپاي

.)كيلومتر مربع(مساحت كل = Aو 

-تطبيقي اقليمي استان خراسان با بارندگي و خشكسـالي، پهنـه  يمطالعهبرايعلاوه بر آن 

شـكل  (انجام گرفتـه اسـت   ،قابل محاسبه است2از رابطه ، كه 1بندي اقليمي به روش دومارتن

2.(

10+
=
T
PI (2)

: كه در آن

I =؛ضريب خشكي دومارتن

P =متوسط بارندگي سالانهy(mm) 

T = متوسط دماي سالانه.(oC)

1. De Martonne
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل6ّ

بندي اقليمي استان خراسان رضوي به روش دومارتنپهنه.2بندي متوسط بارندگي سالانه در دوره آماري    شكل پهنه.1شكل 

لازم به ذكر است كه به منظور تعيين دقيق تر شدت خشكي، محدوده هاي اقليمي دومـارتن  

در حقيقت نواحي اقليمي . شاهده استقابل م2شماره زير ناحيه تقسيم شد كه در شكل سهبه 

به طور كلـي  . گيرنداقليمي خشك قرار مييدر يك طبقهI<10>6و I<6با ضريب خشكي 

درصـد خشـك و   74درصد از مساحت استان نيمه خشك و 26با استفاده از اين شكل، حدود 

.خشك هستندبسيار

استان مشخص مي شود يلانهدو شكل پهنه بندي اقليمي و متوسط بارندگي سايبا مقايسه

كه هر چه به سمت جنوب استان پيش رويم، از ميزان بارندگي كاسته شده و بر شدت خشـكي  

كه بدترين شرايط در شهرهاي گناباد، فـردوس و بشـرويه رخ   ايگونهه ب. شودمنطقه افزوده مي

.داده است

-راي تبـديل داده ب(PN)بندي خشكسالي، از شاخص درصد از نرمال جهت بررسي و پهنه

هاي بارندگي به يك شاخص خشكسالي با توجه به كاربرد ساده و مقبوليت عمومي و گسـترده  

:شودزير محاسبه ميياين شاخص از رابطه. آن استفاده گرديد
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7ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

100×=
P
PPN i (3)

:ر آنكه د

iP =؛ميزان بارندگي در سال مورد نظر

P =ميانگين بارش سالانه دوره آماري.

افـزار ها در هر سال توسط نرمايستگاهيبراي كليهPN، مقدار شاخص 2با استفاده از رابطه 

كـه در  PNبنـدي شـاخص   بقـه محاسبه و وضعيت كيفي خشكسالي هر سال با توجه به طاكسل

بندي شدت و گسترش هاي پهنهسپس نقشه. آورده شده است، مشخص گرديد1شماره جدول 

ها، مربوط بـه  اي از اين نقشهنمونه. در هر سال تهيه شده استPNخشكسالي استان با شاخص

.آورده شده است3شماره در شكل 1384سال 

)1374فرج زاده اصل، (براي پايش خشكسالي PNشاخص .1جدول 

(PN)شاخص درصد از نرمال وضعيت آب و هوايي

) %70- 80(خشكسالي ضعيف

) %55- 70(خشكسالي متوسط

) %40- 55(خشكسالي شديد

%40كمتر از خشكسالي بسيار شديد

هاي هر ايستگاه محاسبه شده و نتايج در ، درصد فراواني خشكساليبالابندي بر اساس طبقه

هـاي هـر   بنـدي مجمـوع درصـد خشكسـالي    پهنـه ينقشه،همچنين. ده استشارائه 2جدول 

.آورده شده است4ايستگاه در شكل 
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل8ّ

كه در اين شكل مشخص است با پيشروي به سمت جنوب و غـرب اسـتان بـر    گونههمان

به عبارت ديگر . شودهاي به دست آمده با شاخص درصد از نرمال افزوده ميدرصد خشكسالي

.بيشتري، خشكسالي رخ داده استيمناطق در دورهدر اين

PNمجموع درصد خشكسالي بر اساس شاخص .4شكل 1384سال PNبندي شاخص پهنه.3شكل 

افـزار آنـاليز فركانسـي    ها با استفاده از نـرم در ادامه جهت محاسبه دوره بازگشت خشكسالي

و آزمون كاي اسكوئر، 2با توجه به پارامترهاي ميانگين انحراف نسبي1هيدرولوژيكيهايپديده

) momentumعمومـاَ روش  (و بهترين روش بـرآورد پارامترهـا   ) IIIگامبل (بهترين توزيع آماري 

نتـايج محاسـبات ميـزان    . هـا محاسـبه شـد   معرفي و بر اين اساس دوره بازگشـت خشكسـالي  

آورده شـده  ) 3(هـاي مختلـف در جـدول    رد مطالعه در دوره بازگشتهاي موبارندگي ايستگاه

.است

١. HYFA
٢. Mean Relative Deviation
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9ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

آمارييدر طول دورهPNهاي هر ايستگاه بر اساس شاخص درصد خشكسالي.2جدول 

ايستگاه
خشكسالي ضعيف 

(%)
خشكسالي متوسط 

(%)
خشكسالي شديد 

(%)
خشكسالي بسيار شديد 

(%)
مجموع خشكسالي 

(%)

5/38-11225/5بشرويه

28--424چناران

32--2012درگز

8824-8درونه كاشمر

40-20128فدك خواف

195/118/38/31/38فريمان

33-51414فردوس

27--189قوچان

15--510گلمكان

37-2116-گناباد

32-41216آبادجنت

28-4168كرات تايباد

35-5255كاشمر

5148/18/16/22مشهد

32-284-مزينان

33-13-20نيشابور

36--1818سرخس

10176235سبزوار

8/146428/26حيدريهتربت

38--1523جامتربت

جهت بررسي اثرات خشكسالي بر بيلان آب در مقياس استاني با توجه بـه ميـزان بارنـدگي    

هـاي  باران استان خراسان رضوي با دوره برگشـت هاي هماي برگشت مختلف، نقشههدر دوره

پنج و بيسـت هاي به ترتيب براي دوره بازگشت(6و 5هاي شكل. ساله تهيه شده استدو تا هزار

. ندااي از اين اشكال نمونه) ساله
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل10ّ

)مترميلي(هاي بازگشت مختلف ها در دورهميزان بارندگي ايستگاه.3جدول 

)سال(دوره بازگشت 

1000 500 200 100 50 20 10 5 2 ايستگاه

79/4 84/1 91/1 97/3 104 116 128 144 181 بشرويه

71/6 76/7 84/3 91 98/9 112 124 141 182 چناران

117 122 129 136 144 156 169 186 226 درگز

46/4 51/5 59/3 66/1 74/1 87/1 99/9 117 158
درونه 
كاشمر

42 46/7 53/7 59/9 67/1 78/9 90/6 106 144
فدك 
خواف

95/1 99/5 106 112 119 130 140 155 190 فريمان

34/4 39/2 46/5 52/8 60/2 72/3 84/3 101 139 جنت آباد

69/1 74/6 83 90/4 99 113 127 146 190 كرات تايباد

45/6 50 56/7 62/6 69/5 80/7 91/8 107 142 مزينان

69/4 76/3 86/6 95/4 106 124 141 164 218 نيشابور

62/1 69/4 80/4 90 101 120 138 162 220 تربت جام

73/4 78/3 85/8 92/3 100 112 125 141 181 سرخس

73/9 78/9 86/6 93/3 101 114 126 144 184 كاشمر

36 40/6 47/6 53/7 60/8 72/5 84 99/6 136 فردوس

154 161 171 179 189 206 222 244 296 قوچان

91/6 96/3 103 110 117 129 141 157 194 گلمكان

26/6 31/6 39/2 45/9 53/6 66/3 78/8 95/9 136 گناباد

108 114 124 132 142 157 173 194 243 مشهد

62/4 67/8 75/9 83 91/2 105 118 136 179 سبزوار

98/6 106 117 127 138 156 174 199 257
تربت 
حيدريه

، مقدار متوسط وزني بارش اسـتان  )1رابطه (تعيين مقدار وزني بارندگي يبا توجه به رابطه

هـاي  ايـن محاسـبات بـراي دوره   يساله تعيـين شـد كـه نتيجـه    دو تا هزارهاي در خشكسالي

.متر استميلي117و 3/150به ترتيب ) 6و 5هاي شكل(ساله پنج و بيستبازگشت 
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11ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

ميانگين بارش سالانه در خشكسالي با دوره . 6شكل بارش سالانه در خشكسالي با ميانگين . 5شكل 

سالهبيستبازگشت ساله   پنجدوره بازگشت 

 ـ    ير بارشثأبه منظور بررسي ت مين آب در أها بر منابع آب زيرزميني، كـه تقريبـاً تنهـا منبـع ت

سـال بـراي   تـر از يـك  هاي زماني طولانيروند، بررسي سرياستان خراسان رضوي به شمار مي

جهـت بررسـي وضـعيت خشكسـالي در     . شودثير خشكسالي بر منابع آب توصيه ميأبررسي ت

و 1كـي اين شاخص كه توسط مك. ده شده استاستفاSPIهاي زماني مختلف از شاخص سري

هـاي زيرزمينـي،   ثيرات متفاوت كمبـود بـارش بـر آب   أبا توجه به بررسي ت) 1993(همكارانش 

، در هـر منطقـه بـر    ده اسـت ش ـذخاير و منابع آب سطحي، رطوبت خاك و جريان آبراهه ارائه 

:شودزير محاسبه مييمدت از رابطههاي طولانياساس بارندگي

S
XXZ i −= (4)

:كه در آن

Z:؛شاخص استاندارد بارش

1. McKee
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل12ّ

iX:؛مقدار بارندگي در سال مورد نظر

X :؛مدت بارندگي سالانهميانگين طولاني

S:انحراف از معيار.

.آورده شده استSPIمقياس عددي شاخص 4در جدول 

)287: 1385عليزاده، (براي پايش خشكسالي SPIشاخص .4جدول 

SPIشاخص وضعيت آب و هوايي

SPI≤2شديداً مرطوب

SPI≤5/1≥99/1بسيار مرطوب

SPI≤1≥49/1مرطوب متوسط

- SPI≤99/0≥+99/0نزديك نرمال

- SPI≤49/1≥-1خشك متوسط

-SPI≤99/1≥-5/1بسيار خشك

SPI≥-2شديداً خشك

هـاي  خشكسـالي ) 1385و 1384هـاي  سال(و دوساله ) 1385سال (ساله هاي زماني يكسري

در جـدول  آنده و نتـايج محاسـبه ش ـ SPI_SL_6افـزار  استان خراسان رضوي با استفاده از نرم

هـاي بارنـدگي بـر يـك توزيـع احتمـالاتي       افزار پس از برازش دادهاين نرم. استمده آ5شماره

را براي سري زماني خواسـته  SPIو سپس تبديل به توزيع نرمال، مقدار شاخص ) گاما(مناسب 

اين . نظر صفر شودمورد يبراي دوره و منطقهSPIميانگين اي كهگونهكند، بهشده محاسبه مي

نرمـال شـده اسـت    SPIرود، زيـرا  اين شاخص به شمار مـي امتيازاتيكي از مهمترين موضوع

ت بيشـتر آن نسـبت بـه    توان به حساسياين شاخص ميامتيازاتاز ديگر ). 287: 1385عليزاده، (

اسباتي تر، قابليت محبندي دقيقنوسانات بارش، امكان مراقبت و پايش خشكسالي، مقياس طبقه

).527: 1384قويدل رحيمي، (در مقاطع زماني مختلف اشاره كرد 
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13ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

پوشـي چشمپرهيز از طولاني شدن مطلب، از ذكر جزئيات محاسبات دليلدر اين تحقيق به 

هـاي  بـه ترتيـب بـراي سـري    8و 7هاي در شكلبندي مربوطهاي پهنهچنين نقشهمه. شودمي

.تساله و دوساله تهيه شده اسزماني يك

هاي زماني يك ساله و دو ساله در استان خراسان رضويبا سريSPIمقادير شاخص .5جدول 

ايستگاه
سالهسري زماني يك

)1385سال (

ماهه24سري زماني 

)1385و 1384هاي سال(

-88/0-05/0بشرويه

-19/1-45/0چناران

-13/0-05/0درگز

-02/1-06/0درونه كاشمر

48/025/0فدك خواف

-11/063/0فريمان

-22/1-75/0فردوس

-01/043/0قوچان

-8/0-53/0گلمكان

-64/008/0گناباد

-24/029/0آبادجنت

-06/1-09/0كرات تايباد

-34/1-48/0كاشمر

-7/0-33/0مشهد

-06/1-09/0مزينان

-27/014/0نيشابور

-02/069/0سرخس

-2/054/0سبزوار

-53/1-94/0حيدريهتربت

-29/095/0جامتربت
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل14ّ

)1384- 85(با سري زماني دو سالهSPIپهنه بندي شاخص .8شكل 1385در سال SPIپهنه بندي شاخص .7شكل 

گيريبحث و نتيجه

ايـن  . ندگي كل كشور كمتر استمتر است كه از ميانگين بارميلي4/202ميانگين بارندگي استان معادل 

اـل متر بوده است كه با بررسي آمار بارندگي ايستگاهميلي8/189به ميزان 1385مقدار در سال  ،ها در اين س

اـهش در  . مناطق استان خراسان رضوي، بارندگي كاهش داشته استبيشترشود در مشخص مي بيشترين ك

.اتفاق افتاده است%) 24(زايش در گناباد و بيشترين اف%) 28(حيدريه و تربت%) 29(فردوس 

تـان  نشان مي،1384براي سال PNبندي شاخص پهنه در وضـعيت  %) 64(دهد كه بخش وسيعي از اس

در وضعيت نزديك نرمال به % 8در خشكسالي ضعيف و تنها % 28. خشكسالي متوسط و شديد قرار دارند

دهد كه نشان ميPNشكسالي بر اساس شاخص بندي مجموع درصد خپهنهينقشههمچنين. برندسر مي

ايـن  ياز جملـه . انـد دوره آماري داراي خشكسالي بوده% 40تا 32از سطح استان در % 5/54به طور كلي، 

اـن و قسـمت    هاي سبزوار، تربتتوان به شهرستانمناطق مي اـيي از  جام، گناباد، فـردوس، بشـرويه، فريم ه

.ايباد، سرخس و كاشمر اشاره كردحيدريه، خواف، تهاي تربتشهرستان
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15ها در استان خراسان رضويبررسي وضعيت خشكساليهفتم                      سال

دهـد كـه   ساله نشان مـي بيست و پنجهاي بازگشت بندي ميانگين بارش سالانه در دورههاي پهنهنقشه

هايي از گناباد، خواف و كاشـمر، كمتـرين ميـزان بارنـدگي را در     حيدريه، قسمتهاي جنوبي تربتبخش

ي شمالي استان، در شهرهاي قوچان، چناران و درگـز  هاها در قسمتبيشترين بارش. كننداستان تجربه مي

هاي بازگشت ديگر مطالعه شده نيـز  بندي براي دورههاي پهنهدر نقشهموضوعالبته اين. قابل مشاهده است

- مـي خودداريها مشهود است كه در اين تحقيق به دليل پرهيز از طولاني شدن مطلب، از ذكر جزئيات آن

.شود

دهد تهيه شده است، نشان مي1385ماهه براي سال دوازدهاستفاده از سري زماني كه با 7شمارهشكل

پـري  همراهحيدريه و چناران، در مجموع سالي هاي فردوس، تربتكه شهرستان با خشكسالي خفيف را س

ز ا. بوده و شهرستان گناباد داراي ترسالي خفيف بوده اسـت طبيعيدر ساير مناطق استان، شرايط . اندنموده

اـ    هاي زيرزميني طولانيها بر منابع آبثير بارشأجا كه تآن مدت است و به منظور تأكيد اين مطلـب، كـه ب

اـلي  يلهأ، مس1385هاي مناسب چند ماه اخير سال مشاهده بارندگي اـ  تأمين آب استان و وقـوع خشكس ه

ده ش ـتهيه ) 1385تا اسفند ماه 1384از ابتداي سال (ماهه 24با استفاده از سري زماني 8فراموش نشود، شكل 

هاي قوچان، درگز، نيشابور، خواف و گناباد شـرايط  هايي از شهرستانتنها در قسمت،طي اين مدت. است

اـلي   طبيعي اـر خشكس حاكم بوده و مشابه با نتايج حاصل از شاخص درصد از نرمال، ساير نقاط استان دچ

بـزوار،   هايي از شهرستانيمان، بشرويه و قسمتهاي مشهد، چناران، سرخس، فرشهرستان. اندبوده اـي س ه

تـان . اندبودهروبرونيشابور، تايباد و فردوس با خشكسالي خفيف  اـي تربـت   در نواحي وسيعي از شهرس ه

تـه و در قسـمت   - حيدريه، كاشمر، درونه، تايباد، سبزوار، چناران و فردوس خشكسالي متوسط وجود داش

- توان گفت كه بارنـدگي به طور كلي مي. شكسالي شديد رخ داده استحيدريه خهايي از شهرستان تربت

ثير أمفيدي بر كشاورزي منطقه داشته است، اما نتوانسته ت ـاتاثر1385دوم سال يهاي مناسب شش ماهه

اـل   هاي طولانيهاي زيرزميني بگذارد و خشكسالي منطقه را در دورهمهمي بر منابع آب تر بيش از يـك س

هاي زماني يك ماهه و شش ماهـه بـه منظـور بررسـي     با بررسي ساير سري،علاوه بر اين.بر طرف نمايد

اثرات خشكسالي بر غلات و محصولات زراعي، مشخص شد كه در بسياري از موارد اثرات وقـوع يـك   

اـرات بـه مـديريت ويـژه    خشكسالي با بارندگييدوره اـز  هاي بعدي جبران نشده و براي ترميم خس اي ني

. است
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعههمجل16ّ

نابع و مĤخذم

بر اساس (Drought)بررسي وضعيت خشكسالي ، )1379(ها، حسينعلي و زهرا صالحي، حسني.1

آبي اولين كنفرانس ملي بررسي راهكارهاي مقابله با كم. هاي آماري در استان زنجانتعدادي از شاخص

.17-27: 1جلد . و خشكسالي، كرمان

ل فراواني و شدت خشكسـالي هواشناسـي اسـتان    تحلي"،)1385(سلطاني، سعيد و رضا مدرس، .2

. 15-26): 1(59،منابع طبيعي ايرانيمجله،"اصفهان

هاي شدت خشكسـالي اسـتان خوزسـتان در    بررسي و ارزيابي شاخص"، )1380(عباسي، لادن، .3

-168: دانشگاه زابل. اولين كنفرانس ملي بررسي راهكارهاي مقابله با بحران آب. "1379-80سال آبي 

155 .

. مشهد،)ع(دانشگاه امام رضا . اصول هيدرولوژي كاربردي، )1385(عليزاده، امين، .4

،دكتـرا يپايـان نامـه  ،بيني خشكسالي در ايـران تحليل و پيش، )1374(فرج زاده اصل، منوچهر، .5

.دانشگاه تربيت مدرس، تهران

-خشكسالي و ترسالي براي ايسـتگاه هاي ارزيابي آزمون مدل"،)1384(قويدل رحيمي، يوسف، .6

.517-530): 3(58،مجله منابع طبيعي ايران،"هاي استان آذربايجان شرقي

فصـلنامه  ،"هـاي خشـكي و خشكسـالي   بررسي اقليمي شاخص"، )1380(كاوياني، محمد رضا، .7

.71-89: 60تحقيقات جغرافيايي، جلد 

هاي اقليمي در استان لرستان با بندي خشكساليهپهن"، )1380(زند، مهران و ناصر خرميان، لشتي.8

مجموعه مقالات اولين كنفرانس ملي بررسـي راهكارهـاي مقابلـه بـا     ،"هاي آماريكارگيري شاخصبه

.  109-121:دانشگاه زابل،بحران آب
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Precipitation Index in the Mediterranean Area, Drought Network News, 12(3): 13-
18.
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