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چكيده

هـا اسـتقرار   هـاي سـاحلي و در مجـاور آبراهـه    جمعيت جهان در جلگهيبخش عمده

بـراي تعيـين   دلتاهـا  سـطوح  هـا در  تغييرات الگـوي رودخانـه  ياز اين رو مطالعه. انديافته

ي بخـش سـاحلي   دلتاهايمطالعهبا پژوهشاين .داراي اهميت استاري آنها پايدي درجه

مـورد  را آن سـطح  يهـا رودخانـه زماني و مكـاني  تغييرات ، سعي داردهرمزيشمال تنگه

بـه تجزيـه و   هـا براي اين منظور، پس از بررسـي مورفولـوژي رودخانـه   .دهدبررسي قرار 

هاي تغيير مسير از ، ابتدا عرصهدر اين راستا. استشده تحليل تغييرات الگوي آنها پرداخته 

هـاي تغييـرات   الگو تقسيم بندي و سپس تغييرات الگو در طول زمان بـا روش و نظر شكل

است و سپس ميداني مورد بررسي قرار گرفتههايكنترلزماني و مكاني، روش گرافيكي و 

تغييرات الگو و اشكال ، GISرهاي افزاها و در قالب نرمتا با استفاده از اين روشسعي شده

ين  ها در يك دوره جايي مسير بستر رودخانهه مختلف تغيير شكل و جاب پنجـاه  حـدود (معـ

،هـاي موجـود  هاي صحرايي و نقشـه اي، پيمايشماهوارهداده هاياز . دنشناسايي شو)سال

هـاي  داده.تاس ـصورت زماني و مكـاني اسـتفاده شـده   به تغييرات مقطعيي،مقايسهبراي 

علل و روند تغييـرات مـورد   براي تحليل نيز هيدروليك جريان و پارامترهاي هندسي كانال 
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كه تغييرات الگو و بسـتر رود بـه دنبـال    دهد نتايج نشان مي.استشدهاشاره به كار گرفته 

سـوي قاعـده   اين تغييرات از بالادست دلتا به . ستهارودي رودخانهتكامل حركات پيچان

اين افزايش به طور مستقيم، تابع تغييرات بافت رسـوب، كـاهش شـيب    . يابدافزايش ميآن 

مـديريت و  . هاسـت هـاي سـيلابي رودخانـه   سطح دلتا به سوي پايين دست و سپس حالت

ثرترين راهكـار  ؤها، م ـويژه در زمان وقوع سيلابها، بهتعيين حريم، كنترل و مرمت آبراهه

.اي استنههاي رودخاپايدارسازي كانال

.ساحلي هرمزيمورفومتري، جلگه، تغييرات بستردلتا، ،رفولوژيوژئوم::كليد واژه ها

:درآمد

در فواصـل  هيـدروژئومورفيكي  فراينـدهاي  كـه هستنديهايمحيطسطوح دلتاها از جمله 

،ندر ايـن ميـا  .)1382آزمـوده و همكـار،  (كننـد ي  آنها را دچار تغيير و تحول ميتركوتاهزماني 

الگـوي .رونـد به شمار مياي رودخانههاي پيچان رودهاي سطوح دلتايي از ناپايدارترين عرصه

ايـن .اسـت پيچيـده مئانـدري بسـيار  هـاي رودخانـه ويـژه بـه وطبيعيهايرودخانهدرجريان

وتوپـوگرافي دليـل بـه بلكـه ،جريـان بعـدي سـه طبيعتوآشفتگيخاطربهتنهانهپيچيدگي

 ـ متغيرهايي كه در شكل هندسي و ديناميك آبراهه.باشدمينيزيعمقتغييرات ثير أهاي آبرفتـي ت

بـه صـورت سيسـتم    هااين واكنش.اندهاي متقابلاي از واكنشپيچيدهيدارند، داراي مجموعه

پاسخ در سيستم -جزئيات فرايند. ندشوت پديدار ميمدپاسخ با يك زمان سكون كوتاه-فرايند

هايي است كه ارتباطات فراوان و متنـوعي را شـامل   بيني نيست و داراي پيچيدگينيز قابل پيش

كـه زيـادي اهميتورودخانهدرفرسايشوگذاريرسوبپيچيدهروندبهتوجهبا)1(.شودمي

هيـدروليكي هـاي سـازه طراحـي وسيلابساماندهي،كنترلهايطرحدرمورفولوژيتغييرات

در ايـن  . دشـو مـي احسـاس بيش از پيشهارودخانهمورفولوژياتتغييرشناختبهنياز،دارد

هـا در سـطح   رودخانـه روند تغيير و تكامـل  تلاش بر اين است كه ،راستا و در پژوهش حاضر

،مشاهدات و بررسي هاي مقـدماتي .گيردي هرمز مورد بررسي قرارساحل شمالي تنگهيجلگه

هـاي ايـن   تغييرات مسير بستر رودخانـه يامنهبيان گر آن است كه ضريب پيچان رودي و نيز د

بـه  . خـوردار اسـت  از تنـوع و گسـتردگي بيشـتري بر   ،رانبا ساير نقاط اي ـيدر مقايسه،بخش
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عبارتي، تعداد تغيير مسيرها و سـطوح تحـت پوشـش حركـات پيچـان رودي در ايـن منطقـه،        

ي تحقيـق را شـامل   اصـل يلهأاند و اين موضوع مس ـمساحت بيشتري را به خود اختصاص داده

شناسـي و  هـاي زمـين  هاي اوليه طي كارهـاي ميـداني و تطبيـق آنهـا بـا داده     بررسي. استشده

ييكنواختي بافـت رسـوب و ريزدانـه بـودن آن در سـطح جلگـه      يدهندهشناسي نشانرسوب

رسـد،  همچنين به نظر مي. دهدمياين پژوهش را تشكيل يساحلي است و اين موضوع فرضيه

مـورد مطالعـه ايفـا    ياي نقش زيادي در تغييـرات بسـتر پيچـان رودهـاي منطقـه     ي ماسههاتپه

راهكارهاي،هاودخانهرتغييرات مورفولوژيراستايبينيپيشصورتدربديهي است . كنندمي

.نمودارائهتوان براي پايدارسازي آنها ميراتريدقيقوموثرتر

اي كـه در كشـورهاي مختلـف انجـام     اي گسـترده توان به كارهدر بررسي ادبيات تحقيق مي

و ) 2003(2، هــيكن)2000(1از جملــه آنهــا محققينــي چــون تــراش. اشــاره نمــود،شــده اســت

هـاي رياضـي   الگـو ياند كه بيشـتر بـر پايـه   هاي جديديدي انجام دادهكار) 2007(3سيويتسكي

هـاي  بـود كـه روش  نخستين كسي) 1492-1519(4در اين ميان لئوناردو داوينچي. استوار است

،اي نيـز مورفولوژي رودخانـه يدر زمينه). 12:1371،تلوري(آب انجام داديتجربي را در زمينه

اولين كساني بودند كه پيچان رودها را از جهـات گونـاگون تحليـل    ) 1957(5لئوپولد و همكاران

و 8)1998(ارلز، چ ـ7)1986(اي، گارنـت زنجيرهالگوييبا ارائه6)1970(همچنين تاكور. نمودند

،تغييرات بسـتر در پيچـان رودهـا و مورفولـوژي آنهـا     يدر روسيه در زمينه9)2008(آنيسموف

ــام داده  ــمندي را انج ــاي ارزش ــدكاره ــترده  . ان ــات گس ــان، مطالع ــن زم ــا اي ــهت ياي در زمين

 ـ) ويژه سواحل جنـوب به(ژئومورفولوژي ساحلي ايران اي در سـطوح دلتاهـا   ثيرات رودخانـه أو ت

1.Trush, w
2.Hickin
3.Syvitski
4.Leonardo da vinci
5.Leopold,L.B,et.al
6.Thakur
7.Garnett
8.Charles
9.Anisimov
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هـا در  اي رودخانـه توان به علل تغيير مسـير دوره ازكارهاي انجام شده مي. ت نگرفته استصور

يمــاني و (، بررســي الگــوي پيچــان رودي تــالار)1378يمــاني،(هرمــزي ســواحل شــرقي تنگــه

ژئومورفولـوژي  )1378يماني و همكـار،  (هاي تالار و بابل خانهديناميك رود، هيدرو)1383همكار،

رود و بررسـي ژئومورفولـوژيكي پيچـان   )1384وهمكـار گـر نوحه()1380گر ،نوحه (رود ميناب

.اشاره نمود) 1371(و نيز كارهاي تلورينقش آن در فرسايش رود ميناب

سـاحلي قسـمت شـمالي    يدلتاهاي جلگه،مورد مطالعهيمحدوده:مورد مطالعهيمحدوده

عـرض دقيقـه 23ودرجه27الييقهدق58ودرجه26جغرافيايياتمختصباهرمز را يتنگه

ايـن دلتاهـا  . گيردميدر بر شرقيطولدقيقه6ودرجه57اليدقيقه42ودرجه55وشمالي

گذاري رودهاي ميناب، حسـن لنگـي، جلابـي،    براثر رسوبكيلومترمربع، 180حدود با وسعت

شـي از زون سـاختماني   بخ،ساحلي مورد مطالعـه يپهنه. نداايجاد شدهكواترنريشور و كل در

آن ناشـي از آخـرين   وسـيماي ژئومورفولـوژي سـاختماني   )2شـكل (خورده است زاگرس چين

بـا  ). 1980، 1ويتـافينزي (اسـت پليوستوسن شـكل گرفتـه  -ساختي آلپي در پليوهاي زمينفعاليت

از . دمـام نرسـيده و ادامـه دار   ها هنوز بـه ات اين فعاليت،توجه به داده هاي ژئوديناميكي موجود

زيرراندگي كف اقيانوس هند به زير زون مكران و بالاآيي تدريجي زمين در امتداد ،ديگرطرف

هـاي دريـايي را   خوردگي رسوبات و نهشته هـاي جديـد شـده و پادگانـه    ها موجب چينگسل

وجـود آورده  درسواحل شمالي عمـان و نيـز سـواحل شـرقي و شـمال غربـي تنگـه هرمـز بـه         

از پرمين تا اوايل ميوسن دريـاي كـم عمـق در    هاطوركلي در تمام دورههب).1383نگارش،(است

تبخيـري  رسـوبات تدريجبهنموده و اواسط ميوسن دريا پسروي وجود داشته و درتمام منطقه

اي آغاجـاري رسـوب   رسوبات دريايي كـم عمـق و قـاره   نمك و گچ سازند گچساران و سپس

درصـد آن در  92كـه بـيش از   اسـت مترميلي7/192منطقهيبارش ساليانه�)1شكل(اندنموده

شرايط گـرم و  است كه گراد سانتييدرجه27فصول سرد سال مي بارد و داراي دماي متوسط 

���Vita Finzi C.
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هـاي بيابانها اين منطقه در قلمروبا توجه به اين ويژگي.نموده استحاكمخشكي را بر منطقه 

.گيردقرار ميساحلي 

هرمز ويدر شمال تنگهمورد مطالعه ساحلي يجلگهيودهموقعيت دلتاهاي محد:1شكل

جنوب استان هرمزگان

سازمان زمين شناسي كشور، نقشه بندر عباس با (مورد مطالعهيزمين شناسي محدوده: 2شكل

).1:250000مقياس
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هامواد و روش

ستوار اسـت و  اتاريخي يتجربي و سپس مقايسه-تحليليش رويك يپايهبرپژوهشاين 

يلات ژئومورفولـوژيكي جلگـه  ثر در تحـو ؤرهـاي م ـ و ارتباط متغيبستگيهماز طريق بررسي 

كار،تكنيك.رها را باز شناسدنحوه و عملكرد اين متغي، سعي داردهرمزيساحلي شمال تنگه

ازيكهرسازييكمني ايـن  زمـا يو مقايسـه تغيير مسير و ناپايداري بستردرمؤثررهايمتغي

آوري جمـع مصـاحبه وميـداني ، ايكتابخانـه هـاي  روشبـا هـا عمـدتاً   داده. استبودهتغييرات 

،1:250000شناسـي زمـين و25000: 1توپـوگرافي هاينقشهرا تحقيقاصليابزارهاي.نداشده

و نـرم  GPSدسـتگاه ، 2005سـال  ETMلندسـت ماهوارهتصاوير،1334سال هواييهايعكس

زمـاني ومكـاني تغييراتبررسيبراي.تاسدادهليتشكجغرافيايياطلاعاتهايسيستمافزار 

مـورد  يمحـدوده ازشدهتهيهياهوارهماتصاويرهاي هوايي و ز عكسآغا، درهارودخانهمسير 

مرجـع زمـين GPSنقاط برداشـت شـده بـا    وتوپوگرافيهاينقشهاتمختصيبا شبكهمطالعه 

پـردازش يافتـه و   ArcGISافـزار هاي رقـومي تصـاوير در نـرم    دادهور، براي اين منظ. استهشد

همچنـين تصـاوير   . اسـت زماني مورد نياز تهيه شدهيتغييرات مسير رودخانه در فاصلهينقشه

هاي زميني هاي توپوگرافي و دادهزسازي با نقشهپس از بررسي كيفيت، پردازش و باايماهواره

ي دورهبازسازطريقازكهاستزماني تغييراتشاملها ير رودخانهتغييرمس. ندادهتطابق داده ش

رونـد از بررسـي  پس.روي داده استآمدهعمله ببرآوردهايوحدود نيم قرن اخيرطياي

انـدازه  اشـاره شـده   زمـاني هايمقياسر داين تغييراتيهدامن،مذكورزماني دورهدرتغييرات

بـه دسـت   مسـير در معرض ناپايداري و تغييرهايعرصهينقشهانطباق، پس از و گيري شده 

، نتايج با مباني نظري ژئومورفولوژي تطبيق و علل تغييرات زماني و مكـاني  پاياندر . آمده است

. گيري شده استها تجزيه و تحليل و نتيجهآبراهه

تجزيه و تحليل و بحث

در مجــاورت دريــا بــا مــورد مطالعــهيرودهــاي موجــود در محــدوده:دلتاهــايتوســعه

سـپس ايـن دلتاهـا موجـب     . انـد وجـود آورده بزرگـي را بـه  دلتاهاي نسبتاً،خودگذاريرسوب
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پهنـاي  ،ثير ساختمان زمـين و توپـوگرافي  أتحت تاين جلگه . اندساحلي شدهيگسترش جلگه

دي مـور كيلومتر در بخش مركزي سـاحل محـدوده  دوكه عرض آن از ايگونهمتفاوتي دارد به 

-عكـس بررسي. كندلنگي تغيير ميكيلومتر در دلتاي حسن27بررسي در نزديكي بندرعباس تا 

دهـد كـه در محـل پيوسـتن     هاي توپوگرافي نشـان مـي  اي و نقشههاي هوايي، تصاوير ماهواره

بديهي است، گسـتردگي  . وسعت قابل توجهي دارددلتا در خط ساحلييرودها به دريا، قاعده

-و سپس رسوبي سشنااول مربوط به ساختمان زمينيعرض جلگه در درجهو يا محدوديت 

-ها بـا چـين  خوردگيچينكه امتداد هايي كه در بخشايگونهبه. ستگذاري دلتايي رودخانه ها

ساحلي بسـيار كمتـر   ياست، عرض جلگهخط ساحلي امتداد يافته نزديكي هاي ملايم و باز تا 

يجلگـه گيـرد، هـا از خـط سـاحلي فاصـله مـي     تداد ناهموارينقاطي كه ام، در مقابل. شودمي

يها بـه سـرعت منجـر بـه توسـعه     در چنين شرايطي، تراكم آبرفت. شودتر ميساحلي گسترده

شود و همه ساله رسوبات زيادي از رودهاي محـدوده در بسـتر كـم عمـق     ساحلي مييجلگه

. دشوهرمز متراكم مييتنگه

وسـعت  . اسـت عه از پنج دلتاي آبرفتي با ابعاد متفاوت تشكيل شدهساحلي مورد مطاليپهنه

يهـاي سـازنده  هـاي هيـدرولوژي و هيـدروديناميك رودخانـه    اين دلتاهـا وابسـته بـه ويژگـي    

به همين دليـل بسـتر اصـلي رودهـا     ،دلتاهاي مذكور شيب بسيار كمي دارند). 3جدول(آنهاست

شيب عمومي ايـن دلتاهـا   . اندكشي واگرا درآمدههاي زهصورت شبكهروي آنها تقسيم شده و به

بـه همـين دليـل، تفكيـك و تعيـين      . باشـد مي1/0تا 07/0بين يدرصد و با دامنه08/0حدود 

بنـابراين  . حدود هر يك از دلتاها از روي توپوگرافي سطحي بـه سـادگي امكـان پـذير نيسـت     

تحـدب  ،لتاهـا واگرايـي دارنـد   سمت قاعـده د مورد مطالعه كه بهيكشي محدودههاي زهشبكه

). 3شـكل  (رودآنها در ساحل دريا بهترين راه تشخيص و تعيين حدود آنها به شمار مييقاعده

بيشـتر  . شـود مـي هـاي متفـاوتي ديـده    به صـورت روي دلتاهاي منطقه تغيير شكل كانال رودها 

رسـوبي  رصات بـا ، از تغييرات دبي رود و اختصاجوانتفكيك اثرات ناشي از تكتونيك اوقات،

هـاي  از شـاخه منطقـه هـاي  رودخانـه .اسـت دشـوار كاري بسيار هاكانالمورفولوژيآن روي 

دسـت رود  يابد و حجم جريان در كانال اصلي رو بـه پـايين  تدريجي افزايش ميطورمختلف به 
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعهمجله198ّ

آينـد، ايـن   هاي تغييرمسير در سطح دلتاهـا بـه وجـود مـي    به اين ترتيب عرصه. يابدافزايش مي

اند و اين بستر ها منطبق بر مسيرهاي قبلـي  وجود آمدن بسترهاي قديمي شدهها باعث بهرصهع

.  اندجريان

تحت بررسيهاي تغيير مسير رودهايعرصه:3شكل

هاي دلتاييمورفولوژي آبراهه

مختلفرهايمتغيوعواملتأثيرتحتوبودهپايدارحالتدرندرتبهطبيعيهايرودخانه

رودهـاي موجـود در   . )1،1998چـارلز (نـد اتغييردرالگـو وراسـتا ابعـاد، شـكل،  نظـر ازرههموا

هـا كـه از عوامـل    مورفولوژي رودخانـه . ز از اين قاعده مثتثني نيستنديمورد مطالعه نيمحدوده

تعيـين  2يا ضـريب پـيچش  سينوسيتي ، از طريق ستگذاري آنهاكننده شكل رسوباصلي كنترل

مـورد  تكتونيـك هـاي نئو فعاليـت ورودخانهبستراتتغييربررسيجهتشاخصاين.دشومي

طـور معمـول ناشـي از    اي بهرودخانهيدر يك سامانههتغييرات سينوسيت. گيرداستفاده قرار مي

انـدك  حتـي مقـادير  .دهـد روي مـي خانـه هايي اسـت كـه در بسـتر رود   ايش و فرونشستزفا

سـاختي كـه   هـر دگرشـكلي زمـين   . دنه را تغيير ده ـيك رودخايهتواند سينوسيتدگرشكلي مي

���Charlz  E. S.
2. Sinuosity
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تراز آن و براي حفظ تعادل نشيب كانـال  رود هميهسينوسيت،نشيب دره رودخانه را تغيير دهد

شـيب تغييـر بهمنجركهتكتونيكيتغييراتبامتناسب. )2009،5:و همكـاران زامولي(كندتغيير مي

-مـي جـا هجابنيزرودخانهخموپيچانه،رودخشيبتعادلحفظجهتشود،ميرودخانهدره

دررودخانـه احتمـالي پتانسيل تغييراتوكنونيشرايطدركبرايمورفولوژيكيبررسي.شود

طبيعـي به تغييراتنسبتراآنطبيعيالعملعكستوانميطريقاينازواستضروريآينده

ميـزان ونمـود بينـي پـيش هاارهكنتثبيتومسيراصلاحهايطرحاجرايازناشياقداماتياو

ضريب پيچش از نسـبت طـول كانـال    �دادتشخيصرارودخانهالگويوابعادجايي، تغييرهجاب

) : 1371تلوري،(آيددست ميمستقيم همان مسير بهيبه فاصله

S = La / Ls
.باشددره ميطول مستقيم Lsرودخانه و طول La، ضريب سينوسيتهS؛ بالادر رابطه 

چنانچـه از  ؛بيشتر باشد، رودخانه از نوع مئاندري و با پـيچش زيـاد  5/1چنانچه ضريب از 

 ـ همچنين )2(.شودميكمتر باشد، رودخانه با پيچش كم شناخته 5/1 ههرگاه مقدار اين پـارامتر ب

چنانچـه رابطـه بـه شـكل     . از نظر تكتونيكى استبودن منطقه ال باشد، بيانگر فعتر نزديكيك 

1>Sبـه رودخانـه در نتيجـه را نـاظر بـوده و  كاهش فعاليت تكتونيكى اشد به همان نسبت، ب

تـرين آثـار فعاليـت    بر اساس ضرايب بـه دسـت آمـده، مشـخص    . شودنزديك ميتعادلحالت 

هاي منطقـه وجـود بسـترهاي متعـدد و درهـم و حالـت پيچـان رودي آنهـا         ديناميكي رودخانه

شيب بودن سطوح دلتاها و ريـز بافـت بـودن رسـوبات،     با توجه به كم ). 1وجدول4شكل(است

ضـريب  يك از رودهاي منطقهناگفته نماند كه در هيچ. رودي تشديد شده استحركات پيچان

 ـمنطقهكهدهند نشان ميآمدهدستهبمقاديرهمچنين .پيچش در حد بالا نيست ال بـوده و  فع

.داردنقشمنطقهورفولوژيمتحولدرهنوزساختزمينو نرسيدهتعادلحالتبه
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعهمجله200ّ

ضريب پيچش براي رودهاي منطقهيمحاسبه:  1جدول

ميانگينكلشورجلابيحسن لنگيمينابنام رودخانه

38/13/135/12/126/133/1ضريب پيچش

).1371تلوري،(نمونه يضريب پيچش در سه نوع آبراههينمايش چگونگي محاسبه: 4شكل

جي ذرات ماسه بادي در طول دلتاهاي حسن لنگي و جلابيسندانه: 5شكل 

Archive of SIDشمارArchive of SIDهشمارArchive of SIDشمارهشمارهArchive of SIDي سيزدهمشمارهشمارArchive of SIDي سيزدهم

www.SID.ir

www.SID.ir


201رودهابخش شمالي تنگه هرمز و ناپايداري بستر يمورفومتري دلتاهاهيدروهفتم             سال

دلتاها با تغييرمسير رودها شيبارتباط مورفومتري و

-محاسبه شـده ،مورد مطالعهيمترهاي مورفومتري دلتاهاي محدودهپارا4در جدول شماره 

عوامل ديگـري همچـون   مسير جريان تابعي از پايداري ، دلتاهابا توجه به شيب بسياركم .است

هـاي موجـود   نظميگياهي يا بيپوششهاي بادي، نوع و تراكمها، انباشت ماسهديناميك جريان

شيب بسيار كم سطوح دلتاهاي منطقه، جريان ماسه هاي بـادي و تـراكم   . استدر مقطع آبراهه 

تلاف اين اخ). 5شكل (كشي موجب اختلاف سطح مي شودهاي زهآنها در سطوح و مسير شبكه

بـر اسـاس   . كشي نقـش دارد هاي زهكشي، تغيير مسير و انحراف شبكهسطح در تغيير سيستم زه

متر سانتي35هاي به عمل آمده، اختلاف ارتفاع سطح دلتاها به طور متوسط حدود اندازه گيري

بنابراين، انباشت ماسه به همين ضخامت مي تواند جهات شـيب را تغييـر   . در هر كيلومتر است

هـا در  تراكم ماسـه در بسـتر رودخانـه   همچنين،). 6شكل (ده و موجب تغيير مسير شبكه شوددا

تواند موجب تسطيح آنها و از بين بـردن اخـتلاف ارتفـاع موجـود بـين      خشك سال مييدوره

دست دلتاها كه ميـزان شـيب   در پايين،2و جدول7باتوجه به شكل. بستر و اراضي پيرامون شود

-برابر قسـمت چهاربه تعداد تغيير مسيرها ورسد، انحراف بيشتر شده ميبه كمترين حد خود 

.يابدافزايش ميهاي بالارود 

ثيرگذار أهاي بادي در تغيير مسير آن تتصوير مايل بخشي از رود شور كه انباشت ماسه: 6شكل

بوده است
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امتداد عرضي تعداد  تغيير مسير رودهاي مورد مطالعه: 7شكل

7مربوط به شكل مورد مطالعهيتعداد تغيير مسير رودهاي منطقه:2جدول

تمام مسيرCمسير Bمسير Aمسير نام رود

261018رود ميناب

23510جلابي

25714حسن لنگي

251017رود شور

23712رود كل

10223971كل شبكه ها

ت بستر شناسي دلتاها و تغييرارسوبارتباط 

آنها در جهـت  ياندازههاي دلتايي اين است كه معمولاًويژگي مهم رسوبات بستر رودخانه

ريـز بـا سـهولت    يابد؛ بديهي است كه رسـوبات دانـه  كاهش ميبه سرعت دست رودخانه پايين

ثر ؤها مجورشدگي آنها نيز بر كاهش اندازه دانههمچنين ،شوندبيشتري توسط جريان حمل مي
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دسـت  كـه در پـايين  اي گونهشود، بهخوبي ديده ميله در دلتاهاي مورد مطالعه بهأين مسا. است

ثير كـاهش قطـر رسـوبات تـا     أيابد، تعداد تغيير مسيرها تحت تدلتاها كه ميزان شيب كاهش مي

هـاي رسـوب سـطح دلتـاي رود     نمونـه 9و 8هاي شماره شكل.شودحد سيلت ريز، بيشتر مي

كـه از فاصـله   آنچه مهم است ايـن . دهدآن نشان مييس تا قاعدهأيب از رلنگي را به ترتحسن

بـاره و بـا يـك افـزايش شـيب كـاملاً      كيلومتري خط ساحلي بافت رسوب به يكبيستحدود 

قطـر ذرات رسـوب بـا تغييـر مسـيرهاي      يكـه بـا مقايسـه   تـر آن مشخص ريزدانه شده و مهـم 

غييـر مسـيرها و ضـريب پيچـان رودي     د كـه ت شـو مشـخص مـي  ) 8شـكل شـماره   (هـا رودخانه

نيز دبي و 3جدول شماره . دهندهاي منطقه با اين تغيير ناگهاني بافت برازش نشان ميرودخانه

.دهدهاي اصلي منطقه را نشان ميدبي رسوب ايستگاه

خانه حسن لنگيروددلتاينمودار نيمه لگاريتمي بافت رسوبات نمونه برداري شده از سطح :8شكل 
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ي سيزدهمهشمارايي ناحيهي جغرافيا و توسعهمجله204ّ

8هاي نمونه برداري رسوب در طول دلتاي رودخانه حسن لنگي مربوط به شكل مكان:9كل ش

مورد مطالعه يمحدودهرود هاي سنجي هاي آبدر محل ايستگاهبار رسوبي.3جدول

).1376آبورزان (

رسوب ويژهايستگاهرودخانه

Ton / km2 / Yr
580برنطينميناب

537شميلحسن لنگي

7/215محل خروجي حوضهه آبريز كلضحوكل 

6/194قلات پايينرودخانه كل

554سرمقسملابيج

.باشد مي2و باركف1مجموع بار معلق،رسوبيرمتوسط سالانه وزن با* 

1. Suspended Load
2. Bed Load
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مورد مطالعهتغيير مسير رودهاي مقايسه زماني: 10شكل

هارودخانهبسترو شيب تواند شكل ميحوضهحركات نئوتكتونيك و نيز حجم بار رسوبي 

رودهـاي  .پيچان رودها را به دنبال داشـته باشـد  يرا تغيير داده و افزايش تغيير مسيرها يا دامنه

كرمـي  (كننـد ميتن رسوب را تخليه000/104/3به طور متوسطميناب و كل در مجموع ساليانه 

سطوح دلتاها رسوب مقدار قابل توجهي از رسوب مذكور در طول زمان در ). 33:1383خانيكي، 

ي بودن بيشـتر رودهـاي منطقـه،    البته به دليل فصل. اندنموده و مورفولوژي فعلي را ايجاد نموده

آمـاري آنهـا   يدقيقي از ميزان بار رسوبي انتقال يافته به دريا وجود نداشـته يـا طـول دوره   آمار

لعه است و حجم آب مورد مطايميناب بزرگترين رودخانه در محدودهيرودخانه. كوتاه است

رود كل نيز با ايجاد دلتاي بـزرگ  . باشدو رسوبات وارده از آن به محيط ساحلي قابل توجه مي

در ايـن قسـمت از   . وسيعي ايجاد نمـوده اسـت  جزر و مديپهنه،توجهو با آورد رسوب قابل 

جزر و مـد  ثير أدلتاها، شيب بسيار كم بوده و تحت تيگذاري در قاعدهسواحل به دليل رسوب

مصـب و  ) 1385نوحه گـرو همكـار،  (،)مد سالانه بندر شهيد رجايييبيشينهمتر 2/4(بالاي آب دريا

چهار تا هفت كيلـومتر  ،جزر و مدييمنطقه. وسيعي ايجاد شده استاي نسبتاًهاي دهانهخليج

در ايـن  رود كـل  . هاي ريزدانه رسـي، سـيلتي اسـت   پهنا دارد و بافت رسوب آن غالباً از نهشته
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در . هـاي زيـادي همـراه اسـت    قسمت شيب بسيار كمي دارد و بستر جرياني آن با پـيچ و خـم  

.مـورد مطالعـه محاسـبه شـده اسـت     يهاي مورفومتري دلتاهاي محدودهداده،4جدول شماره 

. دهدهاي مورد بررسي نشان نميهاي جدول مذكور، تفاوت زيادي را بين رودخانهبررسي داده

اگـر  . اسـت نصف ساير دلتاهاي مـورد مطالعـه   تنها طول دلتاي رودخانه كل تقريباًدر اين ميان

ساير پارامترهاي اين دلتا، نظير شـيب و تعـداد تغييـر مسـيرها بـا سـاير دلتاهـا مـورد مقايسـه          

جا كـه شـيب دلتاهـا    با استناد به مباني نظري از آن. گيرنددر يك دامنه قرار ميگيرد، تقريباًقرار

هـاي  ، بنابر اين مورفوديناميك رودخانـه بندي و قطر ذرات رسوب دلتاستمتوسط دانهانعكاس 

.ستتناوب سيلابي بودن آنهاهاي بافت و تحت بررسي عمدتاً تابع ويژگييمنطقه

مورد مطالعهيهاي مورفومتري دلتاهاي محدودهداده: 4جدول

طول دلتانام دلتا

به متر

پهناي دلتا

به متر

طول آبراهه

به متر

متوسط شيب 

دلتا به درصد

شيب متوسط 

رودخانه به درصد

265432080536703075/0054/0ميناب

24528180523179308/0063/0حسن لنگي

28473174073826007/005/0جلابي

2081520177246931/008/0رود شور

105292093714265095/007/0رود كل

گيرينتيجه

بـوده و  بسـيار ناپايـدار   رودهـاي منطقـه   آن است كه مسـير نشانگرهاي انجام شده، سيبرر

هاي سيلابي شديد فصـلي  حالتها و گذاري رودعوامل مختلفي از جمله بافت و حجم رسوب

آنچه مهـم اسـت، بـر اسـاس شـواهد ژئومورفولوژيـك       . دارندآنها نقش اساسيتغيير مسير در 

اي روي داده در مقايسه بـا سـاير نقـاط ايـران بـيش از حـد انتظـار بـوده و         هموجود، تعداد تغيير مسير

تغييرات بستر رودهاي منطقـه در سـطوح دلتاهـا طـي نـيم      يمقايسه. دهندفراواني بيشتري را نشان مي

از جملـه شـواهد   . سـت زماني تغيير مسيرها و وسعت آنهايتر بودن فاصلههحكايت از كوتا،قرن اخير
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دلتاهـاي ايـن   يتغييرات وجود خورهـاي متعـدد در امتـداد خـط سـاحلي و در قاعـده      تر اين قديمي

كه پـس از تغييرمسـير   هاي قديمي اين رودخانه بودهزيرا هر يك از اين خورها دهانه. رودخانه هاست

هـا نشـان   همچنين بررسي. انديافتههاي جزر و مدي در سطح آنها توسعه رودخانه متروك شده و كانال

كلـي تغييـر   بـه طـور  ،مانند جلابـي ،هااز رودخانهبرخيتر، مسير عمومي هاي طولانيكه طي دورهداد 

در حـالي كـه مسـير رود    . جايي مسير صرفاً شامل حركات پيچان رودي بوده اسـت نكرده است و جابه

نيـز  ،ماننـد رود كـل  ،رودهـا رخـي تغيير مسـير ب . ميناب دستخوش تغييرات كلي و وسيعي شده است

در حـالي كـه تغييـر    . هاي جزرو مـدي روي داده اسـت  تالابيموماً در نزديكي مصب و در حاشيهع

اصـلي  بـه دو قسـمت    يدر اين بخش، آبراهه. دشومسير رودشور تنها به بخش علياي دلتا محدود مي

ت، ناگفته نماند كه هر قدر وسعت دلتا بيشتر و شـيب كمتـر بـوده اس ـ   . مساوي تقسيم شده استتقريباً

توانـد در انحـراف   بنابراين، متغير طول دلتـا نيـز مـي   . اندتري روي دادههاي كوتاهتغيير مسيرها در دوره

.مورد مطالعه بيشترمشهود استيهاي شرقي محدودهاين ويژگي در بخش. باشدشبكه نقش داشته

تـرين رودخانـه   آبكه پر،كل و مينابيهاي هيدرولوژيكي نشان داد كه به غير از رودخانهبررسي

ي آبخيز كـوچكتري بـوده و طـول    هابررسي است، ساير رودهاي منطقه داراي حوضهمورديمحدوده

ويـژه  بنابراين، زمان تمركز در آنهـا بسـيار كوتـاه بـوده و وقـوع سـيلاب بـه        .كوتاهتري دارنديههآبرا

هـاي  دهنـد از شـدت  مـي هـاي تابسـتاني روي   هاي بهاري يـا موسـمي  هايي كه در اثناي بارشسيلاب

اي نسـبت بـه   اوج لحظـه يهـا و بـالابودن نقطـه   اي دبي رودخانـه تغييرات دوره. بالاتري برخوردارند

ايـن پديـده كـاوش    . شودمدت موجب ميميانگين سالانه، افزايش شدت جريان را در يك دوره كوتاه 

در .ي را بـه دنبـال دارد  مقطعي و شديد سواحل كاو رودخانه و تشـديد و تسـريع تكامـل پيچـان رود    

بسـتگي  ها نيز متوسط دبي و حجـم رسـوب حمـل شـده، هـم     ثير هيدروديناميك رودخانهأخصوص ت

دهد و ضرايب دبي، وسعت حوضه و حجم رسوب بـا تغييـر مسـير    كاملي را با تغيير مسيرها نشان مي

هـايي  متعلـق بـه رودخانـه   بيشترين تغييـر مسـير   ،عبارتيبه. خواني داردشبكه در سطوح دلتايي آنها هم

تغييـر  بيشـتر عـلاوه بـراين، تقريبـاً   . تر عمل نموده استدر آنها قويبالااست كه هر يك از متغيرهاي 

،ديگر، شيب بسياركم سـطوح دلتاهـا  از سوي.هاي سيلابي روي داده اندمسيرها در زمان رويداد بارش

شده و به تغيير مسير آنهـا  ر تكامل يافتههاي پيچانرودي بسيااز محل قوسموجب سر ريز شدن رودها 
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ايـن واقعيـت را   ،هاي رسوب برداشـت شـده از ايـن سـطوح    تحليل گرانولومتري نمونه. شودمنجر مي

مستقيم ريزدانه بودن بافـت غالـب   ينشان مي دهد كه مورفومتري و كم شيب بودن سطح دلتاها نتيجه

تنـاوب ماسـه سـنگ و    (عمـدتاً سـازندهاي فلـيش   اين رسوباتأمنش. استاي رسوبات آبرفتي رودخانه

بـديهي اسـت، تكامـل پيچـان     . نسبتاً سست موجود در حوضه هاي آبخيز ارتفاعات مكران است) مارن

بـه همـان نسـبت فراوانـي و سـرعت      ،تررودها در سطوح كم شيب و در سازندهاي سست و ريزدانه

دها به سـرعت تكامـل يافتـه و پيشـروي     به عبارتي تحت اين شرايط، پيچان رو. بيشتري خواهد داشت

هاي كاو اين پيچان رودها به سوي بالادست دلتا موجـب كـاهش شـديد شـيب بسـتر در      جانبي قوس

ايـن  . آورنـد ها شده و در نهايت سرريز شدن جريان، مقدمات تغيير مسير را فـراهم مـي  محل اين قوس

ايطي را بجـز در سـواحل مكـران در    طور شاخص وجود داشته و چنـين شـر  ها در اين منطقه بهويژگي

.  توان يافتاي ديگر از ايران كمتر مينقطه

كشي و از سويي اصلاح مسـير بسـتر و   زهيآنچه مسلم است پايدارسازي و هدايت و تنسيق شبكه

يهاي گياهي سازگار در پيرامون مجراهـا و همچنـين كـاهش شـيب آبراهـه در محـدوده      تقويت گونه

ساخت، راهكارهاي اجرايي چند منظوره خواهند بـود كـه   هاي انسانسازهيوسيلههاي آبخيز بهحوضه

هـا،  دراين ميـان، تعيـين حـريم بـراي تمركـز فعاليـت      . طلبدي را ميلّگانه و مفصهر يك مطالعات جدا

. رودبه شمار ميبالايابي به اهداف كار اجرايي براي دستمدت ترين راهترين و كوتاهسريع

توضيحات

.راي مثال با افزايش مقدار دبي، عمق و عرض بستر افزايش مي يابدب.١

انجام گرفته ) راس دلتا( هاي جزرو مدي تا خط تغيير شيباندازه گيري مسير رودخانه از حد كانال.٢

.علاوه براين براي رودهايي كه تغيير مسير داشته اند، ميانگين اندازه ها محاسبه شده است. است
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