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2 Spreading methods 
3 Infiltration ponds and basins 
4 Soil Aquifer Treatment 
5 Controlled flooding 
6 Recharge rate 
7 In-channel modifications 
8 Percolation ponds behind check dam, gabions, etc. 
9 Sand storage dams 
10 Subsurface dams 
11 Leaky dams and recharge releases 
12 Open wells and shafts 
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13 Aquifer storage and recovery 
14 Induced bank infiltration 
15 Bank filtration 
16 Inter-dune filtration 
17
� Field bunding 

18 Roof-top rainwater harvesting 
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19 Amsterdam 
20 Leiden 
21 Hague 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

F��	� �),���\Z-�(��,���������?)�
�����������%$B�� (
-��H�
�����H�����E
g
yEInl��h1�

�	��&��P`D���������\2�-��(�)�
���(�������
���',�lmmm����
=#�����/j&���R, ��U,�&�������

��(���,2�����R,$
�),�I, ��I��E
����)�
���'(�,#���-o22� �'(,�-��,-��(��E#������
���',�

L�
Z����_4��������P`D�,���
IH�����]�[1��

.����@ (
-�� , ����-� ���P`D� (E�������:E�]���H
* ��,�'�������� (�� (���=4
Q�a,8���)�


�R, �(��	 �nl����3&�	
��(���@	 ��]r[���(��(��������
Q��%$B����)�
���
b���dL,��H��

�U(EK��-�,J4�),b�,-HV�
e�	4,��	 ��'�,���	��4E���-��8��
D����"��Me1��@��HV�
e��
-

^�(� ��,e�a,�� �-� ��,�.�
=2 �� )���$"���� '�,A�"�e� ',���',�E���=%����� ?�@�E��4� �� ?�%������

gn��t�h	 ��H�E-�]�[1��

(�������',��(�,= �����H���I@���,D��
�9:,-�\��Me�@����EQHV�
e�,������'
b���dL,���(�

(E"I�),�,�� �%$B� ��g),�
Ih� �,-��E$6�� ?g@��3&h� �(E�8-� a
B,B� ?g), �
#h�	
���� ?

g�$>��
�E-�����E%_AIh�H�
&�	
��?g),= �
Ih��
ED�?g),�$ h?������
 ��,-@�����,{
A
��,-�

g),A*K�h� 
=Jj
� ?g),8�,-(f�h?�	
�����-�k�(,�F-g),�
Ih�)��-��!
,B� ?g
=
E
h�	
�� ?

H
Q�?),jA= �����E��?�,��,-�-���(��3j �?,J4�),b���B
���
Q��
B��]�[1��

��
2�)�#�H�3MAR���*��E����FG�2*���#�
���
FA��@�
D�� ��� q����P`D��� �=�
���H
* ��������� (�O� �	4�� ��� '
�QE%B� ������ @��� (�

���,=J��	 ��@���'�
B��,-�,����
e���EQHV�� (
-�a,8�����,������j�,B����',���q������-�)�ED

������
������	�*���\�,�����'
�QE%B��%$B����'
b��-�-�	
��
-�
y��
�����'
�QE%B�?���(

��,���(�@=4(�(��������(��'
�QE%B�?},#�\�, 
4����'
�QE%B�?�������-o� ����%]4�',�

�o� � )��, (�+� �� ���@���� �-� ��,AQ,�� ',��',����"i��� �� '(,�-�� F=J� � ,�� '�(�,"�

@��,e�	4,��	 �� 3���	 �� 1�	:�(�� ��	"I�'�
-����',{,�DFA��@�
D�����q
]��/�,:

������
��	 ��H�(�(���=[�K����=�[$B�3I�
���

��������(���(�
&�'�[-�',��1��%-,���'�
-
                                                           

22 Quilty 
23 Newman 
24 Philips 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%����������������������������������������������������������%��

��

�	4�� ,-\�-�
D�� ��� H�
�	
��
-����)�
jB� ?��,=J���O� H
* ��������� (B��(������'
�QE%�

� ?	 �� �j ,��� 	�*��� '�(��� ��� �,���(� @=4(��P`D��� �=�
���H
* ��������� (�	
�� @��� (�

�'(�
{	 ��1HV�
e���EQ�@���'�
B��,-�R,>�@�:�(�����,���	�
�����(�	
���-��G-,���)�ED


�R, �(��,{,�D����{
:�@�-�H�
�,8����%K,4���������\�,��'���>�,D��(�
�#��',�1 

��
+#��I����

� ',= �(� (�� a,Q� @�.��� (E���� �-��P`D��� �=�
���H
* ��������� (��,�= �� �-� )����� 	
�

@�-�@$8���',��E$��(�	J�VE.EWV�(�����%%$.���,�]nn[�S (
-�T,���'�
-�
���p

��-��[�,B

��P`D����Gj����-,��(����@��[D�|,{,�D�3I�
������, 
-��G-,���@��[D�),_��|'���+ ,���/6���-,�

�e���,A�"�^�(����
B��',����P`D���=�
����H
* ���������(	4
Q�U(EK�1� 
-��?�4�
QE�3�4�',�

��� ,�
�E���-�'VE.�(������, ,�
� (E����G-,������6� ����	�$I�)��,��	4
Q�U(EK�1

�QM����-,��(��'�
-������,�$�
����_�3�4�',����E$��^(,-�H(���(���6� �',����
�'(��
-

8D� 3�.,��� ����e� ��/�%6D� �� ��3
���� 1� (
-�����G-,�����, ,�
�'�
-�'VE.EWV�(����',�

� (
-� ?�����
����@��[D� ?�6� � ?�����
��� ��� �*�I� �(�� (E���� �-� ��,�$�
�(���� ',�

����
4��',�
yz������$�
��J�,���	�,A��(�������G-,���	�*�I�
-����P`D�������
������,-�'�

�
�a,8���1� (
-����'VE.E4(E��',�@����),_��'�
-�� ,�
���� ���	4
Q�U(EK���.����-,�

/6��(��\�,������.����-,Z=���',��, ,�
�'�
-����
�a,8���fE*������%6���,j
�
�0�\Z-���B

k�,���',�t��
*>�'
=�
�����)�
I�R,-
0�^�(��-�H�
�	
��
-��E (���E$�������
�'��-�1

� d�*%D� ,-� 	�,A�� (�\��Me�,��\�,���� ��Q� U(EK� ',�/6�� �=4
�� '�
-� + ,��� ',���P`D��

��,A�"�e��
B��/-,&�^�(����:E�]�
�1��

JK!��
9:�	
,B"�FG�(�E�5�#�LM����#�
��(�*�42��

�(��������\��Me��G-,��@��CD����T�
-���P`D����,#��(����,���(���H
��������(��,��=J���1

�'(���	%:��-��,#��(��/6�����H
������R,�=���?��P`D�'�
-�+ ,���',����-�)�
�����P`D�'�
-

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

���4
K�	J�1@���
-�H�o:?���+ ,���)�������P`D�'�
-�3���)��	�*���	J�g�'��(��/6��(�

��,#��(��	
���-�H
��?�����	�*���,-�)�����	�*��H
* ���������(��#
-�(���=>�,����
-�
-

	 ��
D�-�G&�E�1h��

^�(� �-�� '�(�,"�� U,���6D� @$8��� �� @�= ,B� ?@�,=�� �-
8D� ',���,���(� F8>� ���

���,�., ������(���,j�����I�@�= ,B�^�(��-��,���(�(�������H�
��(��
-�,�\�-�
D�������,-�'

�{E>
����#
-�'�
-��(����R��B�(��,�n��(�W	 ��H�
���1��o� �F8>gH(���,-��	"Q
-�',�

r�?nm�?tr���?rm��., �h�R��B�(��3��n�	 ��H�
��W�(�1��

�$�
�(����� (
-�(E�����-����>����������G-,�����,�m��?�,���(���������E$���,#��(��

�H
��g	
������B�
#���'��(��/6��(�h�	
��
-��-��R, �k��REL�(�������
��������?

��E$�� 	6K� �� �
���E$�� 3�.,��� �� '(��
-�� �
� � (
-� ,�]t[� 1��E$�� �i�
=i.�� 	������',�

	
��
-��������6� �������H�
��\��Me����tmm��,Dtmmm�	 ��
�`=����$���
i��� 1�)�3��

�$"�
 �����%K,4�\��34�� ,-�)��'(E
� ,���,���(��i�
=i.��	����g�'��=-�������(��%K��h

���\��34���-,�� 1@��,e�	$ ��-�F�� �)E��)�3����	
��	 �gR,$
�	$ ��-�������� 
=#,-�h

\�-�
D������	4
-��/�i"D�(��'(,B,0�����, �\���\��34��	%:��-�����E
��#
-�(��������

������(��	%:��-�3��� ,�C"���	 ��'(,B,0�����, �����,���(�����"Z-�@=4
Q� 1�)E�D,��(����

��E$��@���U,*.E �)E������F�J%���@�-�,�t�m�,Dtn��%�������)<�� 
- �
=�.	 ��H(,J#(�����@��

����D,*.E � ,����H(�
%�� ?!J�%�����-� �� !�J%���D,�-
����� !�J%�	 �� 1\�-�
D���E$���',�

H���6��(���,���(����(���(�
&��D,�-
���=Z �)��-�1���	�*����-��BED�,-���X, ��@���
-��',�

� ������ �����
��g� @�-� �i�
=i.�� 	����nrmm�� ,Dwmmm�XE��
i�� 
- �=�, �
=�� h�,���(��

������(�;,D�$:� �����,��H(,J#(���	�*�����(��� (�
&�'(,�=Z-����, � (�����j ,��� (,�J-�'�
-

��P`D����(����:E�]�1��
N#��9:���#*��!�FO���PQR�	
��S���F�
2#���2�6��#�T#�E���(�U��!�4�3��
���3Q���F�
2#�VW;.�������2X3Y���	!�	
��S���F�
2#��������+#���

������Z��0����Z���[�E"�2VmmY���PQRVm3Y��

Z.R.S 4 �w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

Z.R.S 5��n�r�n���r�twnrn��mnlw���xx����x��x�

Z.R.S.6���w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?ZZ��

��

Z.R.S.17���l��nm������nw��t�m����������w��xx� x����� 

Z.R.S.19���w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

Z.R.S.20������r��nwm����m�t���lwl�tr��x�x�����

Z.R.S.31-a n�r�n� ��r�tw nrn��m nlw��� xx� ���x��x� 

Z.R.S.32 �w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

Z.R.S.33��m����nmw�n��r��lwmr��l�xx���xx����

Z.R.S.34���w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

Z.R.S.35���w��nn��l���n���m�t������ml�rm��xx� x���x� 

H��������
�Q�(�
&�
��������,-����3Q��,Z=���(�����	 ����,�
=��(,e�����i��d%[��(,-�'
�Q

�@��� (���	AB��d%[�� (,-������(�H������ 
��� �(E��',���
�'
�Q� 1��E$��d%[�� (,-� (������',�

������(���,��H������/-,&����/i
�(���E-�'
�Qt�R��B��t��(�W	 ��H�
���1��E$��d%[��(,-��',�

��,���(������(��'(�,#�',�g/D��E�B�/D�,D��� 
Q�����,Q�h����
�E%b������, ��EB��	%:��-

�F��(,�J-	 �1��
�N#��\��:�F�
2#��]�;����!��2X��FG�	32����D)�4�3��

�/6�

��E$��'(��
-��
X Y��

���(,D

��E$��'(��
-��

��d%[��(,-�)�3��g�a
Q


=�.�(�h��

�o� �(��d%[��(,-�)���x��

�., g@Dh��

ZRS32 ����x���������� x��x��� ���� ����

ZRS33 ������ ���x��� x��x��� ���� � 

ZRS35-C ������ ������� x��x��� �x�� � 

ZRS35-A ������ ������� ��x���� �����x�� 

ZRS36 ��������������� x��x��� ���� �� 

ZRS37-A ������ ������� ��x���� �1�� ��� 

ZRS37-B �����x �����xx x��x��� ���� ���� 

ZRS37-C �����x ������� x��x��� ����� ���� 

��

���@����O� �+�
�?},#�?�i�VE.E4(E��7��

��-�d%[��(,-�)�3���?��,i��G��ED�H,Q������

@����� 
�J��� ,�
������(��(����b=J-� 1@��� 
-� ,�-�� R��B��-� �BED� ,-l�������(����� �����,�

�'(,B,0�� ���, C"�������'�
-� �� H�E-�'�,���d%[�� (,-�'�(��� ��
�Q��P`D���+ ,����:E�]�

����=J�1F8>��d%[��(,-������(�\Z-�(�������,�����
6-�(���=>���(���(�
&�'(�,#�',���@�
D

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

�3��,��7��

	 ����� H�,*= ��(���%i"����)��� ,�!��iD� ,-���P`D�'�
-���EB��
����(E��',�

�(���1��

�-��)�3���� (
-�(E���
�yCD�'�(�������������,���(������E$�����fE*��
-�U�(f�@���'(�PQ

�+ ,���	�%0��E-T�
-�H�i"����H,b"�,�����-�U�(f�
�&�\8� ���H,b"�������aE%:�� ��A�

���E���)�
$����A
T�
-��H,b= ��,-�3�.,��Mastersizer��
�H�,= 
4�1/i
�(���',�l������c�,=�

�$���(��E$��U(EK��-�U,-E (�3�.,����	 ��H�
�H����),"��R,�
�����[$8D��$=�(,b.1��
��

XW

XW

XWXW

XW

XW

XW

XW

Chah shirin

Z.R.S.36(w=1)

Z.R.S.33(w=1)

Z.R.S.32(w=3)

Z.R.S.37(w=49)

Z.R.S.37A(w=7)

Z.R.S.35A(w=8)
Z.R.S.35B(w=1)

Z.R.S.37B(w=54)

396000

396000

398000

398000

400000

400000

3
3

6
2
0

0
0

3
3

6
2
0

0
0

3
3

6
4
0

0
0

3
3

6
4
0

0
0

3
3

6
6
0

0
0

3
3

6
6
0

0
0

Hydrogeology:     M.J.Heidari with contribution by M.H.Rahimi.
Cartography:        M.J.Heidari.

Supervision:         N.Kalantari

¤

0 500 1,000250 Meters

������������

������������	�
����


����������

���������������������

���������
�������

���������
�������������

�� �����!"#��������

�����$�%���������

������&�

�'�(�����)*&�

 ���������

��
�78�\�:7K��(�;<���4�3	
��
]�;����!��2X���#�F�
2#��4�2*�!(W) ���S��*���U�W R��!

),����/i
�(����l����H��,"����E$���-E (�U�(f�
�&��E
��H(,$
��Z.R.S.35.a��@�-

n�m�� ,Dnmm����(�
&�
=��
i�����jL�(������
�Q�H���6��(���-E (�U�(f�'��-��� ,�� ,D�X(��

��=J������3�(�1ll�m�$���-E (�U�(f��K(�����>�?X(��(���Er������3�(�� ,���(�U�(f��K(�

��wl��	%� �H
=JQ�(��U�(f��K(�	 �1��

�/i
�d-,������E$���-E (�U�(f�
�&��H(,$
��Z.R.S.37.A��@�-nr�m��,Drm��
=��
i��

	 ��gH���6��(���X(���	%� � 1hr���X(���E$��U�(f��K(�	 ���	%2� ��>�(�����-��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?Z0��

��

��=J��1@���
-�,�-����(����
Q��,��',�C"�����=4
Q�
���(����P`D�'�
-�'(,B,0�����, �����=4
Q

d%[�� (,-� ��� '�,��� (����� ��P`D� ��� /j&� ��,-� ��E
�)��,�g�m� h�,-��N{E>��',�� � ,�� ,�

�E (��E
��="A��
�Q1��

��
�78�^:�	
2*���K����T�!����4��!FG�	32��Z.R.S.35.A��

��
�78�_:�	
2*���K����T�!����4��!FG�	32��Z.R.S.37.A��

��
�#�
��(�*�41�S�`1#���3��

� )�����	
���.,$
�\Z-g� R,$
��,#��(��H
��� hH���� �&,4��a�<��_�VE.EWV�(����',�

�)��� (
-�'�
-	 ���@���(����,=J���O� �,D�d$:����
6K����E
��-��BED�,-�R,>�@���,-

�FI������	 ��1.��
Q��,j
��
�0�7�6���I�)�����	
�����	$J&�@����&

�\Z-�3B��-��

	 ��\Z-�
�, �(�	 ��H�
�/�_"D�����3�(�U,-E (�����,j
�
�0�)���,�� 1�@����E$8��(�

�'�
-�a�<�/�J�,=e���7��

�\Z-��P`D����=�
���H
* ��������(�FI�
D�/�<��@�$���-����(�����(

H,����	�[$B�H
A-�',��	 ��)�����	
���-E�B�\Z-�(��'(��
-�1@���
-�,�-�� (
-�
�, ��,�

	 ��H�
�3I
$=��)�����	
���-E�B�\Z-�'�(�
-1��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

9:��8�S#���3�#��8
X�)�4�3�����

� /i
� (�r��"����	 �� H�
� H���� ),"�� )����� 	
�� �_�VE.EWV�(���� 1),$������ ��EQ

�����>o����E
H
* ���������(�(�
&�'(,�=Z-����, �U(�,8��(��)�����	
���-E�B�\Z-�(�

�(��.�� �-E�B�\Z- H
*��������� (R,$
� ��� )�����	
���� �-��,#��(���E�B� ��� �� H
�����-�

��<��(����&,D� (�� '(,�=Z-� ���, � ',����� ���6�� ��* ���
Q� 1��P`D��H
* ��������� (�	
�

���� ���	"�� � @��N$�� ��	4
-�� �� (�,8�� ',����, � (�� )�(,-� ��� fE*�� ��� +%0�� )����

��,#��(���H
��	 ��1���%ZDH
* ��������(�,-�H,�����	
��
-�H
A-�',���$"��?'(��
-����%ZD���,�

��-��,#��(�����U(EK�H
����
�Q1��

"b
"b

"b"b
"b
"b

"b

"b

A

A

A

A

A
AA

A
A

A

A

A

A

A

A
A

A
A

A

A

A

A
A
A

AA

A

A

A

AA

AA

A

A

A

A

A
A

A

A

AAAA
AAA AA

A

A

A

A
A

AA
A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
=

=

=

=

=
=

=

=

===

=

=

=
=

=

=

=

=

=
=

= =

=

=

=

=

=

=

=

= =
=

=

<
<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

<

"b

Dorounak

Tale gavine

Tale siyasat

Chah shirin

Dare ala

Jowlahi

Tale chogahe ulya

Tale gorosneh

Shahre kohne

Cheshmeh ye morad
Gavkadeh

Khajeye khezr

Lahbid

Sardasht

1
0

0

80

12
0

6
0

14
0

sp10

400000

400000

410000

410000

420000

420000

3
3

5
0
0

0
0

3
3

5
0
0

0
0

3
3

6
0
0

0
0

3
3

6
0
0

0
0

3
3

7
0
0

0
0

3
3

7
0
0

0
0

Hydrogeology:     M.J.Heidari with contribution by M.H.Rahimi.
Cartography:        M.J.Heidari.

Supervision:         N.Kalantari

¤

0 2.5 51.25 Km

������������
������������	�
����


����������

���������������������

���������
�������

��������
��������������

� �����!"#���������

�����$�%���������

������&�

< ������%&+�,

= �-�	�./���(�'�0

A ��-��	� ��(� '�0

"b ������$ 0

�'�(�����)*&�

�����������	
������
��������������
�
���������������������������

�7.�a:�	�6
���#�
��(�*��.
1�S�`1#���3��

\:��Ub
#���8�S#���3�4�3��E����FG�2*���#�
���

H��
-�
�PefE*�����.��
Q�/>, ���
=J-����,$��'���E
��-��BED�,-�H��
-�����,#��(���?H
����

                                                           
25
�Braded River 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?Z>��

��

�"���� �"��� ?��,#��(��=4
-����,Q�,e�
D�pE� � ?��,=J���O���F���
%�g/i
wh��%��+�
��� ?

���	
�����\Z-�@���(��@����O� �������,-���,#��(�	$ ��-�),�
B�	AB�)�ED���(���D�'�

\�e�����-
���E$8��(�����	
���(,A��������,#��(���H
���(����P`D�	
�S������1��-��BED�,-

��, ��E#�'
�PefE*��/�i"D�(���$A��\������, �@���?'(,�=Z-��H
* ��������(���)�����(1��

H����H,��V,�$e�)E����',����EI�V�F��=J��7#�^�(�X, ��
-�������',�]nm[����/�%6D

�i��,����(����+��
{�)��,���-�	 �� H����	 �� 1)�� 
-� H�o:?��(EL� �-� 3��� V,�$e� )E���� ��

�i��3��(����,Q��B�/6��',���"�e�',��'�
-�'�,A��P`D��H,��(���:E�]����,���',���a,8����,"Q

/�%6D�'�
-�����
�)��,�^�(����)E=.E-�����,D�?�E��V�F��=J��7#�',���H�,*= ���EJ=.�
= �

�H�
�	 �g�R��Blh ]l[1��

���+�
{�@�b�,���?U,j ,6��@���X, ��
-��'(PQ(T)�H
* ���������(����>�)����ntm�


=����	�����?��(�
-�G-
����4���i�.�(���(K)�����>�)�t��������(�
-�
=���HM������(Sy)�

H
* ���������(����>�)����nn���K(�	 �1���

380000 385000 390000 395000 400000 405000 410000 415000 420000 425000 430000

3355000

3360000

3365000

3370000

3375000

3380000

Iso [Cl] contour line (meq/l)

Iso [Cl] ratio  map

0 5000 10000 15000 meters

Sampling site

Vilage

Rivar

��

�78�c:�	�6
��P3���!����dA!��*���5��2X����E����FG�2*���
�N#��^:�W
�e���/��f�!��8����
*#���3�4�3��4�3��E����FG�2*���#�
���

��/��������VmY�(��Ae��VmY�[�;�Vm/dYK Vm2/dYT��Sy��

_g9��rm���r��n�t��nmr��r�nm��
_h_��rm���m����m��ll�����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

_h���m��rm����n��nl���r�nt��

_g���m��rm�����m��r���222222��

aa���m��rm��n�t��nrm��nl��

^ca��wr��wm��mt�n��ww��222222��

��i
�����������n���n��nm��

^:��8�S#���3���
*2�U�#���
���(����

� /i
� (�r������� �����
������ ),�
B�	AB��\��Me� �� 
-),-�� �-,=J��� O� �X,��H,�

nl�r	 ��H�
�F (�1��%��(EL��-l���-E�B�\Z-�(��),�
B�	ABH
* ���������(�H����)����

���-�����E
@����p

	 �v��

��Ae�(�����D�������,-�;,j.,0������
������),�
B�G*D
����'(E�,�������>�r��	$ ��-��B(�

��,#��(���� H
��g� ;����>N�� ,DN45W� h	 �� 1��Ae� (����+�
� ��� ),�
B�	AB� ?	
�� (�E$�

��EQ��-���H�
��	�[jD��6� ��������I�	 ��'������>�'�t��,Dr��,-��B(���,#��(������(���H
��

R,$
�	$ � �-���
0	 �� 1\Z-� (���'(�,#�',�H
* ��������� (g��� H���,Q�',�,= �(� (�,#

!��(��',= �(�R,$
�h�	
��	$ ��-������
������	ABg<EB�',= �(�	$ ��-���h	 ��

),"������H������P`D��H
* ���������(,-�	 ��\Z-�@���(����,#��(1��

�=Je� ��� ��=-�� (�� �i�.�(���� ),���
Q�����'��%-������ '�
�e� �%6��� 	6D� ,��� ��I
�yCD�

��Ae�� 3��������
������	
��
-� �� ��%ZD� �� ��P`D�',�	 ������ ?���� ?���� ?�nm�� 1�������
�

\Z-�(���i�.�(����	�����,��'(E�,����D���G*D
��'\�-�
D�\Z-�����(�E$��	Je�',�	 ��?

������#� �(� )�� 
y���4�
QEeED��.�����9:,-� �� ����� a,$D� (���i�.�(���� ),���
Q� �E
H
* ���

������ (�
,-� �-,"�� ;,j�
�D1������� (�������>� (��!�.�(���� ),���
Q�/&��>�� (
-�	 �� (�

mmmr�m��(����),���
Q��I��.,>�(��	 ��(���i�.\�-�
D��	[ �H
* ���������(�@�-mmn�m��, D

mm��m�	 �� 1�	����� �� @���� F�� +�
� 	%:� �-� ��>,�� @��� (�� @��,e� �i�.�(���� ),���
Q

� <,-� �,=jJ�� �i�.�(���	 �� 1H,�� 3�
$D� 	%:� �-� �>�E�� �#
-� (����� �,��� 	
��
-� �� ,��

)��,���-��i�.�(����),���
Qmm��m����3���� (1��

                                                           
26
�Relief 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?Z?��

��

_:�=���"�]�C�(��Ae�#��
�� 
2�j	6=����[�M�2��k��

�������� ��� )�� �i�VE.EWV�(���� 7��

� �� �,j
�
�0FA��@�
D��(�� ��� 	 �� ��,�
=��(,e

!��iD�,-����\Ze�',���)���-��D���BE���-�)�� (�'�
-�����
���?�E
�HMH
* ��������,-�(�����

�(Ej:�)�����]nn[�1),$���/i
�(�������EQ��(��	 ��H�
�H����),"��H���6���?\��Me��d$:

�E�B�����-,=J���O� �,D�R,$
�	$ ��-�'(�,#������\�,��'
=#,-��-,��1�-�\�,��@�����EQ��'�

\Z-�(�����	 ��G*D
��',����-����O� �d$:�
Dtr����3���
=��\Z-�(����� (��(�,8��',�

��,#��(����-�H
��n��,���t����
=��� (�1O� ��,*D(� (�����O� ��-�	jJ���-,=J���(��,��������

\��Me��E�B� ��������� '(�,#gH,b�� ',= �(�,�%:� hR,$
� 	$ � �-��� '
=#,-g�',= �(

(E �������h����>���n�m��,����
=�\�-�
D�����>��-wm��,����
=�F��
D����\�,���-,�1��

380000 385000 390000 395000 400000 405000 410000 415000 420000 425000 430000

3350000

3355000

3360000

3365000

3370000

3375000

3380000

0 10000 20000 30000 Meters

Esfand 1385

Vilage

Piezometer

Iso line of Depth to water table  (meters) 

Zohreh River

 

�78�h:�	�6
����
�� 
2�j=���"�]�C	6=����d3#b-��

a:�FG�(�E�5��3������
��4��

(�� '�
-� �Ko#� (EL� �-� �-,��
�yCD� �*��� '
�Pe��P`D����,e� 	�*��� }(�� �:E�]����?��


�yCD� 	�$��� ��� 
�Q(�� ��,�$�
EWV� ',�����
4� �� ��,J��� 	�.,[4� U�S����
4��	 �� (��(E#
-

�n��� ?�nl�� ?���� 1������
������	�*����-,��(�� (E���� �-�\Z-�@��� (�H
* ��������� (���� (�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

H,�����
D���!"#�/]4�,���E$��������'���'(��
-T�
-���
-������),��, �H,b"�,�����-�3�.,��

�R, (��),= �E#
�1��

F�J�D�X, �� 
-� po��� �E$8�� H,Q���� ���
4� '��-�3���
�� �'���]nm[�������
�����

H�(�(���������+.�(E
�������(�
&��
�Q�1�)�3��TDS��E�B����	
��@���(�������
�������(�,#

R,$
�	$ ��-����\��34��
=#,-��-,��1H(���(��
=��(,e�@���(��������E$���@�-�
D���!"#�'(��
-

ntmm�� ,Dlrmm��%���	 ��
�`=�� 
=�.� (�� a
Q� 1�-���
,>�	$ ��-� 
=��(,e�@��� (������%�� (EL��

��,#��(���B�E#� ',= �(� �.�E>� (�� HM��� �-� ?H
����$"�� �� 
�#����\��34�� ��
���-,�� 1�@��

���\��34��H,��3�
$D�	%:��-����ED�-�',�H
A��
,-�������@���(��'(��
-1��

��E$�� H(,J#(��!"#�/]4�',�\�-�
D�H(�
%���D,*.E � ��!�� ��!�J%�	 �� 1�H(,J#(

��E$��H(,J#(��E�D�'�(���
D�/]4����',���'�\�-�
D��=J��'?��),�N$��+.,0�H(,J#(��.�

�!�� �H(�
%�	 �� 1FA��
D��
4�@�,���'�
yz����
-�*������	���
������ (��� ������@�R�,jD

��E�ZjD���Ro6���?���
[D���
��=J��]n[1��

 (
-��-��BED�,-��,�'���VE.EWV�(�'������@� ,�
��������(��H�
�a,8�����\��Me���B

0�\Z-�i��� ;,D�$:� �,j
�
��(����� O� � (�� �� 	 �'�V��(��� �EB����� 1���� ,B� )�� ��

FA��
D��
4�@�,���'�
yz����
-�*���(�����	��R�,jD�������@��E�����
���(��,-���	 ��Ro6��

0�\Z-�FI�	�,Z{�@=4
Q��� ?�,j
�
�*�P`D����	����'� (�a,b���(����O� ��-�)��,=J���

�\�,�F"��Q�
'��34��9:,-� ���=
������\�*������	���
��������������E
� 1V� ��E��J���

��O� �=JZ��(�����
��3��jD
��@�,�'����Q�
'�
ZD�+BE����+�*��P`D�������'������E
�?

.���-�@i��\���	%:
yz��)��,��QE%B�(��
'����b=4
Q����\�,����P4,���PefE*��)�3�
'�]r[����

���H,Q���P`D��:E�]���*����=J���1��

��

��

                                                           
27
�Freeze 

28
�Cherry 

29
�brackish water 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?Z%��

��

c�:�4�l)��!�
��2��E����FG�2*�����fm�42�!��FG��

�����,=J���O� ��-���������,b����������-��(����� ?� (��(�����EDH
* ���������(�H
�#f

���-� �E
�QM��',���i�.�(���gR,�=���	�%-,&� �� H
�#f�+�
{h?�����,j
�
�0�\Z-�	�,Z{

�(����b=J-�)���j�,B�^
=JQ�1��P`D�',����, ��'�
-��4,��	�,Z{���'
�PefE*����,-�H��E


���^
�Pe���P`D����
,-��=
����(�p
L���P`D�s����,-�'�]nn[�1�"����-��BED�,-��F���������d$:

,�
=��3�e�U,�, E�� ��'ZN20� ?ZN21� ?ZN22� ?ZN13� ?ZN16� ?ZN19� �� ?ZN13�

���3Q�/6���i��3��(���-,=J���O� ��-��(E#
-�d$:��@�-� ,�nt�� ,Dtt��@����O� ����'
=�

���7 E=��(EL��-����	 ���d$:�)�EDn��	4
Q�
���(�� �(�@����O� ����'
=��1��-��BED�,-

���3Q�/6��(��U,-E (���B���
�ZjD�/�J�,=e�?'�,A�"�e�',��<,-�U(EK�(���-,=J���O� ��

�d$:�(���-,=J���O� �)���F��
D����l��@����O� ����
=�	 ��1�'3�#�
����>�/�.��@�$���-

���3Q�/6��(���-,=J���O� �������,������>��
,-��=
������ED���,Dn���	 ��
=�]n[1��

��
+#���4�3	
,B"����E����FG�2*���#�
��(�*��*��

�BED�,-����%j&�+.,���X, ��
-��'�
-�������/�J�,=e��-��P`D������:E�]��^�(�)�ED��',�

!��iD�?'(�������P`D��
�J��^
Q��',�������(��,�g���P`D,-���,#���-�	"e�fE*��
Z= ��h��

^�(�����\Ze�',�g�N{E>����P`D�h����(�
&�H�,*= ���(E���(�1��

9:�4�2*2#�	
,B"��

@����-��BED�,-��@�-��i�.�(�����,jD(����H
* ���������(����,#��(���'�
-�?�(����EB��H
��

H
�#f�\��34���H
* ���������(����^�(����)�ED��P`D��,�.��,��'(������
��H�,*= ����1���[��@��-

� ���=��� (�� ����,#��(��H,�� H
���H
A-� ',���q(,]�� '�
-� �� ��
Q� 
*>� 7#�!�� (�� '(��
-

�)EQ,�EQ�V,�$e�
�Q�U(EK�1H���6��(��^�(�@���������,��������
=A-���,#��(����	�*�����

� �����
��	 ��	 �� 	
�� 	$ � �-� 3��� ),�
B� 	AB� ��g/D� ',= �(� R,$
���� �� 
Q

/D�H,b��,�%:�h����'(E
����'
�QE%B�'�
-�)�ED\�-�
D�������
�����H
* ���������(�H�,*= �
��|�

�����[� ��\Z-�(��^�(�@����.��������\��Me���
J���	J1��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

\:� !��2��*�E��2���FG�	32��V�5�f���!Y��

������(�����'
b���^�(��\��Me�),i����-�	 ��
�Pe�!��iD�)�
-�(,���
�J��^
Q��',�

������(����(EL��-���,���N{E>�HM����="��� �,����,#���-�	"e�fE*�	 �1��',���-����>�

�
�J��(����,#�H,DE�������(��7��

�,-�?+ ,���',�
�b-��(�����q�
6���,����������e\��M�

�dj���	 �� 1� REL� ���@��� �-� �BED� ,-������(��-��@��N$�� �� H,DE�� ������ (�� �EBE��',��

)��,��F�	 �� ?@���
-� ,�-��� �(���,#�H,DE��',���-� ?��
�J��(��)�ED������(��,-����
�����>�

@��,e�(���(����,���6� ������=-�',�3�(
 ���-�	 �������(��/�=����%K�
��?�
A-H���'(��
-�

b�������'(��,���-�3�(
 �,-�?��=-�H
A-�
���(��/�AJD�
L,#��-�'(��
-?��	��4E��'�(��\�-�
D�'

	 �� 1H
A-� ��� ��=-� ',�3�(
 � 
-� H�o:� �=j.����� 
J��� �(� ���A-� '(��
-�����>�� /6�� ?��, 

���3������,-�(���$A��\���3�����,#�H,DE��',���-��>�
L�����,#�H,DE��',���-��a,8���',�

�?H�
���,*�����,$�1��

^:�	@e�R��m�E
��

�������\��Me��N{E>��,8���'�
-��j ,���7��

�'�(����>�E���#
-�(����fE*�	 ��1�@��

��-E#�'
�PefE*�� ��F�� (,�J-�+�
�'�(����>�E���=J��g�R��Bw� 1h�'�
-� a�<�����P`D��

����(��:E�]��-�R,*=������o� �R
=�I�?�I,#�H,DEI���-����>��d�
L����)�ED�fE*���N{E>��

@��CD�
��1��

��
	�
XU�	6=����*�4*�����-�4�3��d3#b- 

)���-��BED�,-���-���(,]=#���(�W�'�
-��
����P`D����-����>���:E�]���N{E>�����,#��

fE*��^�(�@�
=A-�	 ��1�(��������\��Me��@=4
Q�
���(��,-�$����7��

������>��'�
-�/6�

��-�� ����,#t��N{E>�'�
B��'�
-�/6����	 �� H�
� �,A�"�e� fE*� 1���3Q�@����,Z=����
-� ,�

fE*�� ?�6� � +�
� ?'VE.E4(E�� ?�4�
QEeED� 7��

� X, ���FA�� ',�
=��(,e� 
�, � �� '
�Pe

	 ���=4
Q�U(EK� 1���FI��������6� �+�
��%I�(EL��-FI�
D�� ��t�� ,Dl���K(�	 ����

���3Q��,Z=���(���������\����$��'�,-�,����I�1�I�	 ���.,>�(��@�������_�VE.E4(E��7��



Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?�Z��

��

��6� �'
�PefE*�\�-�
D���3Q��,Z=���(���(�	�$���@���=
���,������1�
�Q(����[=��',�
=��(,e

�(���P`D����6� �'
�PefE*��)EN$��+ ,���/6���,Z=������=�
���g�^�(��-�\�,����a,8��

��%>���fE*��k�,���u:,��h�
%��
= ��H�(�?�6� �+�
�?��,=J���O� �,D�d$:�?������(�?

pH@��,e��,#����	 ��111/6��@���(��R��B�(����H���
Q��-,��(��,��,�'�r���w�H�
��W�(������

]n[� 1/i
�(��������3Q�@���	�[&E�����3Q�@���'�
B�� ,-��%I�(EL��-���	 ��H�
����(�� ,���,�

����>���<, l�n���-����+[_��
=��)E�%��H
* ���������(�
����E#��4,{�1��

��

ÛÛ

Û

Û

Û
Û

Û

Û

Û Û

Û

Dorounak

Tale gavine

Chah shirin

Dare ala

Jowlahi

Shahre kohne

Cheshmeh ye morad

Gavkadeh

Kaje ye khezr

Chah shirin

Lahbid

400000
.000000

400000
.000000

410000
.000000

410000
.000000

3
3

5
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0

3
3

5
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0

3
3

6
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0

3
3

6
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0

������������

Z.R.S.17

Z.R.S.19

Z.R.S.20

Z.R.S.31-

Z.R.S.32

Z.R.S.33

Z.R.S.34

Z.R.S.35

Z.R.S.4

Z.R.S.5

Z.R.S.6

��			
��

�
		����������

Û ������
			����
		��������		�����		���

���		�����		�

��� �!		
"����		�

�����		����� �!		
�����		�

0 2 4 6 81
Kilometers

Recharge design: M.J.Heidari.

Hydrogeology:     M.J.Heidari with contribution by M.H.Rahimi. 

Cartography:        M.J.Heidari.
Supervisin:           N.Kalantari.

380000
.000000

400000
.000000

420000
.000000

3
3

6
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0
3
3

8
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0
3
4

0
0

0
0

0
.0

0
0

0
0

0

®

��

�78�g�:	�
XU�(�;<���4*�����-�4�3��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

�N#��a:��Ub
#�	�
XU���K��4�3��5�f���!�(�-�m�E
��A��2�+#��42�!�W�����4�3��
���2��-ZRS4 ZRS5��ZRS6��ZRS19��ZRS20 ZRS32 ZRS33-

1 

ZRS33-

2 
ZRS35 

���H(�E�����BGm Gm Gm Gm Gm Gm Gm Gm Gm 

pH��},#���������r����r����r����r����r����r����
�O� �,D�d$:n���n���n���nr��nr��tm��tm��n���nw��

�\Z-�	�,Z{nw��nw��nr��nt��nt��n���n���nw��nl��
�\Z-�'VE.E=�.Gm+ 

L

Gm+ 

L

Gm+ 

L
Gm+ Ll��Gm+ Ll��Gm+ Ll��Gm+ Ll��Gm+ Ll��Gm+ Ll��

���,A��fE*�lr��lm��tmm��lm��nrm��rm��ntm��ntm��ntm��
�+�
������(������t�l��r�l����t����t����t��l����t����t��
�H�(������(��(����l��l l l l  l l��
EC���,���(��mm����mm����mm���rmm���rmm���nmmm���nmmm���nmmm���nrmm��

�d%[��(,-�n���n���n���n���n���l���l���l������
�'��%-���RELr��l��r��m��r��t�����m��w�n�m��w�n������nnm�����m����t�m��
�7 E=��d$:t��t��r�n��t��t��t��r�n��t��t��
���Ae�	>,J�tlmmm��t�lmm��tl�mm��l��wr��wtmmm��l�mmm���nmm���mmm��w��mm��
�)3Z��F8>�wmmm��rwwmm��lrrrm�����lm��nt�mmm���wmmm��nlwrm��n�mmm��nl��mm��

����fE*��),��wm������nm��w���nl���m��nr��tm��n���
 

�N#��c�:�Ub
#�	�
XU���K��4�3�m�E
�	@e�R�+#��42�!�W�����4�3��
�QM����ZRS17 ZRS34��

'�,A�"�e�/6��},#���B��Gm��Gm��
�,j
��
�0�7�6����B��Gm+ Ll��Gm+ Ll��
���,=J���O� �,D�d$:g
=�h��nr��n���

��,j
��
�0�\Z-�	�,Z{
yz��g
=�h��nt��n���
���,A��fE*�g�%���
=��	:, �(�h��nmm��ntm��

��6� �+�
g�K(�h��t��t��
EC���,���(������(�g��$���
i��h����mm���nrmm��

� �,���(� d%[�� (,-������(�g�(�� a
Q�n������
�^�(��P`D���:E�]����N{E>��fE*���{E>�N��fE*���

�U,J� ,D��,[-�g
=�h��n�ntm�trm��n��m�lmm��
�N{E>��,8���^�(��'(��
j�,#��'(��
j�,#��
��N{E>�(�����d$:g
=�h��r�m��r�m��

��N{E>�F8>g+[i��
=�h��nrmmm��ntmmm��
��N{E>�F8>�R�,[����� fE*�� ),��r�����

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?�0��

��

	Q��
�4��U��
FA��@�
D��(���-��G-,���������� ?)����H
* �����
������������,#��(���H
����$W����=J��1

� (
-� �-� �BED� ,-���� ��� H�,*= �� ������ @��� (�� H�
� a,8��� ',����� �-� �����
��� ',���',�

��� H����O�B
D��6� ��E
� 1H
A-�)�3���
�#�� ����(��	%:�@�$���-���-��Gj���@��� ���'(��
-

	 �� H�
� ������ @��� (�� ��,=J��� O� �	4��+BE�� �� �=4,��\��34�� 1� 
-� (
-�X, ���',�

��o� ��=4
Q�U(EK������(��	%:��-��I�	 ���j ,���(,�J-�	�*�I�'�(����������-E�B�',�

� �EB�� @=
������ �
�� ������ @��� (�� ���(,I� �=�
���� F=J� ����(� 1@����	�[{���?�=#,�


����(�),_���@���������@����_�VE.EWV�(�������_�VE.E4E��HV�
e�'�
B��,-�,D������',�P`D����

��=�
���H
* ���������(g��P`D���:E�]��h�E
�H�,*= �����A-�U(EK��-�H���(���-��G-,���@������1

^�(� @�
=A-� �_�VE.EWV�(���� �� �_�VE.�(���� ?�_�VE.E4(E�� 7��

� �-� �BED� ,-��'�
-� ,�

��P`D��� 
�J�� (���I,#� H,DEI� ��-����>�� ������@��� (�� �:E�]�������(���-E�B�\Z-�',�

�������\��Me��-� )�� R,�=��� ,�� �� ��-�	"e� (�� F��=J�� (EL� �-� )�� ��P`D� ���o� � R
=�I� ?

@��,e����P`D���	 �,-��N{E>��� fE*�	 �� 1�?�_�VE.E4E��7��

�@=4
Q�
���(�� ,-�	�,A��(�

@��,e�(���-���,�����'
�PefE*���/6��H��,��	 �T�
-�^�(�'�
B���(���-��G-,���	�
����',�

�� �,A�"�e� ������@�����E
����3Q�@�����,$D�'�
B�� ,-��%I� (EL� �-� �I�� ���>� ��<, � ,�l�n�

��-����+[_��
=��)E�%��H
* ���������(�
����E#��4,{�1��

��

n�o��4�2,U��
��,e�U,[.,���	�
���������),= �E#��
-������),��, ����G-,��T�
-�,$>�	�,�'�.,������?

,�:�T���$%:�U,��@����H�
Q�$����A
�H,b"����� ,�
�
=��������'(,i$��
L,#��-���E���)


X,j:� �$>����� E�:� ��M�~@����\Z-��$%:�	��
L,#� �-� ),�
�� 
��,-� ��A
� H,b"���� � ,�


,$���(������
i"D�G-,����#
-�)����(�
&�(,�=#��(����,���E
1��

��
��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
����
���������������

������������
������� �

��

L!�����
n1�� E��'(��>a�?1�1�?),_����/�2J�,=e����8� ����-,2���2�P`D�����)��2���	2
��(���:E�2]��?�,2�,e)����2�,�

?�
(��� ,�
(,I����E���)�
$����A
�H,b"����gnl�wh��tmw��1��

t1�� E��'(��>a�?1�1)�?'
=�oI�|1a�?�$�>(�|1p1?��^�(��-,��(�����3�.,2���	2&����	6K�� (
-�',�

��E$��)�����	
��'�(E���[.,���|��,�$�
�(����',�����@�2���@2$8���\�,2$��@�$���,2��?����2 ,�


)�
��?���H,b"���A"��� ��
4��gnl�wh��rmm��1��

l1�?�$�>(��a�1p1�?�	2
���_�VE.EWV�(����� (
-�����)�
2#���'
2�
����',2�g����,2yo����),=2 �E#h?�

),�,e�?�
(��� ,�
(,I���,�����E���)�
$����A
�H,b"����gnl�lh��tl���1 

� 1a� ?��,j
1?J�,=e�/��-,��),i��� ��8� ��� p
L��P`D��:E�]���
=
E
� )�
#� 	
�� (�� ?),�,e����,�

,I?�
(��� ,�
(����E���)�
$����A
�H,b"����gnl�rh��tm���1��

r 1��?H���(,�:1�?��P`D����:E�]�H
* ����������
���',�)�
AD�?@"%Q�	J4��U�(,"=���?�gnlrl�htmr1��

w 1��?
yEI1�?H
A-����o� �(,A���?�-o� �'(,�-��?,A���������A-�'(���P`D���I,#�H,DEI�',���-�?�:E�]��?

���6D��J E�/b�B�U,�GD�
����,�gnl��h1��

7. Appelo, C.A.J and Postma, D., Geochemistry, Groundwater, and Pollution. 2nd 

ed., A.A. BALKEMA PUBLISHERS, Great Britain (2005) 650. 

8. Domenico, P.A., and F.W. Schwartz, Physical and Chemical Hydrogeology, John 

Wiley and Sons, New York (1998) 506. 

9. Fetter, C.W., Applied Hydrogeology, Macmillan, London (1994) 691. 

10. Freeze, T. and J.A. Cherry, Groundwater, Prentice Hall, New Jersey (1979) 604. 

11. International Association of Hydrogeologist (IAH), Strategyies for Managed 

Aquifer Recharge (MAR) in semiarid area, UNESCO Publishing (2005) 30. 

12. Jacobson, Michael A., Summary and conclusion from applied research on 

infiltration basins and recommendations for modifying the Washington 

department of Ecology stormwater management manual for the Paget Sound 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�����	
��
������������������������������������ !�"�#����!�$%%��������������������������������������������������������?�>��

��

Basin, University of Washington, center for Urban Water Resources Manage-

ment, may (1993). 

13. Kalantari, N. and Goli A, Artificial recharge of Baghmelak aquifer Khuzestan 

province southwest of Iran, 5th International symposium in aquifer management 

recharge, Berlin, Germany (2005). 

14. Kalantari, N. and Rahmani, H., Evaluation of an artificial recharge system. A 

case study in southern Iran, procceding of groundwater and watershed 

development, Dhule, India (1999) 132-191. 

15. Kalantari, N. and Nasseri H., Groundwater quality of Gheroso aquifer, Gorgan, 

Iran, 3rd Groundwater quality symposium, shefield, UK. (2000). 

16. Todd, D.K. and Mays L.W., Groundwater hydrology, 3nd, John Wiley and Sons 

publishers (2005) 636. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir

