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 
      



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










 

           


           


       



 
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        


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








        


             

           
          
J1 J2



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

J3
   





 J4 


 

     
           

J1J2
  J4   

  J3    


   



     


   
       
 
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

J1J2


J3J4



    


cmcm
J1    
J2    
J3    
J4    

    
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

 


    

][
    







  ].



       

][][


][        
              


            

    ][        
RtRn][

                                                                         

                                                                           

Vrn , Vin
Vrt , Vit

. Coefficient of restitution 
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

        
Rn   

Rt
][







        
][


 ][  


 


          Friction angle 

].[
           

      


 



][
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

          


 
             

    





            


][





 Rocfall



    
 

       



      

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
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





 



             





 





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








            




 


 

 
    

 

        


 
            





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       

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
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            
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


 


 

          
    

           


Dips
J1 J2 J3J4   
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