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ارزيابي روند تغييرات پوشش اراضي منطقه حفاظت شده ارسباران

 ميلادي2008 و 2006، 2002در فاصله زماني 

ايبا استفاده از تصاوير ماهواره

4، مريم عاشق معلا3يانضياءالدين باده، 2رضا جعفريحميد، 1٭لعبت زبردست

، ايرانزيست دانشگاه تهران دانشكده محيط،زيستريزي محيطدانشجوي دكتري برنامه1
، ايرانزيست دانشگاه تهراندانشكده محيطزيست،ريزي محيط دانشيار گروه برنامه2

، ايرانطبيعي دانشگاه تهراندانشجوي دكتري جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكده منابع2
، ايرانزيست دانشگاه تهران دانشكده محيط،زيستريزي محيطدانشجوي كارشناسي ارشد برنامه3

)25/5/1389: ؛ تاريخ تصويب28/9/1388:تاريخ دريافت(

چكيده
 ـ بوده است كه انسان از طريق آن محيطعوامليكاربري زمين همواره يكي از مهمترين        از نظـر  ثير قـرار داده اسـت و   أزيست خود را تحت ت

ها نها به اراضـي كشـاورزي و سـكونتگاه   ها و تبديل آ است، از ميان بردن جنگلانجام دادهتاريخي مهمترين تغيير كاربري اراضي كه انسان   
. بوده است

ره زماني از اي مربوط به سه دودر اين تحقيق، بررسي روند تغييرات پوشش اراضي منطقه حفاظت شده ارسباران با استفاده از تصاوير ماهواره
 مهمترين طبقات كاربري اراضي شناسـايي شـده در منطقـه مـورد مطالعـه رودخانـه، بـاغ، نـواحي                      .صورت گرفته است  منطقه مورد مطالعه    

مساحت اين طبقات در نقشه كـاربري       . استمسكوني، زراعت آبي، زراعت ديم، اراضي فاقد پوشش گياهي، مرتع و در نهايت اراضي جنگلي                
در وسـعت اراضـي جنگلـي    كـاهش مسـاحتي كـه    دهـد  نشان ميهاي اين تحقيق يافته.  استشدهعيين و مقايسه و بررسي  براي هر سال ت   

2008 تـا  2006وره قابل مشـاهده اسـت، در د  )  سال اول4مدت  (2006 تا   2002يها كمتري در بين سال    با شتاب حساس منطقه ارسباران،    
هـاي جنگلـي منطقـه     درصد از پوشش10 كه در عرض دو سال، بيش از نحوي به،فته است را به خود گر  چشمگيريشونده و   بسيار روند تند  

.استكننده ت و اين روند بسيار نگرانارسباران از ميان رفته اس

ليهاي جنگاي، پوششارزيابي روند، منطقه حفاظت شده ارسباران، تصاوير ماهوارهتغيير كاربري اراضي، سنجش از دور، :��كليد واژه

Email: env.zeb@gmail.com: نويسنده مسئول∗
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سرآغاز
 يـا اجسـام بـدون تمـاس         ،هـا علم كسب اطلاعات از پديـده     

 و  مخـدوم (گويند)1( يا دوركاوي  ،فيزيكي با آنها را سنجش از دور      
توان بررسـي و    با استفاده از سنجش از دور مي      . )1380،  همكاران

بع بيوفيزيكي زمين در مقياس     هاي لازم را بر روي منا     گيرياندازه
,Ramankutty(دادانجاممشخصزمانيومكاني ويژگي.)2006
هـاي  سيسـتم كهاستشدهموجبدوركاوييهادادهبودنرقومي
وطـور مسـتقيم اسـتفاده كننـد    هـا بـه   بتوانند از اين داده  ايرايانه

يهـا دادهپـردازش هـاي سيسـتم وجغرافيايييهادادههايسيستم
.  طراحي و تهيه شده استتوانايياي با استفاده از اين اهوارهم

هـايي بـوده    شـاخص كاربري زمين همواره يكي از مهمترين       
ثير قـرار  أزيست خود را تحت ت است كه انسان از طريق آن محيط      

كاربري فعـاليتي كليـدي اسـت كـه انسـان از طريـق         . داده است 
اعي اقتصـادي  مصرف منابع طبيعي موجبات رشد و توسـعه اجتم ـ   

عين حال ساختارها و فرايندهاي موجـود  خود را فراهم كرده و در    
از نظـر  . )Helming, 2008(دهـد  زيست را تغيير مـي در محيط

، از  انجـام داده  تاريخي مهمترين تغيير كاربري اراضي كه انسـان         
نهــا بـه اراضــي كشــاورزي و  هـا و تبــديل آ ميـان بــردن جنگــل 

ــوده اســت ســكونتگاه ,Lausch and Herzog(ها ب 2002(.
طوركلي تغييـرات اقليمـي و عوامـل تكنولـوژيكي و اقتصـادي             به

هـاي  كننده در تغييـر كـاربري در مقيـاس        مهمترين عوامل تعيين  
يكـي از  .(Koomen, 2007)هسـتند مختلف مكـاني و زمـاني   

هاي سنجش از دور كه در اين تحقيق نيز مـورد        تواناييمهمترين  
هـا در   گرفت، مطالعـات تغييـرات اكوسيسـتم      استفاده قرار خواهد    

.هاي زماني مشخص استدوره
گيري و پايش هاي گوناگوني پيرامون اندازهمطالعات و بررسي  

هاي زماني مختلـف بـا      تغييرات كاربري و پوشش اراضي در دوره      
 از ايـن  اينمونـه . استفاده از سنجش از دور صورت گرفتـه اسـت   

زيسـت،  ابعاد انساني تغييرات محـيط    هاي جهاني   ها، برنامه بررسي
 اسـت كـه     )2(بيوسفر و تغييرات كاربري و پوشش اراضي      / ژئوسفر

 در سطوح   2005 تا   1995هاي  المللي بين سال  برنامه بين صورت  به
 به بررسـي تغييـرات كـاربري        المللياي، ملي و بين   محلي، منطقه 

.)Aspinal and Hill, 2008( پرداخته استاراضي
رسـي  در ايـران نيـز در زمينـه بر        ت صورت گرفتـه     از تحقيقا 

ارزيـابي رونـد تغييـرات تـالاب        «تغييرات پوشش زمين، با عنوان    
»انزلي بـا اسـتفاده از سـنجش از دور و ارائـه راه حـل مـديريتي            

1991سـاله از     كه در يك دوره زماني ده      است)1383،  زبردست(
 و  تغييرات سـطح و پوشـش اراضـي وابسـته بـه تـالاب      2001تا  

.را مورد بررسي قرار داده استهاي اطراف آنكاربري
هاي مربوط به كالاها و خدماتي كه اكوسيسـتم جنگلـي           ارزش
هـا محـدوده وسـيعي    جنگل. د بر كسي پوشيده نيست دهارائه مي 

دن چرخـه كـربن گرفتـه تـا         كرازخدمات اكوسيستمي، از متعادل     
ي مـوارد   حفظ و تنظيم چرخه آب و حفظ ذخاير ژنتيكي و بسـيار           

.)Slee, 2007(نـد  كنشناخته شده و ناشناخته ديگر را ارائـه مـي  
هـاي جنگلـي و     ها، صرف وجـود عرصـه     گذشته از همه اين ارزش    

ز اهميت  يهاي آتي، بسيار حا   عنوان ميراثي براي نسل   حفظ آنها به  
كه به بررسي روند تغييرات      است در اين تحقيق سعي بر آن     . است

هـاي  منطقـه حفاظـت شـده جنگـل       پوشش اراضي در محـدوده      
اندازي از آينـده منطقـه و       ارسباران پرداخته شود تا بتوان به چشم      

 جلـوگيري از تخريـب      بـراي در صورت امكان ارائه راهكارهـايي       
.فت دست يابيشتر

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

 هكتــار164000هــاي ارســباران بــا وســعت تقريبــي جنگــل
 ـ    ( هـاي  در محـدوده حـوزه    ) 1376،رانمهندسين مشاور جـامع اي

ار چاي قـر  چاي و سلن  حاجيلرچاي،  چاي كليبر لوژيك ايلگنه هيدرو
هـاي  در محـدوده حـوزه    دارد و منطقه حفاظـت شـده ارسـباران        

39̊، 9 تا 38̊ ، 40چاي بين عرضچاي و كليبراكولوژيك ايلگنه
. شرقي انتخاب شده است46̊̊، 42 تا46̊̊، 42شمالي و طول

 ميليمتـر   300تـا   600بارندگي سالانه در اين منطقـه حـدود       
خيـز ايـن منطقـه زيـاد اسـت و       تعداد روزهاي مهدر نتيجه . است

در ارتفاعات اين منطقـه     . ن آب جنگل دارد   لااي در بي  نقش عمده 
 سردي  علتبهدليل تجمع مه و ابر و از سويي ديگر          هاز يك سو ب   

و بر روي شـاخ و     اع رسيده   موجود در هوا به حد اشب     ، رطوبت   هوا
متوسـط حـرارت  . دهنـد برگ گياهان تشكيل قطـرات آب را مـي   

17 درجـه و در حاشــيه ارس  5 در ارتفاعـات كوهســتاني  سـالانه 
.)1376،مهندسين مشاور جامع ايران(درجه است 

 % 85درصد رطوبت نسبي در بالاترين رقم خود در خرداد ماه  
% 80، هواشناسـي تبريـز    طبق مطالعـات كارشناسـان اداره     . است

 آن شـرقي و خـزري   %20اي و رطوبت ارسباران غربي و مديترانه 
از رطوبـت بيشـتر برخـوردار       منطقه ارسباران   بخش شرقي   . است
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138925، بهار و تابستان 1، شماره 1زيست، سال هاي محيطپژوهش

 وضـعيت  . تراكم پوشش گياهي آن بيشـتر اسـت    در نتيجه بوده و   
مرطوبنيمهگستردهفرمدردومارتنفرمولاساسبرمنطقهاقليمي
).1379،عليجانپور(استخنكوخشكهاينتابستابامعتدل

شناسي متعلـق بـه دوران سـوم        منطقه ارسباران از نظر زمين    
 ـ      . وجـود آمـده اسـت   هبوده و در اثر حركات شديد كوهزايي آلپي ب
هاي آهكــي و آذريــن قســمت عمــده ســنگهاي منطقــه را واحــد

در منـاطق  ).1379،عليجانپور به نقل از عباسلو (دندهتشكيل مي 
اي جنگلـي و    لي خاك منطقه بيشتر از نـوع خاكهـاي قهـوه          جنگ

،عليجـانپور بـه نقـل از عباسـلو         (اي آهكـي اسـت    خاكهاي قهوه 
لي نسبتاً مناسب است و بـا وجـود        كه از نظر ازت و ماده آ      ) 1379

كـه توليـد هومـوس      طوريه ب ،شودموقع انجام مي  معدني شدن به  
 و در   9/7 تـا  2/5هـاي سـطحي بـين        در افـق   pH. كندميمول  

سـاختمان خـاك از     .  متغيير است  9/7 تا   6/4هاي زيرين بين    افق
خـوبي  زهكشـي ب  .  از مكعبي تا كـروي اسـت       ريز تا درشت و   دانه

ها تراكم ريشه . شودگونه هيدرومورفي ديده نمي   انجام شده و هيچ   
 سطحي و عميق بـودن    مبينمتري نيز    سانتي 73 تا   10در اعماق   

).1379،عليجانپور( زمين است هاي مختلفها در فرماكخ
 گونه گياهي   1334 ارسباران    منطقه  در از نظر پوشش گياهي،   

 ـ تيره تعلق دارند، وجود دار     97 و  جنس 493كه به    پور نعليجـا (د  ن
 علاوه بر فلـور خـاص ايـن    .)1379،به نقل از بيرنگ و همكاران   

، منطقه غرب ايـران و   داد زيادي از فلور منطقه هيركاني     منطقه تع 
 ارسباران با مسـاحت نسـبتاً كـم،          منطقه وشود  فقاز مشاهده مي  ق

هاي گياهي كل كشـور را در خـود جـاي داده            گونه% 10بيش از   
هـاي   لحـاظ داشـتن گونـه       بـه   به همين دليل اين منطقـه      .است

ها از اهميت و جايگـاه    مختلف و تنوع ژنتيكي مربوط به اين گونه       
هاي چوبي  عمده گونه ).1379،عليجانپور(اي برخوردار است    ويژه

، ون،   ملـج  ،وحشـي اين منطقه شامل ممرز، افرا، بلـوط، گـيلاس        
 از ديگـر    . بنـه اسـت    ارس و ، گـردو، فنـدق،      عـر ، انجير، عر  سيب
منحصـراً در منطقـه ارسـباران انتشـار دارنـد           هاي چوبي كه  گونه

اي نيـز   هـاي درختچـه   از گونـه  .اردوج، درخت پر و بلوط سفيدند     
، محلـب،   جنگلياختـه، انـار   ، داغـداغان، زغـال    تـوان بادامچـه   مي
در مناطق خشـك و     .)1384،قنبري(قاط و زرشك را نام برد     قره

هـاي متنـوعي از   استپي و ييلاقات انواع گون، سـياه تلـو و گونـه    
آميختگـي  ) 1382،  فـلاح شمسـي   (انـد   گندميان و علفيان روييده   

رسـباران  برگان در بعضي از مناطق جنگلـي ا       برگان و سوزني  پهن
ها  جايگاه منحصر به فردي براي اين جنگل       وجود آمدن موجب به 

هـا برخـي    از مجموعـه ايـن گونـه      ). 1379،عليجـانپور (شـود مي

انـد ي در معرض خطر و انقراض شناسـايي شـده         هاعنوان گونه به
 سـرخدار، اردوج،    از قبيـل  )1379،زيستسازمان حفاظت محيط  (

.وحشيكول، گيلاسسفيد، هفت بلوط بارانك، درخت پر، اسپيره،
اين منطقه پسـتانداراني نظيـر    از مهمترين جانوران موجود در      

گوش، گراز، كل و بز وحشي، شـوكا، رودك،         اي، سياه خرس قهوه 
 كبك معمولي،   ي مانند پرندگانانواع سمور، روباه، خرگوش، شغال،    

كبك چيل، قرقاول، دراج، انواع عقـاب، انـواع لاشـخورها، انـواع             
گرزه مار، گنـده مـار،      كوه مار، مار قفقازي،   ي مثل   ها، خزندگان باز

را  مـاهي سـفيد، مـاهي سـياه، كپـور          مانندييهاو ماهي سوسمار
).1376،مهندسين مشاور جامع ايران(توان نام برد مي

وضعيت اجتماعي و اقتصادي منطقهتاريخچه استفاده و 
سـباران  ي منطقه ار  هاجنگلدر زمان سلطنت قاجاريه عرصه      

شده و دامداران در فصول بهـار  جزو املاك سلطنتي محسوب مي   
 ماه با پرداخت مقرري در مراتع ييلاقـي         5-3و تابستان به مدت     

طـور همـين . پرداختنـد مستقر شده و به تعليف دامهاي خـود مـي         
ي هـا جنگـل روستاييان و دامداران نيز در ازاي پرداخت مقرري از      

بعـد از قاجاريـه     . ندكردگيري مي زغالبرداري كرده و    منطقه بهره 
 بخشـي از مراتـع      ،اين منابع در اختيار اداره خالصـه قـرار گرفتـه          

اجـاره  ي منطقـه در قالـب       هـا جنگلبرداري از   واگذار شده و بهره   
 بعـد از ملـي شـدن    .شـده اسـت  تحت نظر اداره خالصه انجام مي  

صورت نـواري و يكسـره    ههايي ب  برداشت 1341 در سال    هاجنگل
 بعدها روش برداشت به تك گزيني تغييـر يافـت       كه شدانجام مي 

 بخشي  1352بعد از سال    ). 1379،  عليجاني به نقل از صارم نژاد     (
زيسـت حفاظـت    ظت محـيط  ها از طرف سازمان حفا    از اين جنگل  
ها بـه برداشـتهاي سـنتي و محلـي          برداريد و بهره  ششده اعلام   

، دامپروري اولويـت اول     ن منطقه ا نظر ساكن  از امروزه   .دشمحدود  
اشتغال و زراعت اولويت دوم و باغباني اولويـت سـوم در منطقـه              

در روستاها و حومه كليبر نيز فعاليت اصلي مردم كشاورزي         . است
شدت وابسـته بـه آب و زمـين         و دامپروري است و معيشت آنها ب      

).1382، فلاح شمسي(است 

ابزار تحقيق
تصاوير مورد اسـتفاده    ها و   ها، سنجنده مشخصات ماهواره 

در اين بررسي
ــرين   ــي از مهمت ــايييك ــاهواره توان ــاوير م ــاي تص اي در ه

از جملـه تعيـين ميـزان       (طبيعـي   هـاي مربـوط بـه منـابع       بررسي
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 اسـتفاده از تصـاوير      ،)هاي موجود و از دست رفته اين منـابع        ارزش
هاي زماني مختلـف و انجـام سـنجش و مقايسـه            همربوط به دور  

منظور دستيابي بـه تغييـرات كمـي و كيفـي رخ            به. ستميان آنها 
داده در اكوسيســتم حســاس و شــكننده مــورد بررســي، تصــاوير 

، 2002مربوط بـه سـه دوره زمـاني       . IRS و   Landsatاي  ماهواره
 از نقاط قوت ايـن      .و مورد استفاه قرار گرفت    تهيه  2008و  2006

مربـوط  اي منطقـه،    تحقيق، استفاده از جديدترين تصاوير ماهواره     
.است2008سال  P6 IRS- RESOURCESAT-1 ماهواره به

تـر مـورد    گونه كه ذكر شد، بخشـي از تصـاوير قـديمي          همان
ايـن  .  اسـت  )3(استفاده در اين تحقيق، مربوط به ماهواره لندسـت        

 اولـين آنهـا در     كـه مريكا بوده   ا سازمان فضايي    هماهواره متعلق ب  
 بـا  7اره لندسـت   مـاهو 1999از آوريـل  .  پرتـاب شـد  1972سال  

 تا  15 باند طيفي و توان تفكيك       8و با   )ETM+)4سنجنده اصلي   
هر فـريم آن سـطحي معـادل        .  متر در مدار زمين قرار گرفت      60

. پوشاند كيلومتر از سطح زمين را مي179×175
ماهواره ديگري كه از تصاوير آن در اين تحقيق استفاده شده           

كـه شور هندوستان بوده    كه متعلق به ك    استIRSاست، ماهواره   
.پرتاب شد به فضا 1988اولين آنها در سال 

دهمين مـاهواره   P6 IRS- RESOURCESAT-1ماهواره 
 مـدار قطبـي    دركيلـوگرم 1360وزنكـه بـا   اسـت  IRS از سري

 قـرار    كيلومتر از سطح زمين    817ارتفاع   و در    همزمان با خورشيد  
د اسـكنر بـا   خـو LISS 4شـامل  ي اين ماهوارههاسنجنده. دارد
خـود اسـكنر بـا      LISS-3، ) متر8/5( بالاوير خطي تفكيكتصا

 AWiFS  و) متـر 5/23 ( تفكيك متوسط و قدرتتصاوير خطي

)  متـر  56( كم   تفكيك نسبتاً سنجنده با ميدان ديد متوسط، قدرت       
.)Chander and Coan, 2008(است

پژوهشروش 
ش اراضي  روش كار در اين تحقيق، بررسي روند تغييرات پوش        

اي بنابراين تصـاوير مـاهواره    . استمنطقه حفاظت شده ارسباران     
تفاده  و با اس  از منطقه مورد مطالعه تهيه    مربوط به سه دوره زماني      

د و با استفاده از شراضي منطقه تهيه از اين تصاوير نقشه پوشش ا
بــاهـاي كــاربري اراضـي موجـود و نقــاط برداشـت شـده      نقشـه 

. هـا صـورت گرفـت    زم بر روي اين نقشه     اصلاحات لا  ،اسپيجي
ست كه از دقـت     ا)5(اي، روش دستي  روش تفسير تصاوير ماهواره   

مهمتـرين  . اسـت هاي اتوماتيـك برخـوردار      بالايي نسبت به روش   
طبقات كاربري اراضي شناسـايي شـده در منطقـه مـورد مطالعـه           

عبارتند از رودخانه، باغ، نواحي مسكوني، زراعت آبي، زراعت ديم،          
اضي فاقد پوشش گيـاهي، مرتـع و در نهايـت اراضـي جنگلـي               ار

به اين ترتيب، مساحت اين طبقات در نقشه كاربري بـراي           . است
.  استشدههر سال تعيين و مقايسه و بررسي 

هايافته
2002سال تهيه نقشه پوشش اراضي مربوط به 

 و  2002جدول مربوط به طبقات كـاربري مربـوط بـه سـال             
.  شـده اسـت    بـه نمـايش گذاشـته     ك از كل    درصد مساحت هر ي   

بيشترين وسعت پوشش ) 1( و نمودار  )1 (هاي جدول براساس داده 
هكتـار 4/34800اراضي مربوط به اراضـي جنگلـي بـا مسـاحت            

اراضي مرتعـي بـا مسـاحت     . است)  درصد از كل محدوده    42/43(
ــار2/17532 ــزان  هكت ــود  87/21 مي ــه خ ــه را ب  درصــد از منطق

نقشـه  . ز نظر وسعت در جايگاه بعدي قرار دارند       اختصاص داده و ا   
دهنده پوشش اراضي منطقه مورد مطالعـه در سـال          نيز نشان ) 1(

. است2002
 و  2006جدول مربوط به طبقات كـاربري مربـوط بـه سـال             

براسـاس  . درصد مساحت هر يك از كل نشـان داده شـده اسـت            
بيشـترين وسـعت پوشـش اراضـي        ) 2(هاي جدول و نمـودار      داده

 درصد  16/42 ( هكتار 33793مربوط به نواحي جنگلي با مساحت       
17005اراضي فاقـد پوشـش بـا مسـاحت          . است) از كل محدوده  
درصد از منطقه را به خود اختصـاص داده و    22/21هكتار  ميزان    

نيـز مبـين    ) 2(نقشـه   . از نظر وسعت در جايگاه بعدي قرار دارنـد        
.  است2006پوشش اراضي منطقه مورد مطالعه در سال 

2002 پوشش اراضي مربوط به سال طبقات): 1(جدول 
در منطقه ارسباران

طبقه كاربري
مساحت به 

هكتار
درصد مساحت 

از كل
5/28035/0رودخانه

9/96120/1باغ
119549/1مناطق مسكوني

1/208861/2زراعت آبي
3/746331/9زراعت ديم

1583075/19اراضي فاقد پوشش گياهي
2/1753287/21مرتع

4/3480042/43جنگل
4/80151100مجموع
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هاي مختلف پوشش مقايسه مساحت كلاس): 1(نمودار 
)به هكتار (2002در سال اراضي در منطقه ارسباران

2002پوشش اراضي منطقه ارسباران در سال ):1(نقشه 
2006تهيه نقشه پوشش اراضي مربوط به سال 

هاي مختلف پوشش مقايسه مساحت كلاس): 2(نمودار 
)به هكتار (2006در سال اراضي در منطقه ارسباران

2006پوشش اراضي مربوط به سالطبقات ): 2(جدول 
در منطقه ارسباران

طبقه كاربري
مساحت به 

هكتار
درصد 

مساحت از كل
5782/36345/0رودخانه

6797/97121/1باغ
3008/136370/1مناطق مسكوني

1238/238598/2زراعت آبي
6941/779072/9زراعت ديم

2386/1647856/20مرتع
2951/1700522/21اراضي فاقد پوشش گياهي

1004/3379316/42جنگل
0107/80151100مجموع

2006پوشش اراضي منطقه ارسباران در سال ): 2(نقشه 

2006تهيه نقشه پوشش اراضي مربوط به سال 
 و  2006جدول مربوط به طبقات كـاربري مربـوط بـه سـال             

براسـاس  . درصد مساحت هر يك از كل نشـان داده شـده اسـت            
بيشـترين وسـعت پوشـش اراضـي        ) 2(هاي جدول و نمـودار      داده

 درصد  16/42 ( هكتار 33793مربوط به نواحي جنگلي با مساحت       
17005اراضي فاقـد پوشـش بـا مسـاحت          . تاس) از كل محدوده  
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درصد از منطقه را به خود اختصاص داده و از          22/21 ميزان   كتاره
نيـز مبـين    ) 2(نقشـه   . نظر وسعت در جايگاه بعـدي قـرار دارنـد         

.  است2006پوشش اراضي منطقه مورد مطالعه در سال 

2008تهيه نقشه پوشش اراضي مربوط به سال 
 اراضي در منطقـه مـورد       پوششبراي استخراج طبقات جديد   

Liss و سنجنده IRS/P6مطالعه، از تصاوير ماهواره   مربوط به 3
.ده استش استفاه 2008سال 

 و  2008جدول مربوط به طبقات كـاربري مربـوط بـه سـال             
براسـاس  .  شـده اسـت    نشـان داده  درصد مساحت هر يك از كل       

بـه   مربـوط    وسعت پوشش بيشترين  ) 3(هاي جدول و نمودار     داده
اراضـي  . است)درصد31/38( هكتار   30707ها با مساحت    جنگل

 در  )درصـد 95/24( هكتـار    19996 پوشش    با ميزان  فاقد پوشش 
 پوشش اراضي منطقه    مبيننيز  ) 3( نقشه   .جايگاه بعدي قرار دارند   

. است2008مورد مطالعه در سال 

 در 2008 مربوط به سال پوشش اراضيطبقات ):3(جدول 
رانمنطقه ارسبا

طبقه كاربري
مساحت به 

هكتار
درصد 

مساحت از كل
8688/40751/0رودخانه

158/105923/1باغ
2215/159900/2مناطق مسكوني

7871/252215/3زراعت آبي
7841/786782/9زراعت ديم

7263/1598995/19مرتع
8843/1999695/24اراضي فاقد پوشش گياهي

5807/3070731/83جنگل
0108/80151100مجموع

كلاس هاي مختلف پوشش مساحت مقايسه ):3(نمودار 
)به هكتار (2008در سال اراضي در منطقه ارسباران

2008پوشش اراضي منطقه ارسباران در سال ): 3(نقشه 

مقايسه روندها
گيري نهـايي بـه بررسـي رونـد         منظور نتيجه در اين بخش به   

رسي در سه دوره زماني مورد نظر پرداخته        تغييرات منطقه مورد بر   
.شودمي

2006 تا 2002مقايسه روند 
منظور بررسي روند تغييـرات روي داده در پوشـش اراضـي            به

،2006 تـا    2002منطقه حفاظت شده ارسباران در فاصله سالهاي        
هـاي پوشـش هاي مربوط به  هاي استخراج شده از نقشه    مساحت

كور با هم مقايسه شـد و افـزايش و     هاي زماني مذ  اراضي در دوره  
صورت درصد با يكـديگر     كاهش عددي آنها بر حسب هكتار و به       

 نشـان   هـا نتايج ايـن مقايسـه    ) 4( و نمودار    در جدول . شدمقايسه  
.داده شده است

كه ميزان عددي افزايش، يـا كـاهش مسـاحت پوشـش        با آن 
توانـد ملاكـي بـراي مقايسـه رونـد         اراضي در دو دوره زماني مي     

هـاي درصـدي    تغييرات سرزمين باشد، همواره استفاده از شاخص      
در . اي بهتر در پي خواهد داشـت      افزايش و كاهش نتايج، مقايسه    

نمودار زير درصد تغييرات پوشـش اراضـي در دوره زمـاني مـورد              
.مطالعه با يكديگر مقايسه شده است
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 در2006 تا 2002بررسي روند تغييرات پوشش اراضي در فاصله زماني ): 4(جدول 
منطقه حفاظت شده ارسباران

طبقه كاربري
مساحت به هكتار 

2002در سال 
مساحت به هكتار 

2006در سال 
ميزان تغييرات 

به هكتار
درصد 
تغييرات

نوع تغييرات

افزايشي5/2805782/3630782/8385/22رودخانه
افزايشي9/9616796/9717797/901/1باغ

افزايشي1195301/13633008/16835/12مناطق مسكوني
افزايشي1/2088124/23850238/29745/12زراعت آبي
افزايشي3/7463694/77903941/32720/4زراعت ديم

افزايشي1583024/164782386/64893/3اراضي فاقد پوشش 
كاهشي-10/3-2/175323/170059049/526مرتع

كاهشي-98/2-4/348001/337932996/1007جنگل

تغييرات پوشش اراضي در فاصله زماني ): 4(نمودار 
2006 تا 2002

)به هكتار(در منطقه حفاظت شده ارسباران 

�5 0 5 10 15 20 25

جنگل

مرتع

اراضي فاقد پوشش 

زراعت ديم

زراعت آبي

مناطق مسكوني

باغ

رودخانه

مقايسه درصد تغييرات پوشش اراضي در ): 5(نمودار 
حفاظت شده ارسبارانمنطقه 

2006 تا 2002هاي در فاصله سال

، بيشـترين درصـد تغييـرات       )4(و جـدول    ) 5(براساس نمودار   
 درصد افزايش و پـس از آن  86/22 با   رودخانهافزايشي مربوط به    

ميـان تغييـرات     در .درصـد افـزايش اسـت     45/12 بـا    زراعت آبي 
اراضـي  و  1/3مراتـع بـا     كاهشي نيز بيشترين كاهش مربوط بـه        

.است درصد كاهش مساحت 98/2جنگلي با 

2008 تا 2006روند مقايسه 
منظور بررسي روند تغييـرات روي داده در پوشـش اراضـي            به

، 2008 تـا    2006هاي  حفاظت شده ارسباران در فاصله سال     منطقه  
هـاي  هاي مربوط به پوشـش    هاي استخراج شده از نقشه    مساحت

هاي زماني مذكور با هم مقايسه شـد و افـزايش و       اراضي در دوره  
صورت درصد با يكـديگر     كتار و به  كاهش عددي آنها بر حسب ه     

نتـايج ايـن    ) 6(و نمـودار    ) 5(در جدول   . مورد مقايسه قرار گرفت   
. نشان داده شده استهامقايسه

 مقايسه درصد تغييرات پوشش اراضـي    دهندهنشان)6(نمودار  
.در فاصله زماني مورد بررسي است

ــودار ــرات )6( و جــدول براســاس نم ، بيشــترين درصــد تغيي
 درصد افزايش و    96/14مربوط به اراضي فاقد پوشش با       افزايشي  

 درصـد افـزايش اسـت كـه         75/14پس از آن نواحي مسكوني با       
مورد اخير مبين افـزايش وسـعت اراضـي شـديداً تخريـب يافتـه               
انساني در منطقه حفاظت شده ارسباران بـوده و نسـبت بـه دوره              

 ميـان   در. كننده است روندي نگران ) دو سال (زماني مورد بررسي    
تغييرات كاهشي نيز بيشترين كاهش مربوط به اراضي جنگلي بـا           
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 درصد كاهش مساحت است كه اين مورد نيـز بـراي دوره    05/10
به اين معنـي    . كوتاه زماني مورد بررسي بسيار هشداردهنده است      

كه اين روند در آينده شتاب بيشتري بـه      كه حتي اگر با فرض اين     

ينده، كل اراضي جنگلي منطقـه       سال آ  20 تا   15خود نگيرد، طي    
. مورد مطالعه از ميان خواهد رفت

2008 تا 2006بررسي روند تغييرات پوشش اراضي در فاصله زماني ): 5(جدول 
در منطقه حفاظت شده ارسباران

مساحت به طبقه كاربري
هكتار در سال 

2006

مساحت به هكتار 
2008در سال 

ميزان تغييرات
به هكتار

درصد 
اتتغيير

نوع تغييرات

افزايشي3644082906/4486/10رودخانه
افزايشي97210594783/8726/8باغ

افزايشي136315999207/23575/14مناطق مسكوني
افزايشي238525236633/13746/5زراعت آبي
افزايشي7791786809/7798/0زراعت ديم

يكاهش-06/3-1647815990512/488مرتع
افزايشي96/14-1700519997589/2991اراضي فاقد پوشش

كاهشي-05/10-337933070852/3085جنگل

ييرات پوشش اراضي در فاصله زماني تغ): 6(نمودار 
2008 تا 2006

)به هكتار(در منطقه حفاظت شده ارسباران 

2008 تا 2002مقايسه روند 
 داده در پوشـش اراضـي       منظور بررسي روند تغييـرات روي     به

، 2008 تـا    2002هاي  حفاظت شده ارسباران در فاصله سال     منطقه  
هـاي  هاي مربوط به پوشـش    هاي استخراج شده از نقشه    مساحت

هاي زماني مذكور با هم مقايسه شـد و افـزايش و       اراضي در دوره  
صورت درصد با يكـديگر     كاهش عددي آنها بر حسب هكتار و به       

نتـايج ايـن    ) 7(و نمـودار    ) 6(در جدول   . فتمورد مقايسه قرار گر   
.نشان داده شده استهامقايسه

بيشترين تغييـرات افزايشـي     ) 7(و نمودار   ) 6(براساس جدول   
. مربوط به اراضي رودكناري مناطق مسكوني و زراعت آبي اسـت          

دليل وسعت يافتن اراضي مربوط به رودخانه، تغيير مسير رودخانه          
 ـ    مورارس در طي مدت زمان       ي د مطالعه به علت پيچ و خـم طبيع

موجود در منطقه و وارد شدن مقدار بيشـتري از آن بـه مرزهـاي               
چون رودخانه ارس بخش شمالي مـرز       (منطقه حفاظت شده است     

يگانه تغيير كاهشي موجود در منطقـه       .)شودمحدوده را شامل مي   
كه به ميـزان    ي در منطقه است   لنيز مربوط به كاهش اراضي جنگ     

.صورت گرفته است)  درصد76/11(هكتار 8/4092

يسه درصد تغييرات پوشش اراضي در مقا): 7(نمودار 
منطقه حفاظت شده ارسباران

2008 تا 2006در فاصله سال هاي 
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بررسي روند كلي در منطقه
نيز مشـخص اسـت، در      ) 8(و نمودار   ) 7(گونه كه در جدول     همان

سـاس منطقـه    بررسي ميزان تغييرات وسـعت اراضـي جنگلـي ح         
ارسباران، كاهش مساحتي كه با شتاب كمتـري در بـين سـالهاي     

قابل مشـاهده اسـت، در دوره     )  سال اول  4مدت   (2006 تا   2002
ودــري را به خ   ــ بسيار روند تندشونده و چشمگي     2008 تا   2006

2008 تـا    2002عدد مربوط بـه درصـد تغييـرات از          . گرفته است 
دهنـده   گرفت، چنـدان نشـان     چون حالت ميانگين به خود خواهد     

وضعيت هشداردهنده منطقه نيست، بلكه بايد به اين نكته توجـه           
هـاي   درصـد از پوشـش    10داشت كه در عرض دو سال، بيش از         

).9نمودار (منطقه ارسباران از ميان رفته است جنگلي 

 مقايسه درصد تغييرات پوشش اراضي در ):8 (نمودار
منطقه حفاظت شده ارسباران

2008 تا 2002 فاصله سال هاي در

2008 تا 2002بررسي روند تغييرات پوشش اراضي در فاصله زماني ): 6(جدول 
در منطقه حفاظت شده ارسباران

طبقه كاربري
مساحت به 

هكتار در سال 
2002

مساحت به 
هكتار در سال 

2008

ميزان تغييرات 
به هكتار

درصد 
تغييرات

نوع 
تغييرات

افزايشي5/2808688/4073688/12741/45رودخانه
افزايشي9/961158/1059258/9711/10باغ

افزايشي1195222/15992215/40483/33مناطق مسكوني
افزايشي1/2088787/25226871/43482/20زراعت آبي
افزايشي3/7463784/78674841/40442/5زراعت ديم

افزايشي1583073/159897263/15901/1اراضي فاقد پوشش گياهي
افزايشي2/1753288/199966843/246406/14مرتع

كاهشي-76/11-4/3480058/307078193/4092جنگل

بررسي روند كلي تغييرات پوشش اراضي در منطقه حفاظت شده ارسباران): 7(جدول 

طبقه كاربري
درصد تغييرات از 

2006 تا 2002
درصد تغييرات از 

2008 تا 2006
از درصد تغييرات

2008 تا 2002

85/2286/1041/45رودخانه
01/126/811/10باغ

35/1275/1483/33مناطق مسكوني
12/4546/582/20زراعت آبي
2/498/042/5زراعت ديم

01/1-93/306/3اراضي فاقد پوشش 
96/1406/14-1/3مرتع

-76/11-05/10-98/2جنگل
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مقايسه درصد تغييرات پوشش اراضي در دو ):9(نمودار 
دوره زماني مورد بررسي

گيري نتيجهبحث و
 و  2006،  2002(هـاي هـر سـه دوره        گونه كه در نقشه   همان

، هـاي جنگلـي در بخـش ميـاني        شـش مشخص است، پو  ) 2008
اراضـي مرتعـي    . دندهعنصر غالب سيماي سرزمين را تشكيل مي      

هـاي جنگلـي و    قرار داشته و حد فاصل پوششنيز در اطراف آنها  
وجـود زراعـت ديـم و       . دهنـد اراضي فاقد پوشش را تشكيل مـي      

صـورت پراكنـده در ميـان اراضـي جنگلـي،           نواحي مسـكوني بـه    
سيما و حضور عنصر انسـاني      زمين در   )6(علامت ايجاد گسيختگي  

 و بوقلمون  گوساله،از طرفي نيز پرورش گوسفند    . استدر منطقه   
ترين روش دامپـروري  گرداني و چراي آزاد، كه اصلي     وش گله به ر 

شدت تحت تاًثير   ، سيماي منطقه مورد مطالعه را ب      در منطقه است  
قرار داده و اراضي طبيعي را به اراضي زراعي و چراگـاهي تبـديل            

.كرده است
بيشتر سوخت حرارتي از هيزم حاصـل از درختـان جنگلـي و             

 در مـوارد محـدودي از       منحصراً و شودهاي مرتعي تأمين مي   بوته
دليـل اتكـاي    ه ب در نتيجه . شودنفت سفيد در روستاها استفاده مي     

پذيري هاي وابسته به آب و زمين و اثر       اقتصادي منطقه به فعاليت   
 و هـاي اقتصـادي و معيشـتي     منطقه حفاظت شده از اين فعاليـت      

وجود چالش بر سر استفاده از اراضـي جنگلـي حفاظـت شـده در               
 منطقـه   از بين رفتن جنگل در اين   ، تبديل اراضي  در نهايت ،توليد

اين عوامل مجموعاً دلايل رونـد تخريـب      .  خواهد داشت  پيرا در   
در سيماي سرزمين منطقـه حفاظـت شـده ارسـباران را توضـيح              

 اما دليل اصلي روند صعودي تخريب سـيماي منطقـه در        .دهدمي
ني كـه اخيـراً در   توان به فعاليـت معـد   را مي2008 تا 2006دوره  

منطقه حفاظت شده برپا شده است نسبت داد كه با قطع يكسـره             

درختان جنگلي اطراف نقـش مهمـي در رونـد تخريـب سـيماي              
.ده استكرمنطقه ايفا 

منظـور بهاثر بخشي هرگونه اقدام    با توجه به موارد ذكر شده،       
حفظ و احياي اراضي جنگلي در منطقه حفاظـت شـده ارسـباران             

ــه   در صــفقــط ــيش از هرگون ورتي تضــمين خواهــد شــد كــه پ
شناسـايي، بررسـي نحـوه    ريـزي، اقـدام بـه     گذاري و برنامه  هدف

نفـع و   هـاي مختلـف ذي    ارتباطات و ايجاد هماهنگي بـين گـروه       
هـاي فـوق    زيـرا در صـورت تعـدد گروه       . دشودر منطقه   نفوذ  ذي

و عدم هماهنگي در اتخـاذ     ) ود دارد مانند آنچه در اين منطقه وج     (
اي محتـوم   مـدي نتيجـه   اار ايجـاد هـرج و مـرج و ناك         ،صميماتت

 بـا توجـه بـه سـابقه طـولاني      .)Buitelaar, 2007(خواهد بود
برداران بومي در منطقه از يك سو، وجود معدن مـس           حضور بهره 

هاي ناشي از تغيير كاربري اراضـي       برداري و تخريب  در حال بهره  
تحـت مـديريت     (ورد مطالعه و مجاورت ايـن منطقـه       در منطقه م  

بـا ناحيـه تحـت مـديريت        ) اسـت زيسـت   سازمان حفاظت محيط  
ها در منطقـه مشـخص      ها و مراتع، تعدد اين گروه     سازمان جنگل 

تغيير كاربري و كاهش پيوسـتگي ميـان        كه   با توجه به اين    .است
آن داشته و منجر به     )7(حفظ شادابي ثير منفي در    أعرصه جنگلي ت  

د، هرگونـه   ش ـجود در آن خواهـد      زيستي با ارزش مو   كاهش تنوع 
 در نظر گـرفتن جميـع عوامـل و           براي حفاظت از آن بايد با      اقدام
. باشد)8(صورت مشاركتيهاندركار و بهاي دستگروه

هايادداشت
1. Remote Sensing (RS)
2. The International Human Dimensions Program

on Global Environmental Change/International 
Geosphere- Biosphere Program Land-Use and 
Land-Cover Change (IHDP/IGBP LUCC) 
program

3. Land sat 
4. Enhanced Thematic Mapper Plus
5. On-screen Digitizing
6. Fragmentation
7. Integrity
8. Participative 
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