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ريزي راهبردي تهيه مدل ويژه ارزيابي توان اكولوژيك براي برنامه

در جنگل خيرود

5 محمدرضا مروي مهاجر،4، محمود زبيري3، مجيد مخدوم2، جهانگير فقهي1٭ملك نيارحيم 

 منابع طبيعي دانشگاه لرستانعضو هيئت علمي دانشكده1
 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران گروه جنگلداري دانشيار2

 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهرانان گروه جنگلداري استاد5، 4، 3

)27/10/1389: ؛ تاريخ تصويب28/6/1389:تاريخ دريافت(

چكيده
بندي اراضي جنگلي براي اين تعيين كاركردهاي جنگل و طبقه. گيردو مكاني صورت ميريزي جنگل طي فرايند سلسله مراتبي زماني        برنامه

اين موضـوع بايـد بـا مطالعـه خـصوصيات رويـشگاه و       . ريزي بلند مدت در سطح سيماي سرزمين استترين فعاليت در برنامه كاركردها مهم 
در اين تحقيق يـك مـدل ارزيـابي         . هم براي رسيدن به اين هدف است      تهيه مدل ارزيابي ويژه، ابزار م     . ارزيابي توان اكولوژيك صورت گيرد    

، مدل براي سه طبقـه توليـد        )فيزيكي و زيستي  (سازي عوامل اكولوژيكي    پس از مطالعه، شناسايي و نقشه     . ويژه براي جنگل خيرود تهيه شد     
. اكولوژيك جنگل براي ايـن طبقـات ارزيـابي شـد     حمايت با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي اجرا و توان -چوب و يك طبقه حفاظت    

 طبقـه از سطح جنگل براي طبقه توليـد چـوب  %) 24( هكتار 1980.  حمايتي است- حفاظتي%47نتايج نشان داد كه از كل مساحت منطقه،   
.ندهست توليد چوب داراي توان  سهبراي طبقه%) 20( هكتار 1693براي طبقه دو و %) 9(751يك، 
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سرآغاز
گيري با ويژگي سلسله    يند تصميم اريزي جنگل طي فر   برنامه

سطوح بـالاتر بـر     ها در    كيفيت تصميم  وپذيرد  مراتبي صورت مي  
ايـن سـطوح سلـسله      . گـذارد يتر اثر م ـ  نيي سطوح پا  يهاميتصم

از .  يا مكاني مورد توجه قرار گيرند،توانند از نظر زماني  مراتبي مي 
 يـا   ،نظر زماني اين ساختار سلسله مراتبي به سه سطح بلند مدت          

 ـ  راهبردي،    يـا عمليـاتي   ،اه مـدت ميان مدت يـا راهكـاري و كوت
 (,Pukkala, 2002; Baskent and kelesشـود تقـسيم مـي  

 اهداف بلند مدت و كلي جنگل   ريزي بلند مدت  در برنامه .2002)
ريـزي ميـان مـدت تعيـين        ارچوب اهـداف مـديريتي برنامـه      و چ 
شـود ميتهيهطولانيزمانمدتبرايمدتبلندهايطرح.شوندمي

ايـن .اسـت هاي ميان مـدت  تر از طرحو سطح پوشش آنها وسيع
ريزي بلنـد   علاوه برآن، در برنامه    .باشد سال   50تواند تا   زمان مي 

واردمـدت ريزي ميان ريزي همانند برنامه  مدت، محاسبات برنامه  
.(Kangas and Kangas, 2005)شودنميجزئيات

تـوان بـراي مقيـاس      ساختار و مفهوم سلسله مراتبـي را مـي        
ريزي مكاني به سه    در اين ارتباط، برنامه   . مكاني هم استفاده كرد   

و )2( يـا مجـاورت    ،مسايگي، ه )1(توده جنگلي لف شامل سطح مخت 
در سيماي سرزمين، منطقـه     كه  شودتقسيم مي )3(سيماي سرزمين 

مكاني ساختاركهشده است تشكيلجنگلداريطرحچندينيا،يكاز
.(Baskent and keles, 2005)دهدكل جنگل را نشان مي

يماي س ـ يد در سطح مكان   ي كه با  يماتين تصم ياز مهتر يكي
 ـ بلند مدت صورت گ    ين و سطح زمان   يسرزم  ـاولورد  ي  و  يبنـد تي
 توان يابيارزدر واقع   . تلف جنگل است   مخ يها كاركرد يدهمكان
 ـر برنامـه  ي بـرا  يك ابـزار  ياكولوژ اسـت  جنگـل    ي راهبـرد  يزي

(Rossiter, 1996)ـ، آن تـوان بـالقوه  ي كه ط ـ  ا نـوع كـاربرد   ي
 ـ توان رو  يدبنطبقه. شودي م ينيش ب يا پ ي،نيين تع يسرزم شگاه ي

 ـ و اكولوژ  يطي مح يهايگژياساس شناخت و  بر شگاه ي ـك آن رو  ي
 ـ ارز ي مهم بـرا   يژه ابزار ي و يهاه مدل يته. رديگيصورت م  يابي

 كـه در سـاختن      يعباسـاس تعـداد منـا     بر. اسـت ك  يتوان اكولوژ 
 متفـاوت بـه     يابي ارز يها نقش دارند، روش   يكي اكولوژ يهامدل
. شـوند يم م ـ يو چند عامله تقـس    ك عامله، دو عامله     ييهاروش
تـر و  ن را منـسجم ي تـوان سـرزم    ، چنـد عاملـه    يابي ارز يهاروش

، مخـدوم (دهنـد يك و دو عامله نشان م ـ     ييهاتر از روش  قيدق
 ـ مـورد اسـتفاده در ا  ي جنگلـدار ي مدل كنـون  ).1385 يران داراي

،ك تا طبقه هفت يكه از طبقه    ) 1385،  مخدوم (استهفت طبقه   
. شـود ي نامناسب م  تجارت چوب ي برا به ترتيب شگاهيت رو يفيك

 شـمال   يها مطالعات صورت گرفته در جنگل     ين مدل در برخ   يا
هـا   مدل ياهاريا با مع  ي،ارها مورد استفاده قرار گرفته    يبا همان مع  

، عدل و همكـاران ؛1385، ياك كف ييبابا(ب شده است    يگر ترك يد
1386.(

ايـران يهـا ل جنگي براي كل ي مدل يكنونمدل استفاده شده    
يد در هنگام استفاده برا  ي آن با  يهااري از مع  يرو برخ نياز ا . است

 ـژه ته ي و ي مدل  هر منطقه  ي وبرا ندشول  يهر منطقه خاص تعد    ه ي
يهـا اري از مع  يازمنـد شـناخت كـاف     يهـا ن  ارين مع يل ا ي تعد .گردد

.استط منطقه مورد استفاده ياستفاده شده در مدل و شرا
دار و متناسـب بـا تـوان    ي ـت پا يريت مـد  ي ـگر اهم ياز طرف د  

 ـروز ببـه  شمال كشور روز  يهاشگاه در جنگل  يرو . شـود يشتر م ـي
 ميليـون هكتـار را      9/1طحي حـدود     س ـ ،هاي شمال كشور  جنگل

 ميليـون هكتـار جـزو       2/1گيرند كه از ايـن مقـدار فقـط          ميدربر
). 1385،مهاجر(شوند  هاي مرغوب و تجاري محسوب مي     جنگل

 كـه ايـن     مـسئله شمال و توجه به اين      هاي  كاهش سطح جنگل  
ند، اهميت حفاظـت    هستهاي تجاري ايران     جنگل يگانهها  جنگل

از ايـن رو مـديريت      . كنـد ميو استفاده از چوب آنها را روزافزون        
ها بايد مبتني بر ارزيـابي تـوان اكولوژيـك و       مانده اين جنگل  باقي

).1380ي،كهنمويمشتاق(باشدآنهايعرصههايتواناييونيروها
 ـ      ين مطالعه سع  يدر ا   موجـود   يدار شده است كه مـدل جنگل

 متناسـب   يل و مـدل   ي تعد رودي خ يپژوهش-ي جنگل آموزش  يبرا
تواند به عنوان الگـو     ين مدل م  يا. ه شود ين جنگل ته  يط ا يبا شرا 

.ز استفاده شوديگر ني استفاده در مناطق ديبرا

منطقه مورد مطالعه
7رود واقع در    ي خ يپژوهش-يمطالعه حاضر در جنگل آموزش    

 ـ    يلومتريك  عـرض   36°40´ تـا  36°27´ني شرق شهر نوشهر ب
جنگـل  . )1شـكل    ( گرفـت  انجـام 51°43´ و 51°32´ و يشمال

 كـه سـه     اسـت  بخـش    8شـامل  هكتار   8000رود با مساحت    يخ
.استت يري طرح مديبخش از آن دارا

پژوهشروش 
 ايـن   مدل اكولـوژيكي كـاربري، يـا كاركردهـاي جنگـل در           

مطالعه شامل سـه طبقـه توليـد چـوب، و يـك طبقـه حفـاظتي                 
ــايتي اســت ــتفاده از   . حم ــا اس ــدا ب ــدل ابت ــن م ــه اي ــراي تهي ب

و ) 1385مخـدوم  (يكي كـاربري جنگلـداري موجـود        ژمدل اكولو 
تلفيق آن با ساير مطالعات انجام گرفته در داخل و خارج از كشور 
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موقعيت جنگل خيرود در استان ): 1(شكل 
ازندران و ايرانم

Bibby, et al؛1386، عدل و همكـاران ؛1355،بابايي كفاكي(

پرسشنامه و  در ادامه و با استفاده از     . مدلي اوليه تهيه شد    ،)2000
 نظر متخصصان مربوط به جنگل، مـدل اوليـه تعـديل            استفاده از 

ريـزي جنگـل و بـه طـور خـاص           از آنجا كـه نتـايج برنامـه       . شد
كند، بنابراين بايـد تـا      روز مي ب در بلند مدت     دهي كاركردها مكان

هـدايت فنـي    . ريزي جلوگيري كـرد   حد امكان از خطاهاي برنامه    
توانند تا حد امكـان ايـن مـشكلات و آثـار آن را              متخصصان مي 

يكي از راهكارهـاي مـؤثر بـراي حـل ايـن مـسئله       . كاهش دهد 
گيـري بـا اسـتفاده از نظـر         استفاده از راهكـار مـشورتي تـصميم       

. (Wu, et al., 2007; Ellis, et al., 2001)تخصصان اسـت  م
 نفـر از كارشناسـان بـراي تعيـين مـدل            5در اين مطالعه از نظر      

هاي مختلف جنگـل  نهايي استفاده شد كه تخصص آنها در زمينه  
. بود، ضمن آن كه با جنگل مورد مطالعه نيز آشنايي كامل داشتند

 در اختيار   دهي كاركردها نابتدا مدل ابتدايي اكولوژيكي براي مكا     
تـرين  هر متخصص قـرار داده و از آنهـا خواسـته شـد كـه مهـم       

فاكتورهاي مؤثر براي هر كاركرد را تعيين و طبقات مناسب براي           
 و   شـده  پس از اين مرحلـه، مـدل تعـديل        . آنها را مشخص كنند   

سـاير افـراد نيـز دليـل        . دوباره در اختيار متخصصان قرار گرفـت      
. شده در مدل را براي هر متخصص توضيح دادند        تغييرات اعمال   

. پس از تغييرات و تعديل ثانويه، مدل نهايي با افراد كنترل شد
هاي فيزيكـي و زيـستي مـورد اسـتفاده در           عوامل و شاخص  

ذكر شـده   ) 1(مدل نهايي و طبقات مربوط به هر كدام در جدول           
ه صورت هاي مربوط به منطقه مورد مطالعه ب    در ادامه، داده  . است

.مي درآمدندونقشه رق

مدل ويژه براي ارزيابي توان اكولوژيكي منطقه مورد مطالعه): 1(جدول 
( %)شيبشماره طبقه

S
)متر(ارتفاع 
E

قه خاكبط
So

حساسيت به 
Esفرسايش

هاي درختيارزش گونه
Bvc

W1 طبقه اول توليد چوب
W2 طبقه دوم  توليد چوب
W3 طبقه سوم توليد چوب
Cهاي حمايتيجنگل

30 تا 0
45 تا 30
60 تا 45
>60

1500 تا 70
700 تا 0

1800 تا 1500
<1800

خوب و متوسط
متوسط
ضعيف

فاقد توان

19/0 تا 7/0
19/0 تا 7/0
19/0 تا 7/0

71/0>

نمدار، بلوط، توسكا، ملج، افراممرز،راش،
ممرز، انجيلي، نمدار، شمشاد
 لورانجيلي، ممرز، شمشاد، اوري،

گردو، ون، بارانك، آلوچه، گلابي، وليك

 بـر   ArcGISافزار  مدل با استفاده از نرم    پس از نهايي شدن،     
براي هر كـدام از طبقـات سـه         . روي ماتريس ارزيابي اعمال شد    

ايـن بـه    . ، يا تقاطع استفاده شد    ANDگانه توليد چوب از منطق      
كه براي هر كدام از طبقـات توليـد چـوب، وجـود             آن معني است  

عدم وجود هر كـدام از شـرايط باعـث          . تمامي شرايط لازم است   
تـر تعلـق    شود كه واحد ارزيابي مورد نظر به طبقه توان پايين         مي

گيرد؛ امـا در مـورد كـاركرد حمـايتي وجـود هركـدام از شـرايط                 
. كافي استبتنهايي 

هايافته
ي در منطقه در ـــنتايج به دست آمده براي مدل ويژه ارزياب

طور كه در بالا بيـان شـد        همان.  نشان داده شده است    )1(جدول  
 متر در   200گير به شعاع     حمايت، منطقه ضربه   -در طبقه حفاظت  

.هاي آبي نيز مورد توجه قرار گرفتاطراف بخش
هاي شيب، ارتفاع   بوط به شاخص  نتايج حاصل از مطالعات مر    

هـاي  از سطح دريـا، طبقـات حاصـلخيزي خـاك و ارزش گونـه             
.اند نشان داده شده)5 تا 2(هاي درختي در شكل

پس از تعيين عوامل مـؤثر بـر هـر كـاركرد جنگـل و تهيـه                 
ها با هم تلفيق و مناطق بـا تـوان      هاي مربوط به آنها، نقشه    نقشه

حاصـل ايـن كـار در       . خص شـد  اكولوژيكي براي هر كاركرد مش    
. نشان داده شده است) 6(شكل 

ح منطقه ـي از سطــدهنده آن است كه حدود نيمنتايج نشان
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. گيـرد  حمايتي قـرار مـي     -در طبقه حفاظتي  ) 47(%مورد مطالعه   
پس از آن طبقات توليد چوب يك، سه و دو به ترتيب با مقـادير               

).2جدول ( درصد سطح كل منطقه قرار دارند 9 و 20، 24

حت و سطح طبقات توان براي مسا): 2(جدول
هاي جنگلكاركرد

درصد سطح)هكتار(مساحت كاركرد
W1 198024
W27519
W3169320
C384247

گيريبحث و نتيجه
-در اين مطالعه توان اكولوژيكي جنگل بـراي يـك دوره برنامـه            

مـه جانبـه    ريزي بلندمدت و در سطح حوضه آبخيز و با نگرش ه          
بـراي  . هاي اكولوژيكي مورد ارزيابي قرار گرفـت      به كليه شاخص  

انجام اين مطاله مدل ارزيابي توان اكولوژيكي ويژه تهيه و ايجاد           
 مورد استفاده براي ارزيابي     مخدومشد كه از برخي جهات با مدل        

هـا شـامل    اين تفـاوت  . تفاوت دارد ) 1385مخدوم،  (توان جنگل   
اي عوامل لحاظ   ، يا كاركردهاي جنگل، پاره    تعداد طبقات كاربري  

در مدل كنوني هفت    . هاستبندي مربوط به شاخص   شده و طبقه  
طبقه كاربري براي جنگل وجود دارد كه در اين مطالعه تعداد اين       

حمـايتي در   �طبقات سه طبقه توليد چوب و يك طبقه حفـاظتي         
ت نيز  در مدل رايج كنوني كه در بعضي از مطالعا        . نظر گرفته شد  

استفاده شده است تمامي عوامل لحاظ شده در طبقـه يـك و دو             
مشابه بوده و فقط ميزان رويـش ايـن دو طبقـه متفـاوت اسـت                

رو و براي سهولت در مديريت جنگل بـه       از اين ). 1/5%  و   1/6(%
توان برخي طبقات را بـا هـم ادغـام و تعـداد      رسد كه مي  نظر مي 

. طبقات كاربري كمتري را ايجاد كرد
ريـزي بـراي جنگـل    بديهي است اين موضوع در سهولت برنامـه     

از چهـار   ) 1385(در مطالعـه بابـايي كفـاكي        . تواند مؤثر باشد  مي
هاي تجاري، احيـايي، حمـايتي و حفـاظتي اسـتفاده           طبقه جنگل 

اين مدل علاوه بر توجه به توليد چوب به حفاظـت و            . شده است 
محقـق تفـاوت ميـان      با وجود اين    . حمايت نيز توجه داشته است    

حفاظت و حمايت را بيان نكرده و فقـط ايـن دو را از هـم تمـايز       
كه تمايز حفاظت و حمايت در مرحله اجرا و بر          داده است، درحالي  
شـود چنانچـه    ريزي براي جنگل مشخص مـي     اساس نوع برنامه  

منظور استفاده از منابع آن در      ريز قصد مديريت منطقه را به     برنامه
شـود،  باشـد بـراي آن برنامـه حفـاظتي تهيـه مـي            آينده داشـته    

ريز قصد حـذف عوامـل تخريـب را         كه در حمايت، برنامه   حاليدر
دارد و فقط خواهان نگهداري، و نه استفاده از منابع بوده و هدف             

. هاي اطراف استاصلي آن حمايت از ساير منابع و اكوسيستم

نقشه طبقات شيب): 2(شكل 

قات ارتفاع از سطح دريانقشه طب): 3(شكل 
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هاي درختينقشه طبقات ارزش گونه: )5(شكل نقشه طبقات حاصلخيزي خاك): 4(شكل 

هاي جنگل مورد مطالعهدهي كاركردنفشه نهايي مكان): 6(شكل 
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ــراي دوره زمــاني بلنــد مــدت و   از اينجــا كــه مطالعــه حاضــر ب
عيــين ريـزي راهبــردي صـورت گرفتـه اســت، بنـابراين ت    برنامـه 

هاي راهكـاري،  حمايتي، يا حفاظتي بودن هر منطقه بايد در طرح     
.هاي جنگلداري انجام گيرديا همان طرح

موجـب توانـد   ي جنگل م ـ  يكي توان اكولوز  يابي ارز يطوركلبه
) 1385(عـدل و همكـاران      . استفاده متناسب از توان جنگل شود     

 نـاو    در سـه جنگـل     يكيژ توان اكولو  يابيان كردند كه عدم ارز    يب
 معـادل   يكـه سـطح    شده اسـت   موجبارت  ي و ز  ياسالم، لساكوت 

 ـ قـرار گ   يبردارش از توان جنگل مورد بهره     يكتار ب  ه 2/247 .ردي
گـر  ي د يي جنگـل از سـو     يهـا  كاركرد يده ـ توان و مكان   يابيارز
 و بـه   كندنيي را تعي جنگلداريهاارچوب طرح تواند قالب و چ   يم

 باعـث   موضـوع ن  ياك  شبي. دهد ي مناسب يدهمنابع طرح جهت  
يت منابع ماليري شده و همزمان مديدار از منابع جنگلياستفاده پا 

. دهديش مي موجود در طرح را افزاي انسانيرويو ن
ط هـر جنگـل و   يه متناسـب بـا شـرا    ژي و يهااستفاده از مدل  

ت يريمدهايخطرتوانديمآشناكارشناسانومتخصصانازاستفاده
يكا كف ـ ييبابـا . مـدت را كـاهش دهـد       بلند   يهايريگميو تصم 

ت بهتر  ين خصوص يل ا يه را به دل   ژي و يهااستفاده از مدل  ) 1385(
.دانـد يهـا م ـ اري بـا اعمـال وزن مع  يازدهي به روش امت   يابياز ارز 

 ـ ويهـا كند كه مدليان ميز ب ين) 1388(مخدوم   يژه خـود دارا ي
.ارها وجود نداردي مجدد معيده وزنراي بيازي نوزن بوده و

با سرعت و    و   ييايسامانه اطلاعات جغراف  امروزه با استفاده از     
 ـ توان اكولوژ  يابيارزدقت بالا،    . رسـد بـه نظـر مـي   تـر   ك سـاده  ي

 هر  ي جنگل را برا   يي توان، توانا  يابيتوان با انجام ارز   ين م يبنابرا
 ـ مستلزم تغ  موضوعن  يا. كرديابيكاركرد ارز   ـردر برنامـه  ر  يي يزي

 شمال  يهات جنگل يريزم است كه مد   لا. است شمال   يهاجنگل
 اسـت   ي با نگـرش اقتـصاد     يها بر طرح  ي كه مبتن  ياز حالت فعل  

 ـ آبخ يها و در قالب حوضه    يمتحول شده و با جامع نگر      ز و بـر    ي
 بـه  زيـستي ط يات مح ـظن و با ملاح  يش سرزم ياساس اصول آما  

. از آنها پرداختيبرداربهره

هايادداشت
1. Stand level
2. Neighborhood level
3.landscape level
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