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  86 تا 77 صفحه از ،1390 تابستان و بهار ،3 شماره ،2 سال ست،يز طيمح يها پژوهش
  

  زلزله خطرات به توجه با يشهر نيزم يكاربر يابيارز
  )20 منطقه ،4 هيناح: يمورد نمونه(

  
  
  
  

   3يرزاق ديس مهران ،2يصالح لياسماع ،1٭يديآفر صنم
  

   نيقزو واحد ،يماسلا آزاد دانشگاه ،يشهرساز ارشد يكارشناس يدانشجو 1
   تهران دانشگاه ،ستيز طيمح دانشكده ارياستاد 2

  نيقزو واحد ،يماسلا آزاد دانشگاه ،يمعمار و عمران دانشكده ارياستاد 3
  

  )17/3/1390: بيتصو خيتار ؛15/10/1389: افتيدر خيتار(
  
  

  دهيچك
 ها خرابي سبب بسياري موارد در ،ري گسل راستاي در ژهيو به گر ويران هاي زلزله كه دهد مي نشان ايران در زلزله تاريخي و تكنيكي مطالعات

 احتمالي زلزله به نسبت شهر مستقيم ثيرپذيريأت دليل به تنها نه زلزله مخاطرات. است شده نفر هزاران نيز گاهي و صدها شدن كشته و
 ارزيابي لزوم و خيز زلزله نواحي در ها هسكونتگا ايمني ،ينبنابرا .باشد يم كاهش قابل غير ،شهري توسعه و جمعيت رشد دليل به بلكه ،است

 در) رانيا ختيپا( تهران مانند دنيا شهرهاي كلان از بسياري. يابد مي ضرورت پيش از بيش ،زمين كاربري ديدگاه از محيطي خطرزاي عوامل
 ،زلزله برابر در آوري تاب و گيري پيش هدف با كه است آن پي در حاضر پژوهش راستا، نيا در .اند شده واقع بالا اي لرزه پذيريخطر با مناطق

 پذيري آسيب كاهش مدت بلند رويكرد عنوان به را خطر معرض در زمين كاربري ريزي برنامه استراتژي و پرداخته زمين كاربري ارزيابي به
 تحليل و ارزيابي ،بررسي با ،بنابراين. دهد اننش تهران يشهردار 20 منطقه 4 ناحيه( موردي نمونه و شهرها كلان در آوري تاب و اي لرزه
 )GIS( جغرافيايي اطلاعات سيستم افزار نرم از استفاده با و )تهران يشهردار 20 منطقه 4 هيناح مطالعه مورد محدوده در ها كاربري كيفي

 هم ،RADIUS افزار نرم. دشومي انجام خيز زلزله شهرهاي منسجم رويكرد عنوان به ييهاپيشنهاد ،ريزي برنامه معيارهاي و اصول اساسبر
 ينيب شيپ در يثرؤم نقش ،يافزار نرم يابيارز نيا جينتا. گرفت قرار استفاده مورد آن يها بيآس يابيارز در هم و يا لرزه مخاطرات يابيارز در

  . دارد تلفات و ها بيآس كاهش در يشهر و يتيريمد يها برنامه
  
  
  
  RADIUSافزار نرم ،يريپذ بيآس ن،يزم يكاربر ،زلزله :ها واژه ديكل
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  سرآغاز
هـاي  شـهرها بـا خطر    ،  دهـد  مـي  ويكه بلاياي طبيعي ر    ميهنگا

و بيش از هر محـيط ديگـري در شـهرها            بيشتري مواجه هستند  
 طبيعي در شهري اتفاق اي كه حادثه زماني. ودش ميجاد اي خسارت

پيامدهاي آن نسبت به هر محيط و سـكونتگاه ديگـري،            افتد، مي
با . (Balaikie et al, 1994; IDNDR, 1990) است زيان بارتر

حوادث و بلايـاي طبيعـي بـزرگ و         ،  افزايش و رشد شهري شدن    
دهـد،   مـي  ويكه مـدام در محـيط شـهري ر        ) 1 نمودار( كوچكي

ها تلاش و زحمت و كار بـراي توسـعه و پيـشرفت مكـرر و                 سال
  .(Sanderson,2000)شود  ميپيوسته نابود 

ها و زنـدگي      دارايي  بر  بلند مدت  هاي آسيببا تشخيص و تشريح     
ها و    مصيبت رويدادشانس  بتوان   امكان آن وجود دارد كه       ،انساني

 Wisner( از بلاياي طبيعي را كاهش داد پسبار  پيامدهاي زيان

(et al., 2004 . ــيب ــاهش آس ــراي ك ــه   ب ــالقوه زلزل ــاي ب ه
. اي مختلف در شهرهاست    احتمالي،لازم به تشريح مخاطرات لرزه    

اي بـه دليـل اهميـت مهندسـي زلزلـه و             ارزيابي مخاطرات لـرزه   
ــه ــزي شــهري برنام ــوزه، ري ــاتي اســت   از ح ــال تحقيق هــاي فع

)Gruenthal, 1999( .بلندمدت ياهثراها  لرزه  زميندون ترديدب 
آورد  مــياجتمــاعي بــسياري بــراي شــهرها بــه بــار  -اقتــصادي

(Benson & clay,2003).  
  

  (Muniche Re, 2004) 2000 تا 1950 سال از يعيطب يايبلا ريسا و زلزله وقوع) : 1 (نمودار
  

شـهرها   ويـژه در كـلان      شهري به  پذيري  آسيب ،هاي اخير  در سال 
 ,Weichselgartner(ه است ريزان شهري بود كانون توجه برنامه

چه كـسي   (پذيري تابعي از ميزان در معرض بودن          آسيب .)2001
اي كه   درجه(و حساسيت يك سيستم     )  است خطرو چه چيزي در     

  . )Cutter et al., 2008(. است) بينند ها و افراد آسيب مي مكان
 كـه هـدف     خطركاهش مخاطرات شهري، براي كاهش يا حذف        

ي از  يا ه ـ شامل اقدام ،  باشد آور مي  اي تاب نهايي آن توسعه شهره   
ريـزي كـاربري     مهندسي ساختمان و كدهاي ساختماني تا برنامـه       

چنين شهرهايي قادر خواهنـد بـود       . هاست اراضي و تملك دارايي   
ــر شــوك ــا  ،هــاي شــديد كــه در براب ــوري ي ــدون آشــفتگي ف  ب

 هـاي   هـا و اقـدام     سياسـت .  دايمي ايستادگي كننـد    هاي خسارت
: بايـست بـا دو هـدف اجـرا شـود           مـي  خطرهـا اهش  كمربوط به   

كـه   ، در حـالي   خطرهاآوري در برابر     توانمندسازي جامعه براي تاب   
پذيري جامعه نسبت به     اي سبب افزايش آسيب    هاي توسعه  فعاليت

  )U.N./ISDR, 2002(مخاطرات نشود 

 ،بايست به رابطه مطلوبي بين انسان مي كاربري زمين ريزي برنامه
  .ابديو انسان ساخت دست محيط طبيعي 

 كـاهش   اي  كـاربري زمـين در فـرم ابـزار غيرسـازه           ريـزي  برنامه
 محيط انسان ساخت به     پذيري به تازگي در كاهش آسيب    ،  اهخطر
امـروزه نيـز    .  شناخته شـده اسـت     اي  لرزه هاي در برابر خطر   ويژه

قــانوني و اجتمــاعي بــر ســر راه اعمــال ، موانــع بــسيار سياســي
هـاي   منـي سـكونتگاه   اي  كاربري زمـين در    زيري برنامه هاي شيوه

  .(Burby, 1999)انساني وجود دارد 
 و گـذر گـسل      20خيز بودن منطقـه      مقاله حاضر با توجه به زلزله     

هاي   كاربري پذيري به بررسي آسيب   ،4جنوب ري از جنوب ناحيه      
 بـا اسـتفاده از      ،ن بررسـي  اي در. پردازد مي منطقهن  اي آموزشي در 

 ـ ميزان خـسارت  ،  GIS و   RADIUS افزار نرم هـا و    ن كـاربري  اي
 يياه در ادامـه پيـشنهاد      و شـود  مـي تعداد تلفات انساني محاسبه     

 ارائه  ،هاي آموزشي كه در مكان نامناسب قرار دارند        براي كاربري 
  . دشو مي
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79  ...زلزله خطرات به توجه با يشهر نيزم يكاربر يابيارز

  ها مواد و روش
  محدوده مورد مطالعه

 هـاي  كـوه  البرز و رشته     هاي كوهران در اطراف رشته     اي هاي گسل
شـهر تهـران در دامنـه جنـوبي رشـته           .  قابل توجه اسـت    زاگرس

.  البرز بنا شده است و در محاصره چنـد گـسل قـرار دارد      هاي كوه
تـرين منطقـه شـهري شـهرداري         ، جنـوبي  )شهر ري  (20منطقه  

منطقـه  (سابقه و قدمت شش هزار سـاله شـهر ري           . تهران است 
 و وجود اماكن و عناصر با ارزش تاريخي و همچنـين جـذب              )20

هـاي بـسيار بـارز و        ويژگـي ،  زوار حرم مطهر حضرت عبـدالعظيم     
افتادگي  جدا.  مذهبي بر اين منطقه بخشيده است     -خاص تاريخي 

 ،كالبدي منطقه از تهران كه تا ساليان اخير نيز ادامه داشته اسـت            
   .)1 شكل( آيد شمار مي  بارز اين منطقه بههاي ويژگياز 

  هرانت شهر در 20 منطقه تيموقع): 1 (شكل
  

 94/4 با وسعتي حـدود      ،20 منطقه   4محدوده مورد مطالعه ناحيه     
ن اي. باشد مي هزار نفر    110 كيلومتر مربع است كه داراي جمعيت     

 از شمال محدود به بزرگراه آزادگان و بزرگراه دولت آباد،    ،محدوده
از جنوب به بلوار بسيج و از غرب        ،  از شرق به مسيل سرخه حصار     

 شـهرداري   15از شمال با منطقه     . اسلام است محدود به فداييان    
.  همسايه اسـت   2 و از غرب با ناحيه       1تهران و از جنوب با ناحيه       

ن ناحيه در راستاي بلوار بسيج، بافت مـسكوني و     اي در مرز جنوبي  
   .گذرد ميشهري ناحيه، گسل شمال ري 

 مركـز  هيناح غرب سمت در اسلام انييفدا يانيشر ابانيخ هيحاش
 و يبـر  سـنگ  مختلـف  عيصـنا  هيناح نيا در. است تيلفعا و كار

 يشـرق  قـسمت . دارد وجود ياريبس متروكه يانبارها و يانباردار
 اختـصاص  يشـهر  و يمـسكون  يهـا  يكاربر به ،آباد دولت محله
 ينـوع  ،يشـهر  و يمسكون قسمت از عيصنا شدن جدا نيا. دارد

 در ار نظـر  مورد محدوده ،)2( شكل .دهد يم نشان را يبند منطقه

) 1 (جدول در زين موجود وضع نيزم يكاربر. دهد يم نشان تهران
  . است آمده ،)3( شكل و
  

   4 هيناح موجود وضع نيزم يكاربر): 1 (جدول
  )1386 ،مهرازان(: منبع

 )هكتار (مساحت يكاربر
 154 يمسكون

 16 سبز يفضا

 16 يشهر خدمات

 35 يوكارگاه يصنعت

 5 يتجار
 17 يارانبارد و نقل و حمل

  

  
 20 منطقه در 4 هيناح تيموقع : )2( شكل

  
  پژوهشروش 
هـا،   آوري اطلاعـات كـاربري     هاي ميـداني شـامل جمـع       برداشت

 ، و نـوع سـازه     ،ن پژوهش شامل توزيـع آنهـا      اي عنوان آزمودني  به
 با وضـعيت موجـود انجـام        GIS هاي تعداد طبقات و تطبيق داده    

ــايهــاي گرفتــه و ســپس پايگــاه داده ي شــامل وضــعيت  جغرافي
هـاي    راه . باشـد  محـل گـسل و حـريم آن       ،  شناسي محدوده  زمين

جـاد  ، ايGIS افـزار  نـرم ارتبـاطي محـدوده و تـراكم جمعيتـي در     
  . )2نمودار  (شود مي

 محل ،احتمال وقوع، شدت     :تعيين پارامترهاي زلزله احتمالي مانند    
ن اي. است مي محدوده الزاخطرلرزش زمين براي ارزيابي و تعيين     

تجزيـه و   كننـد كـه در       مـي  زلزلـه را تـشريح       يسناريو،  پارامترها
 شهري با تخمين تلفات هر سـناريو اسـتفاده          پذيري  آسيب تحليل

 بـراي بـرآورد شـدت    بنـابراين، . (Oyo Group, 2000) شود مي
 هـا،   و خـسارت وارده بـه سـاختمان        )شدت حركت زمين   (اي لرزه
انـدازه و  ، توزيـع آنهـا  ها و   تراكم جمعيتي، نوع ساختمان هاي داده
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ــوع خــاك در   ــرز منطقــه مــورد مطالعــه و ن ــرمحــد و م ــزار ن  اف
RADIUSشد عنوان اطلاعات پايه وارد   به .  
بنـدي    شـبكه ، خسارت بايد منطقه مورد بررسي   برآوردبراي انجام   

 500 بـين    هـاي  بندي از شـبكه     براي اجراي شبكه   بنابراين،. شود
هـا   هر چـه انـدازه شـبكه      . د ش  كيلومترمربع استفاده  2مترمربع تا   

هـا   تر باشد، ميزان اطلاعات بيشتري نيز به تعـداد شـبكه           كوچك
 متر در   500ها    اندازه شبكه  ،ن مطالعه  اي در. بايد وارد سيستم شود   
  .)4 شكل( نظر گرفته شده است

  

  
   هيناح موجود وضع نيزم يكاربر): 3 (شكل

  )1389 نگارندگان،: (منبع
  

  
  RADIUS افزار نرم در يبند شبكه): 4 (شكل

  )1389 نگارندگان،: (منبع
  

: ستم بـراي زلزلـه سـناريو عبـارت از         ي ـپارامترهاي ورودي بـه س    
كـاربر بايـد   . باشـد  مي زلزله   رويدادموقعيت، عمق، بزرگي و زمان      

كه زلزله   ن اي زمان زلزله را نيز مشخص نمايد، زيرا تلفات بسته به         
  . متفاوت استدر شب يا روز اتفاق بيافتد، كاملاً 

اساس مطالعات جايكا، مدل گـسل ري بيـشترين تلفـات را بـر              بر
   نفر از 380000جاي خواهد گذاشت و باعث كشته شدن بيش از 

  . كل جمعيت تهران خواهد شد% 6ساكنان يا حدود 
خسارت ند برآورد   يبندي وضعيت خاك براي فرآ      و پهنه  يبند طبقه

طور مستقيم لرزش    زمين به زيرا وضعيت   ،  زلزله بسيار اهميت دارد   
بندي وضـعيت زمـين      طبقه. كند مي را تشديد    اي  لرزه زمين و آثار  

. شناسي از منطقه مـورد نظـر دارد        نياز به اطلاعات گسترده زمين    
تـوان   مي ، در دست باشد   اندك اطلاعاتي بسيار    هاي چه بانك  هر

 ـ  هاي بندي و نتايج دقيق را از تحليل       طبقه  .دسـت آورد   ه پيچيده ب
كند كه بـه چهـار       مي را پيشنهاد    اي بندي ساده   طبقه افزار نرمن  يا

سنگ سخت، سنگ نرم، خاك متوسط و       : دسته تقسيم شده است   
هـا اعمـال      آن بـر اسـاس   خاك نرم كه فاكتورهاي تـشديد نيـز         

اسـاس مطالعـات     ايـن ناحيـه بر     بندي نوع خاك در    طبقه. شود مي
دانـه  دانـه و ريز  ، مخلوطي از خاك درشـت Cجايكا از نوع سازنده   

  .  وارد شدRADIUSعنوان ورودي در  است كه به
 ـ   ترين دليل تلفات   ها، اصلي  ريختن ساختمان  فرو داد ، در زمان روي

 خـسارت  هـاي  محاسبه تلفات براسـاس سـاختمان     . باشد ميزلزله  
سـسات و مراكـز   ؤاز طرفي، مدارس و ساير م    . شود ميديده انجام   

 شب تقريباً خـالي     هنگامند و   آموزشي جمعيت بيشتري در روز دار     
ن برنامه جمعيت روز و شب با توجـه بـه            اي در. باشند مياز سكنه   

  . دشها برآورد  بندي ساختمان طبقه
ن پـژوهش    اي در،  در ارزيابي مديريت زمين شهري    ،  از سوي ديگر  

 افزار نرم معيار زير در نظر گرفته شده و براي هر يك در محيط              4
GISشد ل داده ها تشكي  پايگاه داده.   

  
 نتفكيك قطعات زمي

بندي  قطعه ها وسيله آن، زمين   ه روشي است كه ب    ،مقررات تفكيك 
بـا  . شوند ميمشخص    ميسيسات عمو أها و مسير ت     و خيابان  ،شده

طرح شهرها بر سطح زمـين      ،  بندي و تفكيك اراضي شهر     قسمت
  . )1378، سعيد نيا(شود  ميپياده و به واقعيت تبديل 

 باعث خـرد شـدن فـضاهاي بـاز       ،   در ابعاد كوچك   تفكيك اراضي 
گيـري و     از مفيد بودن فضاي باز براي گريز و پناه         شده و در عمل   

 هر چه مساحت قطعـات تفكيكـي بـا          ،بنابراين. شود كاسته مي ... 
پـذيري ناشـي از      آسـيب ،  تر باشد  توجه به نوع كاربري آن كوچك     

  .شود زلزله بيشتر مي
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  پژوهش ليتحل مدل) : 2 (نمودار
  

 تراكم ساختماني
ترين عرصه در هر شـهري       ترين و حساس   كاربري مسكوني مهم  

هـاي    درصد از سـطح كـاربري      50طور متوسط حدود     است كه به  
فيزيكـي  بنابراين، شـرايط فيزيكـي و غير  . گيرد ميشهري را در بر   

 ويـدادهايي ماننـد   رحاكم بر آن در پيامدهاي      ...) تراكم انساني و    (
ساز است كه  لهأتراكم زياد وقتي مس. كننده است زلزله بسيار تعيين

كه زيـاد و    (تخريب صورت گيرد و در واقع اگر جايگاه تراكم زياد           
هـاي   كم بودن آن با توجه به معيارهاي شهرسـازي بـه ظرفيـت            

، جايگـاهي مقـاوم در برابـر زلزلـه باشـد          ) خدماتي وابـسته اسـت    
افـزايش تـراكم پـذيرفتني اسـت        ،  فزايش تلفـات  پذيرش رابطه ا  

  . )1378سعيدنيا، (
  

 ها يكاربر يريپذ بيآس يارهايمع انتخاب

 تيسا با ها يكاربر يسازگار گسل ميحريسختمان تراكم  قطعات كيتفك

  زلزله از يناش يها خسارت و ها بيآس كاهش : يكل هدف

 يشهر يها يكاربر يريذپ بيآس يبررس: ياتيعمل هدف

هادادهيگردآور

ويسنار زلزله

 نيزم شتاب نهيشيب

يتوپوگراف تيوضع

خاك تيوضع

موجود يها ساختمان نقشه

 در خسارت نيتخم
RADIUS  يساختمان يها خسارت نيتخم 

 تلفات نيتخم

 نيزم لرزش نقشه

 ليتحلوهيتجز

شنهاداتيپارائهويريگجهينت
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 حريم گسل
ــذير جهــت كــاهش آســيب در منــاطق آســيب  بايــد از پــذيري پ

منظــور در  بــدين. ســاز بــر روي گــسل جلــوگيري شــود و ســاخت
ساز ممنوع   و  ساخت ، متر از طرفين گسل    15 به فاصله    اي محدوده

  .است 
  

 شناسي  عوامل زمينا سايت از نظرسازگاري كاربري ب
توانـد   مـي ساز روي نواحي با خطر بـالقوه بـالا،    و اجتناب از ساخت  

چنين مديريتي روش كاهش زيان . شكل سالم شهر را عرضه كند  
هاي با سـازند مطلـوب       درستي در زمين   ابي به ي است كه اگر مكان   

 در جهت افزايش ضريب سـلامت و        ،توسعه شهري صورت پذيرد   
رف هيچ نوع سـرمايه مـستقيم وجـود نـدارد           آوري نياز به ص    تاب

(Spence and Coburn, 1992). 
ها كه هم قبل از      ها و درمانگاه   هاي ويژه، مانند بيمارستان    كاربري

كننده را دارند،     از زلزله بيشترين استفاده و مراجعه      پسزلزله و هم    
هايي ماننـد    اما كاربري . من قرار گيرند  اي  كاملاً هاي مكانبايد در   

 خطر هاي با مكانتوانند در  مي... هاي اتوبوس و  ستگاهاي، ها كپار
 مختلـف   هـاي  هاي آموزشـي در رده     كاربري. طراحي شوند بيشتر  

تقسيمات شهري به علت جمعيت زيـاد اسـتفاده كننـده بايـد در              
 زلزله قرار   رويداد ناشي از    هايمن از نظر خطر   اي هاي كاملاً  مكان
  .گيرند

  

  
  ها  خريب ساختمانميزان ت) : 5(نقشه 

 )1389، نگارندگان(: منبع )RADIUSافزار  خروجي نرم(
  

  ها افتهي
 افـزار  نـرم هـا در      خـسارت  بـرآورد  ورودي،   هـاي  با توجه بـه داده    

RADIUSصورت نشان داد ب و تلفات را بدين آمار تخري :  
طـور كـه در       همـان  ، مختلف هاي در نقشه  پس از بررسي معيارها   

 متـر  300، قطعات با مساحت بالاي     مشخص است  )6 و   5( شكل

عـات بـا     قط ، هكتـار  156 قطعـه اسـت كـه        477در كل محدوده    
 قطعه كه   370مربع در كل محدوده      متر 300 تا   200مساحت بين   

 مترمربـع در كـل   200 تـا  100ن  قطعات با مساحت بـي    ، هكتار 9
 در  100 هكتار و قطعات كمتـر از        1/76 قطعه كه    5728محدوده  

  .مساحت دارند هكتار 24كه است  قطعه 3349كل محدوده 
  

  ميزان تلفات انساني) : 6(نقشه 
  )1389نگارندگان، (: منبع )RADIUS افزار خروجي نرم(
  

هاي ساخته شده   انجام شده، فضا  هاي   هبا توجه به تراكم و محاسب     
برابر بـا   ) فضا( هكتار و فضاهاي ساخته نشده       261برابر با   ) توده(

 هكتـار از اراضـي سـاخته شـده          200حـدود   . باشـد  مي هكتار   70
ن نسبت بـا توجـه بـه         اي كه باشد مي را دارا    %120بالاي  مي  تراك

همچنين با توجه بـه     . تراكم و جمعيت منطقه عدد مناسبي نيست      
گـردد تـراكم     ميدر جنوب ناحيه، مشاهده     محل قرارگيري گسل    

و حـريم آن بـه شـدت زيـاد           نواحي ساخته شده بـر روي گـسل       
 بحـران   هنگـام بـروز   ن امر باعث افـزايش تلفـات         اي باشد كه  مي
  .)7 شكل(شود  مي

  تفكيك قطعات ) : 7 (شكل
  )1389نگارندگان، (: منبع

  
  ها،  شامل پاركمي  فضاهاي باز عمو، شدهذكربا توجه به تعريف 
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 فاصـله مناسـب تـا       .باشـد  ميهاي باير     ورزشي و زمين   هاي زمين
 كيلومتر از محـل سـكونت       2فضاهاي باز براي تخليه امن حدود       

 المللي بين  پژوهشگاه( باشد مي )مسكوني كاربري غلبا( جويان پناه
فضاها  ناي نيز محلي مقياس در .)1384 ،زلزله مهندسي و شناسي زلزله

 بهترين،  قسمت مسكوني محله داشته باشند      از نبايد فاصله زيادي  
  ).1378 سعيدنيا،( است متر 500 حدود نيز مقياس ناي در فاصله

جز قسمت مركزي غربـي      در محدوده فوق، فضاهاي سبز و باز به       
ــسيار محــدود اســت  ــس از بررســي عكــس . ب ــوايي،  پ ــاي ه ه

هـا،   هـاي ناحيـه پـارك       ميـداني و نقـشه كـاربري       هـاي  برداشت
هـا   ها، مـشخص گرديـد كـه دسترسـي      باير و ورزشگاه  هاي   زمين

 تمـام   طور تقريبـي،   به.  معيارهاي ذكر شده مطلوب است     اساس بر
ن  اي مساحت كل .  متر به فضاي باز را دارند      500 دسترسي   واحي،ن

 نفـر   110000 هكتار و جمعيت ناحيـه حـدود         8/40فضاها حدود   
ت كه در حـد     مربع اس  متر 7/3بنابراين، سرانه فضاي باز      .باشد مي

  ).8شكل (قابل قبول است 

  )1389نگارندگان، (: منبع يساختمان تراكم: )8( نقشه
  

وجود دارد كه شامل    مي  ساز بسيار و متراك    و در حريم گسل ساخت   
  . مختلف مسكوني، آموزشي و غيره استيها كاربري

جايي كه به نوعي بافت سنتي داشـته         محدوده مورد مطالعه از آن    
تـوان از   مـي طور ارگانيك شكل گرفتـه اسـت، تنهـا     م بهيو از قد  

ــاخت    ــوگيري از س ــي و جل ــاختماني و جمعيت ــراكم س ــاهش ت ك
ن زياد از ميزان    اهاي ويژه يا اشغال پيوسته با تعداد مراجع        كاربري
  ). 9شكل (پذيري كاست  آسيب

 تعـداد   بـرآورد 13 و   19،  8،  14،  9 هـاي  از سوي ديگر، در شـبكه     
 RADIUS افـزار  نـرم  در   )ديـدگان  سـيب شدگان و آ   كشته(تلفات  

 تـن  197 بـا  9 تلفات در شبكه   برآوردبسيار زياد است و بيشترين      
  ريم گسل، ــساز در ح و ساخت ن آمار با وجوداي باشد كه ميكشته 

  . آيد مينظر  هاي ضعيف منطقي به تراكم زياد آن و ساختمان
ل از   بـا نتـايج حاص ـ      كـاملاً  RADIUS افزار نرمبرآورد حاصل از    

 عدم  ،بررسي معيارهاي كاربري زمين مطابقت دارد و دليل تلفات        
در . خيـز اسـت    رعايت معيارهاي كاربري زمين در منـاطق زلزلـه        

تراكم ساختماني در حريم گسل زياد است و          ذكر شده،  هاي شبكه
 ـ با مساحت كم، سـه  هاي  قطعهبا وجود  . هـستند شـبكه  ا چهـار  ي

 صـحيح   ريـزي  مـه برناهمچنين مشخص اسـت كـه در صـورت          
هـا بـا     كاربري زمين مانند ضوابط تفكيك زمين، تعيـين كـاربري         

سـاز   و توجه به مشخصات زمين ساختي ناحيه، جلوگيري از ساخت        
هـاي سـاختماني و      توان از شـدت آسـيب      مي... در حريم گسل و     

  .)10شكل  (تلفات كاست

  )1389نگارندگان، (: منبع گسل ميحر: )9( شكل
  
 همچـون مـدارس     اي ويژه هاي ها، كاربري   شبكه ن اي سفانه در أمت

وجود دارد كه با توجه به عرض معابر موجود دسترسـي بـه تمـام               
 ـنقاط در زمان بحران و تخليه سـريع بـسيار مـشكل و               ا شـايد   ي

  .باشد ميممكن غير
  

   تيسا با يكاربر يسازگار: )10( شكل
  )1389نگارندگان، (: منبع
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   گيري بحث و نتيجه
 20، منطقـه  4، ناحيـه    يشينه محدوده مـورد مطالعـه     با نگاهي بر پ   

است كه در قالـب ارگانيـك        مي قدي اي محدودهشهرداري تهران،   
هـاي كـشاورزي بـوده و        ابتدا زمين به ظاهر   شكل گرفته است و     

حوزه صـنايع    سپس در نتيجه تحولات شهرنشيني پهلوي اول به       
 ،ردر طـول دوره معاص ـ    پـس از آن     . و انبارداري تبديل شده است    

ــ هــاي مــسكوني نيــز در قــسمت ــهاي ــه شــكل گرفت ــد  ن ناحي ان
آباد  هايي از محله دولت    خوانايي قسمت  طوركه پيوستگي و   همان(

 ). دهد نشان مي
 انبـارداري   بيـشتر جدايي حوزه كار و فعاليت كه محـل صـنايع و            

ن ناحيه ابتـدا     اي زيرا كه . دهد ميبندي را نشان     است نوعي منطقه  
 ، امـا  .شده اسـت   ميحاشيه تهران محسوب    نوعي زون صنايع در     

 ، بــراي ســكونت كــارگران صــنايعريــزي برنامــهدليــل عــدم  هبــ
هاي مـسكوني نيـز در دوران معاصـر شـكل گرفتنـد كـه              قسمت
 .  محل سكونت كارگران و مهاجران استبيشترامروزه 

 هـاي  هتراكم و محاسـب    هاي انجام شده، با توجه به      پس از بررسي  
مـي   هكتـار از اراضـي سـاخته شـده تراك          200انجام شده، حدود    

ن نسبت با توجه بـه تـراكم و         اي كه باشد مي را دارا    ٪ 120بالاي  
همچنين با توجـه بـه محـل        . جمعيت منطقه عدد مناسبي نيست    

 تـراكم نـواحي     ،دشو ميمشاهده  ،  قرارگيري گسل در جنوب ناحيه    
ن امر اي. استو حريم آن به شدت زياد      ساخته شده بر روي گسل    

  . دمي شو بحران هنگام بروز افزايش تلفات در ببس
بندي بافت نيز مشخص شد كه قطعات كمتر         در بررسي معيار دانه   

 تا  100قطعات با مساحت بين     ،   هكتار 24 در كل محدوده     100از  
 300 تـا    200با مساحت بـين     قطعات    هكتار، 1/76 مترمربع   200
 هكتار 156ر  مت300 هكتار و قطعات با مساحت بالاي 9مربع متر
 خيلـي   پـذيري   هكتار از ناحيه داراي آسيب     24عبارتي   به. باشد مي

 زيــاد از نظــر تفكيــك زمــين پــذيري  داراي آســيب1/76زيــاد و 
 قـرار  14 و  13 ، 9 ، 8 هـاي  ن قطعات در شـبكه     اي بيشتر. باشند مي

  .دارند
 از  يتقريب ـبه طور    دسترسي به فضاي باز، ناحيه       شكلبا توجه به    

ن فضاها  اي  البته ،بي به فضاهاي باز برخوردار است     دسترسي مناس 
 ، از آنها داشت   اي  كه بتوان هنگام بحران استفاده بهينه      اي گونه به

كه مساحت كل فـضاهاي      ن اي با توجه به  . نياز به ساماندهي دارند   
 نفــر 110000 هكتــار و جمعيــت ناحيــه حــدود 8/40بــاز حــدود 

   7/3هاي باير ناحيه  مينرانه فضاي باز با احتساب زـباشد، س يــم

  .  مترمربع است كه در حد قابل قبول است7/3
 60 مشخص شـد كـه بـيش از    ،با توجه به زلزله سناريوي فرضي 

بيند كه با توجه به تراكم زياد منطقه         ميدرصد ناحيه آسيب جدي     
  . ابدي مي تلفات انساني نيز افزايش ،و عوامل ديگر مورد بررسي

 ، نـشان داد   افـزار  نـرم ها با اسـتفاده از       بطور كه تحليل آسي    همان
 با توجه به گذر گسل و شـدت بيـشتر           15و  10،  14،  9 هاي شبكه

 ـ .زلزله احتمالي، داراي بيشترين آسيب ساختماني هستند       ن امـر   اي
. ناحيــه اســت هــاي ضــعيف و فرســوده دهنــده ســاختمان نــشان

ها كـه در حـريم گـسل         ن شبكه  اي  ضوابط در  كلي براساس طور به
 .)به پيوست مراجعه شود (باشد ميساز مجاز ن و  دارند، ساختقرار

  
  هاپيشنهاد

 ، ناشـي از زلزلـه     ياهآوري ناحيه در برابر خطر     جهت افزايش تاب  
  : دشو ميموارد زير پيشنهاد 

  
  تغيير كاربري

 شهري بايد از جانمايي كاربري آموزشي روي خود         ريزي برنامهدر  
 كـه   يهاي  در شبكه  براين،ابن. ا در حريم آن جلوگيري شود     يگسل  

 و نيـز    )24 و   20 ، 19 ، 15،  14،  10،  9(گـذرد    مـي هـا    گسل از آن  
 بايـد از    ، كه در حـريم گـسل قـرار دارنـد          13 و   8هايي از    قسمت

 ريزي برنامهكي از بهترين ابزارهاي     ي. توسعه بيشتر جلوگيري كرد   
 ـتملك زمين   ) حريم گسل (ن مورد    اي كاربري زمين در   ا معاملـه   ي

تر در معرض     كم است كه  اي افتهيي زمين با مناطق توسعه      پاياپا
هـاي زمـين     ها بـر حـسب ويژگـي       ن زمين اي سپس. خطر هستند 

ا يهاي پرورش ميوه و      ساختي به جاليز محصولات، دامپروري، باغ     
هاي تفريحي مانند پارك، مسيرهاي دوچرخـه سـواري و           كاربري
آوري  ب افـزايش تـا    ضـمن ابد كه در    يهاي گلف اختصاص     زمين
طور غيرمستقيم   هتواند در بلند مدت و ب     ببراي شهرداري نيز    ،  شهر

  .درآمدزا باشد
  

  قطعاتتجميع 
 متر در   100 بيشتر قطعات زير     ،بندي قطعات  با توجه به نقشه دانه    

 14 و   13،  10،  9،  8 هـاي  حريم گسل و قسمت جنوبي در شـبكه       
 و  شـود بـا تجميـع قطعـات فـضاي بـاز            مـي پيشنهاد  . قرار دارند 
در عين حـال كـه شـهرداري        . مين شود أهاي بيشتري ت   دسترسي
  . ن مناطق بكاهد اياز تراكمد ناحيه باي
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  سازي مقاوم
 ،پـذير   آسـيب  هـاي   نزديـك گـسل و سـاير شـبكه         هاي در شبكه 

هاي دولتي مسئول بايد بـا توجـه         شهرداري محل و ساير سازمان    
 اول بـه    هـا در اولويـت     ن كـاربري   اي پذير به جمعيت زياد و آسيب    

هـا اقـدام و      جـايي آن   ها جاب يها   ن كاربري اي سازي ساختمان  مقاوم
  .جاد كندي اها ن كاربرينزديكي ايفضاي باز بيشتري در 

بنـدي بافـت      نيز دانه  23 و   22 ، 21 ، 17 و   16،  7 ، 6 هاي در شبكه 
 .ن اسـت   ساختماني و جمعيتي پـايي     و تراكم  درشت   يتقريبطور   به
   افزار نرم با كمك پذيري ليل آسيبتحبا توجه به  براين،ابن

RADIUS ،ها كم است شدت آسيب ساختمان .  
الامكـان از افـزايش      شود حتي  مين ناحيه پيشنهاد     اي  در براين،ابن

 هـاي  هـا و برنامـه      و طرح  ،تراكم جمعيتي محدوده جلوگيري شده    
جمعيـت   در واقع با حفظ   . پيشنهادي نيز با توجه با آن انجام گيرد       

 ،سـازي   تجميـع و بلنـد مرتبـه       مانندهايي   اذ سياست موجود و اتخ  
  .توان شرايط مساعدي را براي محدوده فراهم كرد مي

 پيـشنهاد   ،ها زيـاد اسـت      كه شدت آسيب ساختمان    يهاي در شبكه 
 براسـاس    ميهـاي فرسـوده و قـدي       سازي ساختمان  شود مقاوم  مي
  .  زلزله صورت گيردهاي نامه نيآي

  

  پيوست
  )1389نگارندگان، : (منبع RADIUS افزار منر يها افتهي جدول
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3 26 167 2785 36,3 153 9,2 0,6 1 
3 26 167 2785 36,4 153 9,2 0,6 2 
95 850 3213 4226 50,2 422 9,2 0,6 3 
126 1153 5668 6927 46,3 584 9,2 0,6 4 
67 586 2673 4758 45,3 381 9,2 0,6 5 
37 304 1245 4443 41,4 349 9,2 0,6 6 
79 669 3583 3597 45,2 380 9,2 0,6 7 
170 1442 6150 5983 51,1 645 9,2 0,6 8 
197 1676 8229 7137 48,8 822 9,2 0,6 9 
152 1241 6857 6997 45,4 764 9,2 0,6 10 
124 990 4681 4198 47,3 597 9,2 0,6 11 
125 843 5122 8676 41,2 694 9,2 0,6 12 
157 1189 7053 7697 43,8 737 9,2 0,6 13 
177 1436 7641 7837 46,4 782 9,2 0,6 14 
139 906 5850 7487 45 758 9,2 0,6 15 
23 249 2981 6472 26 219 8,3 0,3 16 
31 323 2883 5038 29,7 250 8,3 0,3 17 
58 598 5626 4671 32,2 406 8,3 0,3 18 
167 1326 6423 3999 51,8 653 9,2 0,6 19 
109 846 3666 3149 52,2 439 9,2 0,6 20 
117 961 4123 2533 52,7 444 9,2 0,6 21 
115 978 4590 3534 51,5 434 9,2 0,6 22 
118 971 4072 2561 53,7 452 9,2 0,6 23 
0 0 0 0 12 0 9,2 0,6 24 
0 0 0 0 10 0 9,2 0,6 25 
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