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  96 تا 87، از صفحه 1390، بهار و تابستان 3، شماره 2زيست، سال  هاي محيط پژوهش
  

   رييكارگه ببا  نيدر استان قزو  محصولبرآورد سطح زير كشت
  IRS-LISS III ر چند زمانهيتصاو

  
  3، محمد مربي2فر محمدرضا بهشتي ،1٭زاده تهراني ناديا عباس

  
 زيست ريزي محيط دكتراي برنامه 1

  سازمان فضايي ايران،سازي اداره توسعه كاربري و استاندارد سرپرست،ناس ارشد سنجش از دوركارش 2
   سازمان فضايي ايران،كارشناس ارشد سنجش از دور 3

  
  )17/3/1390: ؛ تاريخ تصويب27/6/1389: تاريخ دريافت(

 
 

 دهيچك
 ـر برنامـه مـديريت و  ، لـزوم  هـا  انـسان  اساسـي  رشد فزاينده جمعيت و به تبع آن كمبود منابع در دسترس جهت رفـع نيازهـاي        صـحيح   يزي

ع انـواع محـصولات     ي ـتوز  از يآگـاه  كسب ازمندين به آن، كه دستيابي   سازد   مي  نمايان  را يا  و منطقه  ياس محل ي مق در يكشاورز هاي فعاليت
همـواره   ر گنـدم و جـو،     ي ـده نظ ر كشت محصولات عم   ي برآورد سطح ز   يچگونگ ،ها سال يدر ط  .باشد مي ها آنر كشت   يسطح ز   و يكشاورز

 در اسـتان   فناوري سنجش از دوركارگيري به با ركشت محصول گندميبرآورد سطح ز ق،ين تحقيهدف از ا .مورد بحث كارشناسان بوده است  
 اي  ماهواره انه چندزم يها ست از داده   ا لازم ن،ي متنوع با زمان برداشت متفاوت در استان قزو        ي وجود محصولات زراع   دليل به .باشد مين  يقزو

استوار  LISSIII سنجنده و IRS ماهواره )1(هزمان چند رياس كار بر استفاده از تصاو     سا،  ن مطالعه يدر ا . ك محصول استفاده كرد   يجهت تفك 
 ـ )2( تعليمـي يها  نمونه.ده استش استفاده ي بصرحي و تصح بندي نظارت شده   طبقهق  يتلف  از ،تفكيك محصول در اين مطالعه    جهت  . است ا ب

در ايـن مطالعـه، بـرآورد    از آنجا كه . اند شده زميني انتخاب يهاطي بازديد )GPS(  سيستم تعيين موقعيت جهاني ياري و به منطقهپيمايش  
، صـورت   IRSگيري از فناوري سنجش ازدور و تصاوير چندزمانه مـاهواره            مساحت اراضي زيركشت محصول گندم در استان قزوين، با بهره         

ط وزارت جهاد كشاورزي، مورد مقايـسه قـرار گرفتـه           ستو 81 -82 ه مربوط به سال زراعي مورد مطالع       شده ارايهبا آمارهاي    نتايج آن    ،گرفته
 هـاي  زمـين  درصـدي در مـساحت       14 تحت كشت گندم آبي و كـاهش         هاي زمين درصدي در برآورد مساحت      25كه تفاوت يا كاهش      است

 از نتايج حاصل از برآورد سـطح زيـر كـشت گنـدم در               ،بندي موجود   خطاي طبقه   محاسبه  توجه به  با. دهد تحت كشت گندم ديم را نشان مي      
  . قابل قبولي در اين قبيل مطالعات داردنسبتبه ، نتايج ي چند بانديها ي تكراري سنجندهها  دادهليه و تحلي تجزكه آيد استان قزوين بر مي

  
  

  
   RSزمانه، ماهواره سنجش از دور، سطح زير كشت، تصاوير چند :ها كليد واژه

  
  
  
   Email: natehrani@yahoo.com : نويسنده مسئول ∗
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 سرآغاز
رشـد   ،يـان پـيش روي جهان    مشكلاتترين   بزرگ از   يكي ،امروزه

ت و به تبع آن كمبود منابع در دسترس جهـت رفـع        ينده جمع يفزا
 نظـارت بـر مـشكل       منظـور  به .باشد مي  ها انسان ي اساس يازهاين

 ـر برنامه گيران و  تصميم ،كمبود مواد غذايي    كـسب   بـه نيـاز زان، ي
نوع، نحوه پراكنش و    ،  تيفي ك ،تيكم اطلاعات به روز از   و  آگاهي  

ريزي  برنامهبنابراين،  .  محصولات كشاورزي دارند   سطح زيركشت 
كسب  اي، نيازمند  و مديريت كشاورزي در مقياس محلي و منطقه       

ح ســط  انــواع محــصولات كــشاورزي وتوزيــع نحــوه آگــاهي از
در همين راستا، تهيه نقشه نـوع وسـطح         . باشد مي ها آنكشت  زير

 يط ـ. باشد زيركشت محصولات زراعي داراي اهميت فراواني مي      
، چگونگي برآورد سطح زير كشت محصولات عمده نظيـر          ها سال

 اطلاعـات   .همواره مورد بحث كارشناسان بوده اسـت       گندم و جو،  
عوامـل مهمـي     مكاني توزيع وگسترش محصولات كشاورزي، از     

 هـا  گونه نقـشه   نيا. رود كار مي  هاست كه در توليد آمار كشاورزي ب      
 در واقـع     و شـوند  اي توليـد مـي     ي ملي و منطقه   ها ناتوسط سازم 

محصولات در مناطق مختلف جغرافيايي     كميت و كيفيت    نشانگر  
ه آمارهـاي   ي ـزان توليد غلات، ته   يبيني م   پيش منظور به و باشد مي

خيزي خاك و برآورد خسارات ناشـي از          حاصل يساز مرتبط، نقشه 
   .روند يكار م هخشكسالي ب

 بيـشتر نظر به لزوم پايش به موقـع و مـستمر منـاطق وسـيع در                
 همچـون  دور سنجش از  فناوري   كارگيري به مطالعات كشاورزي، 

نـه و   ي در وقـت ،كـاهش هز      ييجـو  ست كه موجب صرفه    ا ابزاري
مطالعـه   .دشو يهنگام م  هق و ب  يدق نسبت ا نمودن اطلاعات به   يمه

هنگـام از سـطح    ه براساس نياز مبرم به اطلاعات دقيق و ب      ،حاضر
 گنـدم اسـتوار     ماننـد ويـژه محـصولات اسـتراتژيك        زير كشت به  

 ،تهيه نقـشه سـطح زيركـشت       جهت   رايجروش متداول    .باشد مي
گيـري از    ي هـوايي مـادون قرمـز بـا بهـره          هـا  استفاده از عكـس   
 زارعين و كارشناسان كشاورزي      توسط ه شد ارايهاطلاعات زميني   

اساس كار بـر اسـتفاده از تـصاوير          ،پژوهش حاضر در  . بوده است 
 .باشد  استوار ميآن LISS III سنجنده و IRS چند زمانه ماهواره

 ـ        تهيـه    مطالعـه،    ني ا در عنـوان   هنقـشه سـطح زيركـشت گنـدم ب
 ،)1 ( در جـدول . مدنظر بوده استمحصول غالب در استان قزوين 

 ارايـه  IRS ماهواره LISS lll  وPANي ها  سنجندههاي گيويژ
  .شده است

  
  IRS ماهواره LISS lll و PANهاي   سنجندههاي ويژگي ):1(جدول 

 PAN LISS lll ها سنجنده
23 m (VIS & NIR) 

8/5 عرض گذر  m 70 m (SWIR) 

63 -70 عرض گذر  Km 141- 127  Km 

 bit 7 bit 6  تفكيك راديو متري

590- 520  nm          green Band 2 
680- 620  nm          red Band 3 

860 - 770 nm          NIR Band 4 
500 -750 ش طيفيپوش nm 

1700- 1550  nm     SWIR Band 5 

411/346  mm Band 2 
411/346  mm Band 3 

411/346  mm Band 4 
8/974 فاصله كانوني  mm 

177/300  mm Band 5 
  

     سنجش از دور در كشاورزياربرد ك
گيــري امــواج   آوري و انــدازه جمــع، ماهيــت ســنجش از دور 

خاك، آب و سـاير عـوارض سـطح       ،  الكترومغناطيسي بازتابي گياه  

 ،زمينسـر  از شرايط واقعي     داشتن اطلاعات دقيق   .باشد زمين مي 
 .آورد ي دورسـنجي را فـراهم مـي       هـا  امكان تفـسير صـحيح داده     

كار گرفته   هست كه در كشاورزي ب    ها سالي سنجش از دور     ها داده
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 IRS-LISS III 89به كارگيري تصاوير چند زمانه با  محصول در استان قزوين طح زير كشتبرآورد س

 بـراي   نـوآ  لندسـت و     مـاهواره  ي دو هـا   داده ، مثال براي. شود مي
تعيين نوع محصول و جهت بـرآورد سـطح زيـر كـشت در نقـاط                

اي بـا    ي مـاهواره  هـا  همچنـين داده  . رود كار مي  ه ب جهانمختلف  
انـدمان محـصول    بيني ر  منظور پيش   به  ويژه، هايي استفاده از مدل  

ي گيـاهي از    هـا  تشخيص استرس . گيرد نيز مورد استفاده قرار مي    
جمله  از گياه مغذي مواد نقصان و حشرات هجوم ها، بيماري جمله

  . (Bell, 1974)باشد كاربردهاي سنجش از دور در كشاورزي مي
 دسـتخوش تغييـرات     ،ويژگي طيفي گياهان در طول چرخه رشـد       

فاهيمي همچون توان تفكيك مكـاني،       م ، بنابراين .اي است  عمده
طيفي و زماني جهت شناسايي محصول از طريق سـنجش از دور            

 ـ.  مورد استفاده قرار گرفته است     ها سالطي   لحـاظ مـشكلات    ه  ب
 نا محقق ، در شناسايي محصول با استفاده از سنجش از دور         بسيار

كار را با اسـتفاده از تلفيـق روش          اند كه اين    كرده بسياري تلاش 
ــ ــاهواره   هنمون ــصاوير م ــي و ت ــرداري زمين ــد  ب ــام دهن  .اي انج

ي كـاربرد سـنجش از دور در كـشاورزي ناشـي از             هـا  محدوديت
ضعف توان تفكيك طيفـي، تفكيـك زمـاني، تفكيـك مكـاني و              

 كـه  )Myers, 1983( باشد اي مي ي ماهوارهها هزينه بالاي داده
 حـال  تدريج در  ههاي مستمر در زمينه فناوري فضايي ب     با پيشرفت 

  .هستند ارتقا
  

  ي مورد استفاده در كشاورزي ها سنجنده
اي تركيبـي از عناصـر تـصويري ناپيوسـته و يـا              تصاوير مـاهواره  

ي مختلـف متفـاوت     ها  در سنجنده  ها اندازه پيكسل . پيكسل است 
 ، مـاهواره اي   فنـاوري در ادامه تكوين    كشور هندوستان   . باشد مي

 سـال   از  را LISS-III با سنجنده چنـد طيفـي        IRS-1Cماهواره  
 روز يك پوشش كامل از      24هر  ه است كه     مدار قرار داد   در 1995

ي چنـد   ها تصاوير حاصل از كليه سنجنده    . كند كره زمين تهيه مي   
ي و  يبرداري آن در دامنه طيفي نور مر      ي تصوير ها طيفي كه كانال  

 كاربردهاي كشاورزي را نيز دارا      توانايي ،مادون قرمز طراحي شده   
 متـر بـه     23  بـا قـدرت تفكيـك      LISS-III سـنجنده . دنباش ـ مي

برداري محـصولات كـشاورزي در       سازي و فهرست   بررسي، نقشه 
مخـتلط   كشت و كوچك ابعاد با كشاورزي الگوي داراي كه مناطقي
 .(Navalgund et al, 1996) نمايد مي   كمك شاياني،هستند
 بانـد طيفـي     8 بـا    ETM ماننـد  ي چند طيفي موجـود    ها سنجنده

تـوان تفكيـك طيفـي و مكـاني           از نقطه نظر   يي نيز ها دوديتمح
 گنـدم و جـو و يونجـه و كلـزا از لحـاظ               مانندمحصولاتي  . دارند

كه در مزرعه نيز گندم و       طوري هستند،شبيه هم    )3(ويژگي طيفي 

رو، در تشخيص اغلب  از اين . باشند جو به سختي قابل تفكيك مي     
 در فـصول مختلـف      محصولات زراعي، استفاده از چندين پوشش     

 )1(شـكل    .كاشت، داشت و برداشت لازم و ضـروري مـي باشـد           
  .دهد  مينشانتفاوت بازتاب طيفي محصولات گوناگون را 

  

  
  تفاوت بازتاب طيفي محصولات مختلف زراعي): 1(شكل 

  
) MODISسـنجنده    (Terra ماهواره   مانندي عملياتي   ها ماهواره

 در  نـوين زه، تحـولي     رو 1-2 باند طيفـي و تكـرار پوشـش          36با  
هـاي   ي چند طيفي ايجاد كرده كه امكان ثبت ويژگـي         ها سنجنده

ي هـا  در مقايسه با سـنجنده    . آورد  بيشتري از گياهان را فراهم مي     
 روزه از كـره زمـين       16 بـا تكـرار پوشـش        TMچند طيفي نظير    

 گياهـان را   مربوط بـه هاي  امكان مطالعه ويژگيماديسي  ها داده
بيني راندمان محـصول فـراهم       ه رشد و پيش   در كليه مراحل چرخ   

ي طيفـي و  تفكيك بـالا قدرت   بايها  داده ،آن  علاوه بر  .آورد مي
مختلف  يها جنبه از را محصولات وضعيت بر نظارت امكان ،مكاني
  .آورد  كم آبي، آفات نباتي و كودهاي شيميايي فراهم ميمانند
طيفـي  اساس بازتاب طيفي خاص انواع محصولات در محدوده         بر

مرئي و مادون قرمز نزديك امكان تـشخيص انـواع محـصولات            
با توجـه   . باشد اي فراهم مي   ي ماهواره ها كمك داده ه  كشاورزي ب 

ي محصولات مختلف متفـاوت     ها كه بيوشيمي و رنگ دانه     به اين 
 بازتاب طيفـي هـر محـصول خـاص          بنابراين ،باشد از يكديگر مي  

اي باتفكيـك طيفـي      ندهگيري توسط سنج   خود بوده و قابل اندازه    
  (Short, 2010). باشد  ميماديس مانندبالا 
ي راداري حساس به سـاختار و ميـزان رطوبـت محـصول             ها داده
ي هـا   مكمـل داده   عنـوان  بـه توان    مي ها آن از   بنابراين، .باشند مي

ي هـا  تركيـب داده  .  در تفكيـك محـصول اسـتفاده كـرد         ،اپتيكي
ــا داده پــذيري  ايش تفكيــكي اپتيكــي موجــب افــزهــا راداري ب

بندي   منجر به افزايش دقت طبقه     و در نتيجه  ي مختلف   ها كلاس
  .شود مي
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 در سيستم اطلاعـات     ورود قابل   ،ي دورسنجي ها نتايج تفسير داده  
باشـد كـه از      مـي  )4( و سيـستم چرخـه محـصول       GISجغرافيايي  

 مشخـصات   و آدرس وساير  نام ي جانبي نظير  ها تركيب آن با داده   
توان در مديريت كـاربري      و مساحت و غيره مي    مالك، نوع كشت    
 .اراضي استفاده كرد

  
    تصاوير در مطالعات كشاورزيان تفكيكنقش تو

اي از عوامــل بــسيار مهــم در  قابليــت تفكيــك تــصاوير مــاهواره
رود   مـي  شـمار  بنـدي بـه    و تحليل و دقت طبقـه     شناسايي تجزيه   

(Markham and Townshend, 1981).  ــسير ــحت تف  ص
 در مجمـوع چهـار      .باشد مرهون توان تفكيك تصاوير مي    تصاوير  

اي مطرح اسـت كـه شـامل         نوع توان تفكيك در تصاوير ماهواره     
، (Radiometric) ، راديومتريـك  Spatial)( توان تفكيك مكاني  

در . باشـــد  مـــي(Temporal)  و زمـــاني(Spesteral) طيفـــي
 تفكيـك   ، قـدرت مناسـب    مطالعات كشاورزي و برآورد محـصول     

  .هستند از اهميت زيادي برخوردار  و زمانيطيفي، مكاني
 

  تفكيك مكاني 
ترين عنصر تصوير است كه در واقع        تفكيك مكاني اندازه كوچك   

تنهـايي   گيري در زمين اسـت كـه بـه        ترين بعد قابل اندازه    كوچك
  .باشد گيري مي قابل تشخيص و اندازه

  زاويـه  IFOVي اسكنر تفكيك مكـاني بـا        ها در سيستم سنجنده  
 در زمينـه كاربردهـاي      پژوهـشگران . شـود  اي بيان مي   ديد لحظه 

يي را در رابطه با     ها العملدستور) برآورد انواع محصول  (ورزي  كشا
اي   بـر مبنـاي زاويـه ديـد لحظـه          هـا  توان تفكيـك مكـاني داده     

 مثـال در آمريكـاي شـمالي و         بـراي . انـد   وضع نمـوده   ها سنجنده
اورزي به حـدي اسـت       اندازه مزارع كش   ،كشورهاي شوروي سابق  

 80در    متـر  80اي تقريبي     با زاويه ديد لحظه    MSSي  ها  داده كه
انجمـن  (باشـد    متر در مطالعات تفكيـك محـصول مناسـب مـي          

ــوگرامتري آمريكــا  ــه نظــر ). 1983فت  (1975) و Harmageب

Landgrebe  ي ها تفكيك محصول با دادهMSS  با دقت قابـل 
 پيكسل  64زه مزارع بيش از     پذير است كه اندا     امكان ، زماني قبول
 و TMچنـد طيفـي   ي ها كه از داده زماني. (Slater, 1980)باشد 

ترين اندازه مزارع قابل تفكيك      شود كوچك   استفاده مي  SPOTيا  
 و  TMي  ها  هكتار براي داده   8/5 حدود   ،براي شناسايي محصول  

امـروزه بـا توسـعه      . باشـد  ي اسـپات مـي    ها  هكتار براي داده   3/2
  زارع ــي تفكيك بالا امكان تفكيك مها اخت سنجنده سآوري فن

  . هكتار نيز فراهم آمده است2 زير
  

  تفكيك طيفي   
طيـف  طـول مـوج      يي از هـا   تفكيك طيفـي بـه محـدوده       توانايي

قابـل   سـنجنده  توسـط يـك   شود كه    الكترومغناطيسي اطلاق مي  
تعداد . دن در آن محدوده طيفي اخذ شو      ها  و داده  سازي باشد آشكار

دهاي طيفي و همچنين عـرض بانـد عامـل بـسيار مهمـي در               بان
  .باشد  از يكديگر ميها قابليت تفكيك و تشخيص پديده

 ـ ماهواره لندست در هفت باند طيفي شـامل مر         TMسنجنده   ي، ي
مادون قرمز نزديك، مادون قرمز مياني و مـادون قرمـز حرارتـي             

ع ترين سنجنده در نـو     اين سنجنده چند طيفي قوي    . كند عمل مي 
 LISSسنجنده چنـد طيفـي  . است خود براي مطالعات كشاورزي

III   ماهواره IRS         با چهار باند طيفي پـس از TM،  تـرين    مناسـب
 شـود  سنجنده چند طيفي براي مطالعات كشاورزي محسوب مـي 

)(Short, 2010.  
در شناسايي محصول و برآورد سطح زير كشت جهت تـسهيل در            

بازتاب محصول در چرخه رشد     بندي با توجه به تغييرات       امر طبقه 
  .شود ي چند زمانه استفاده ميها از داده گياه
ي تركيبــي از چنــد ســنجنده مختلــف در افــزايش دقــت هــا داده
 ،طيـف مـادون قرمـز نزديـك       . بنـدي اهميـت زيـادي دارد       طبقه

اطلاعات مربوط به كلروفيـل گياهـان و سـاختار تـاج پوشـش را             
وشـش  پ اطلاعـات     با راداريي  ها كه داده   در حالي  ،آورد فراهم مي 

سزايي در برآورد سطح زير كشت و تـشخيص          ابر و مه اهميت به    
محصول مربوط به ساختار و ميزان رطوبت گياهان را در منـاطق            

در مناطق  . دهد  در اختيار قرار مي    ايران نظير مناطق شمالي كشور   
 ـايـران   مناطق شـمالي كـشور    مانند ، علـت پوشـش ابـر و مـه     ه ب
سزايي در برآورد سـطح زيـر كـشت و           ري اهميت به  ي رادا ها داده

  .ل داردتشخيص محصو
  

   در مطالعات كشاورزياي بندي تصاوير ماهواره طبقه
بندي طيفي تصاوير هر پيكسل يا عنصر تصويري به يك  در طبقه
 زراعـي، شـهر،     منطقه :براي مثال . يابد  اختصاص مي  ويژهكلاس  

 حـاوي ميـانگين      در واقـع هـر پيكـسل       .باغ، مرتع، اراضي شـور    
از . گيـرد  را در بر مـي     باشد كه آن   اي مي  اطلاعات طيفي محدوده  

 ـ      ها كه پيكسل  آنجايي طـور تـصادفي بـر روي       ه در يـك تـصوير ب
هـر پيكـسل   بنـابراين،  . رنـد گي ي سطح زمـين قـرار مـي       ها پديده
هر گاه يك پيكسل بيش از . تواند چندين كلاس را در بر گيرد  مي
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 اطلاعـات طيفـي     ) گندم و آيش   :مانند( يك كلاس را شامل شود    
يـن پيكـسل    ا. خواهد بـود   كلاس مزبور تركيبي از هر دو كلاس      

تعـداد  . شـود  بنام پيكسل مـرز يـا پيكـسل مخلـوط ناميـده مـي             
بندي شـده بـه      ي مرز در يك تصوير در مطالعات طبقه       ها پيكسل

  .توان تفكيك سنجنده و پيچيدگي شكل عارضه بستگي دارد
پـذيري تقـويم   زي، ميانگين اندازه مزارع، تغيير  در مطالعات كشاور  

 دقـت و    ،و زمـان اخـذ تـصوير      ) تنوع محـصول  (كاشت محصول   
مـزارع بـا ابعـاد      . دهـد  ميزان صحت كار را تحت تأثير قـرار مـي         

ي مـرز در    هـا   پيكـسل  ي متنوع سبب افزايش   ها كوچك و كشت  
ي كاربري  ها شود كه منجر به كاهش تعداد كلاس       بندي مي  طبقه

بنـدي    طبقـه  )5(قابل تـشخيص شـده و موجـب كـاهش صـحت           
  .گردد مي
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه هاي ويژگي

ــه ــورد مطالع ــه م ــزوين منطق ــهاســتان ق  محــدوده در  اســت ك
 44 درجـه و     45هاي جغرافيايي     بين طول   ايران غرب كشور  شمال
 35ايي هاي جغرافي  دقيقه شرقي و عرض51 درجه و 50تا  دقيقه

بـا مـساحت   دقيقـه شـمالي   49درجـه و   36 دقيقه تا 24درجه و 
 موقعيت منطقه   )2(شكل   .دقرار دار  كيلومتر مربع    15820تقريبي  

اسـتان  محـدوده    ،)3( شكل . است نمايش داده شده  مورد مطالعه   
    .دهد  مينشانرا  ها ناها و شهرست  به تفكيك بخشقزوين

  

  
  ) استان قزوين(العه مط موقعيت منطقه مورد ):2( شكل

  در كشور ايران
  

  پژوهشروش 
  IRS-LISS IIIي ماهواره ها بانك اطلاعات دادهايجاد 

 به لحاظ وجود محصولات زراعي متنوع با زمان برداشت متفـاوت    
)(Intercropingي چند اـه ست از داده الازم،ان قزوين ـ در است  

  
   به تفكيك استان قزوينمحدوده  ):3( شكل

  ها  شهرستانها و بخش
  

 كليـه   ،در ايـن راسـتا     .زمانه براي تفكيك محصول استفاده كـرد      
 مربـوط بـه   IRS  مـاهواره LISS III تصاوير سـنجنده  گذرهاي

  شـده و    اخـذ  ، زمان كاشت و داشـت و برداشـت        دراستان قزوين   
 )2(جـدول   .  است انجام گرفته  مداري و هندسي روي آن       تصحيح

از محـصولات زراعـي و      برداشـت تعـدادي      تقويم زماني كشت و   
  .دهد مي نشان   استان قزوين را درباغي

  
    هندسيتصحيحانجام 

  آن  مداري بـر روي     تصحيح  كه IRS اوير خام  تص در اين مرحله،  
استان قزوين 1:50000ي توپوگرافي   ها بر اساس نقشه   ،انجام شده 

 Polinomial)  اي خطـي  چنـد جملـه   و با استفاده از الگـوريتم 

Linear)ترين همـسايه  برداري نزديك مونه و روش ن(Nearest  
Neighborhood)، اند تصحيح هندسي شده.  

  
  بندي اعمال طبقه

بنـدي   طبقـه تلفيـق    ،اساس كار تفكيك محصول در اين مطالعـه       
ــصري تــصحيحات ونظــارت شــده جهــت انجــام . باشــد  مــي ب

يي بر روي تـصوير     ها بندي نظارت شده نياز به معرفي نمونه       طبقه
باشد كه بـا مراجعـه بـه منطقـه و بـه               مي مونه تعليمي ن عنوان به

طي دو بازديد زميني (GPS)كمك سيستم تعيين موقعيت جهاني    
مطالعـه، دقـت      مقياس منطقـه مـورد      با توجه به   .اند هشدانتخاب  

GPS    برداري زمينـي پـس از       نمونه. باشد  دستي جوابگوي نياز مي
 .ده اسـت   انجـام ش ـ   حقبـل از اعمـال تـصحي       بندي و  انجام طبقه 

بــرداري زمينــي متمركــز در نــواحي بــوده كــه در هنگــام  نمونــه
 به لحاظ اختلاط طيفي اطمينان كـافي از          نظارت شده  بندي طبقه

بنـدي،    پس از انجـام طبقـه      بنابراين،. نوع محصول وجود نداشت   
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 .قـرار گرفـت    برداري زمينـي   نمونه موارد مشكوك مورد بازبيني و    
رآورد سطح زير كشت گنـدم در        ب طرحمراحل اجرايي    ،)3( جدول

  .دهد  مينشان را استان قزوين

  
   استان قزوين درتقويم زماني كشت وبرداشت محصولات زراعي و باغي ):2(جدول 

 پايان شروع پايان شروع نام محصول تاريخ برداشت تاريخ كاشت
 اوج سبزينگي

  فروردين و ارديبهشت  اوايل مرداد  اواخر خرداد  اوايل آذر  اوايل مهر ديم گندم آبي و
  فروردين و ارديبهشت  اواسط تير  اوايل خرداد  اواسط آبان  اواخر شهريور  جو آبي و ديم

  خرداد و تير  اوايل آذر  اوايل مهر  اوايل خرداد  اواسط فروردين  چغندر قند
  ماه فروردين تا آبان  اواخر مهر  نيمه دوم ارديبهشت  اواسط مهر  اواسط شهريور  )پاييزه( يونجه
  ماه فروردين تا آبان  اواخر مهر  اوايل تير  اواخر ارديبهشت  اواخر فروردين  )بهاره(يونجه 

  .1381آمارنامه كشاورزي، : ماخذ
  

   برآورد سطح زير كشت گندم در استان قزوين پروژهيمراحل اجرا ):3 (جدول
طبقات استخراج شده روش طبقه بندي  تصاويرزمان تصحيحات  تصاوير منطقه

W+B+H 3  1382خرداد 
W 31  1382خرداد 

 فارياب نظارت شده

W+B+H 10  1382ارديبهشت
W 

حيح بصري تص
نتايج طبقه بندي 

 نظارت شده
 1382خرداد  31

 ديم نظارت شده

IRS 
(LISS lll)

W = گندم B = جو H = يونجه 
  

عوامل مؤثر در برآورد سطح زير كشت محصول در استان قزوين           
  :باشد ر ميشرح زي هب

   :پيچيده بودن عوارض زراعي نظير
  تعدد محصولات زراعي -
  ميانگين اندازه مزارع  -
  تغييرات در زمان كشت محصول -
  )Degree of intercroping( درجه تناوب كشت -
  ي قابل شناساييها تعداد كلاس -

  تاريخ و زمان اخذ تصاوير   ♦
   تفكيك مكاني تصاوير  ♦
   پردازش  تفكيك طيفي تصاوير در دسترس براي ♦

 1989 و همكاران در سـال       Woltersمطالعات انجام شده توسط     
دهد كه در مناطقي بـا انـدازه اراضـي            نشان مي  TMي  ها با داده 

 كه محصولات مختلـف در مراحـل   متفاوتي ها كوچك با كاربرد  
 امكان برآورد سطح زيـر      ،دنرشد متفاوت در كنار يكديگر قرار دار      

  .اشدب  ميسر نمي،كشت با دقت بالا
  

  ها يافته
  مي و ديك مناطق كشت آبيتفك
 ياضاف هاي طيف حذف جهت به و بندي طبقه دقت افزايش منظور به

 مناطق كشت آبي و ديم تفكيك شده و         مربوط به مناطق مجاور،   
طور جداگانـه    ه ب ، منطقه تحت پوشش كشت ديم و آبي        در سپس
ه محدوده تفكيك شـد   . ه است بندي نظارت شده انجام گرفت     طبقه
  .     داده شده استنشان )4( شكل  آبي و ديم در گندمكشت

  

   گندم  تفكيك محدوده كشت آبي و ديم):4( شكل
  در استان قزوين
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باشد كـه در      مربوط به اوايل خرداد مي     ،تصاوير اوليه انتخاب شده   
اوج (ه وجود دارد  ج گندم، جو، يون    هر سه مخصول   اين ماه از سال   

بـا  .  استصولات فوق برداشت نشده   از مح  كي و هيچ ) سبزسنگي
توان در اين    توجه به شباهت طيف انعكاسي در سه محصول نمي        

 ـتاريخ تمايزي بين اين سه محـصول قا        در ايـن مرحلـه     . ل شـد  ي
 اطـراف و باغـات و       هاي زمينلزا از   كمزارع گندم، جو و يونجه و       

  .)5شكل (ند ا ه جدا شد با رنگ نارنجي آيشهاي زمين
  

  
   يونجه آبيجو و  مزارع گندم وقه بنديطب): 5(شكل 

  2003مي  23در تاريخ  
  

 بـا  ،) ژوئـن 20 ( خـرداد مـاه  اواخـر در تصاوير اخذ شده مربوط به     
 بنـابراين،  اند،  اين تاريخ مزارع جو برداشت شده      تاكه   توجه به اين  

هاي مـادون قرمـز را بـه محـصول           منطقي است كه كليه بازتاب    
دهنده مزارع گنـدم      نشان ،)6(كل  ش. گندم و يونجه اختصاص داد    

  . باشد و يونجه آبي مي
  

    مزارع گندم و يونجه آبيطبقه بندي): 6(شكل
  2003 ژوئن 20در تاريخ  

  
 منطقه ديم نيز طبقه بندي نظارت شده انجـام           جهت ترتيب بدين

بنـدي منطقـه ديـم و در          نتيجه طبقـه   )7 و   8(اشكال  . شده است 
ا در منطقه مـورد مطالعـه، نـشان     واقع مساحت مزارع گندم ديم ر     

  .دهند مي

  
  محدوده كشت گندم ديم بر روي ): 7(شكل 

 اي تصوير ماهواره
  

  
  بندي نظارت شده  نتيجه اعمال طبقه): 8(شكل 

  )7(بر روي شكل 
  

 ،) مـرداد مـاه    15( منطقـه     از دسـت آمـده    هدر جديدترين تصوير ب   
 مـشاهد   مزارع گندم برداشت شده و طيف انعكاسي مادون قرمـز         

باشد كه زمان برداشـت آن       شده مربوط به مزارع يونجه بهاره مي      
توان مـساحت مـزارع برداشـت شـده           مي ،بنابراين. مهر ماه است  

  )9 و 10ل اشكا( .كردگندم را در اين تصوير محاسبه 
  

  
  تصوير مناطق كشت آبي شامل ): 9(شكل 

 گندم برداشت شده و يونجه
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  بندي نظارت شده  نتيجه اعمال طبقه): 10(شكل 

 )9(بر روي شكل 
  

ي ريزشـي   ها  ناشي از گندم   بازتاب تداخل   ،از مشكلات اين روش   
ايـن مرحلـه از كـار از دقـت و           . باشد سال قبل با مزارع گندم مي     

ي زمينـي   هـا  با اسـتفاده از نمونـه     . ظرافت خاصي برخوردار است   
دود زيـادي   بندي، اين تـداخل تـا ح ـ       متعدد و تكرار عمليات طبقه    

هـاي ريـزش     اراضي با پوشش گندمنهايتدر مرتفع شده است و    
  .اند بندي شده سال قبل در كلاس آيش طبقه

  
  بندي برآورد درصد خطاي طبقه

، علاوه بـر درصـد خطـاي ناشـي از           GPSبرداري با    هنگام نمونه 
ي برداشـته شـده بـه دو گـروه          هـا  بندي، در سرزمين نمونه    طبقه

 يهـا   گروه نمونـه   .2ي تعليمي   ها گروه نمونه  .1 :شوند تقسيم مي 
 .شاهد

 نقطـه   390 تعـداد    هنگام پيمايش زميني سـايت،    ،  در اين مطالعه  
بنـدي    جهـت انجـام طبقـه      هـا  آن عدد از    260 كه از    شدبرداشت  

 عدد نيز جهت نمونه شـاهد       130ي تعليمي و از     ها  نمونه عنوان به
پـس از    . اسـت  شـده بندي اسـتفاده      برآورد صحت طبقه   منظور به
 بـرآورد صـحت و تعيـين درصـد          منظور بندي به  نجام عمل طبقه  ا

، بنـدي  ي شاهد بـرروي نتيجـه طبقـه       ها بندي، نمونه  خطاي طبقه 
 درصد خطـاي مربـوط بـه هـر          ENVIافزار    در نرم   و  شده اعمال

قـات مـورد    طب. ده است شطبقه و سپس خطاي كلي آن محاسبه        
   ) (T درخـت و بـاغ  -2 )W ( گنـدم -1 نظر در اين مطالعه شامل

 ،اساس جـدول محاسـبه خطـاي كلـي        بر. باشند  مي (A) آيش   .3
بندي براي هـر كـلاس و سـپس بـراي كـل              ميزان خطاي طبقه  

  . دست آمده است هطور جداگانه ب هها منطقه ديم و فارياب ب كلاس
در منطقه ديـم     ترتيب هبندي ب   ميزان خطاي طبقه   )5 و   4(ول  اجد

ــاب را  ــشانو فاري ــين ــد  م ــن جــد.دهن ــاتول  در اي ــداد دفع  تع
بـا ميـزان    ) واقعيت زميني (هاي مشاهده شده در سرزمين       كلاس
بنـدي   طبقهكه ميزان صحت    ،   است شده مقايسه   ،بندي شده  طبقه

 و بـراي گنـدم آبـي         %12/92 براي كشت گنـدم ديـم برابـر بـا         
در . باشـد  مـي    آمده است كه ميزان قابل قبـولي       دست هب% 98/93

صـورت گرفتـه    ) 1998( همكاران   تحقيق مشابه كه توسط داتا و     
 ـ% 54/94 بنـدي  طبقهاست، ميزان صحت      دسـت آمـده اسـت      هب

(Dutta,et al., 1998).  

  بندي كشت ديم  محاسبه درصد خطاي طبقه):4(جدول 

      مطالعه زميني 
       درخت گندم آيش 

      درخت 328 85 0 

 2611/ 2834% = 92,12 مجموع:: تصوير گندم 11 1221 1 

      آيش 33 93 1062 2611
      مجموع 372 1399 1063 2834

  
  بحث و نتيجه گيري

در اين مطالعه، برآورد مساحت اراضي زيركشت محصول گندم در     
گيري از فنـاوري سـنجش ازدور و تـصاوير           استان قزوين، با بهره   

 ارايهصورت گرفته و نتايج آن با آمارهاي        ،  IRSچندزمانه ماهواره   
توسـط وزارت   ) 82-81(وط به سال زراعي مورد مطالعه       شده مرب 

جهاد كشاورزي، مورد مقايسه قرار گرفتـه اسـت، كـه تفـاوت يـا            
 تحـت كـشت     هـاي  زمين درصدي در برآورد مساحت      25كاهش  

 تحـت   هـاي  زمـين  درصدي در مـساحت      14گندم آبي و كاهش     
  .)6جدول ( دهد كشت گندم ديم را نشان مي
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 IRS-LISS III 95به كارگيري تصاوير چند زمانه با  محصول در استان قزوين طح زير كشتبرآورد س

  

  30 -3 -82ن  استان قزويآبي  گندماي كشتماتريس خط): 5( لجدو
  
  
  
 
  
  
  
  

  
   در استان قزوينمساحت اراضي تحت كشت گندم و جو): 6(جدول 

   بر حسب هكتار و بر طبق مراجع مختلف82 -81در سال زراعي 
  
  
  
  
  
  
  

  
از نتايج حاصل از برآورد سطح زير كشت گندم در استان قـزوين             

 بـا وجـود   ي چند باندي    ها ي تكراري سنجنده  ها آيد كه داده   بر مي 
 قابـل قبـولي در ايـن        نـسبت به   بندي موجود، نتايج   طاي طبقه خ

  . داردها بررسيقبيل 
ايـن  برآورد سطح زيـر كـشت        عامل زمان و هزينه      كه در صورتي 

زميني مورد مقايـسه قـرار گرفتـه و          يروش نقشه بردار  ، با   روش
ي بيشتري همراه   انسان نيز كه با دخالت      روش دوم خطاي ناشي از    

اي بيش  ي ماهوارهها است مدنظر قرار گيرد، ارزش استفاده از داده
  .از پيش معلوم خواهد شد

در  بـرآورد سـطح زيركـشت و    و استگندم محصولي استراتژيك   
ي جغرافيـايي خـاص،    ها  برآورد ميزان توليد آن در محدوده      نهايت

مقتـضي جهـت انجـام       يهـا  گيـري  ريزي و تـصميم    لازمه برنامه 

 سرعت و دقـت در     بنابراين، .باشد اري مي ج اقتصادي و ت   مبادلات
  .باشد  از اهميت بالايي برخوردار ميها اين قبيل ارزيابي

 سطح زيركـشت    برآورد  و كمي و كيفي   نظارت   ،گردد پيشنهاد مي 
ي چند  ها  با استفاده از داده    ،محصولات زراعي و باغي استراتژيك    

 اخذ آن در داخـل كـشور وجـود دارد،        توانايياي كه    زمانه ماهواره 
 در بـرآورد    تواند مي  گونه مطالعات  نيج ا ين نتا يهمچن .انجام پذيرد 

 ـولوژيزيتراكم ف   ـ توز پـراكنش ن  يـي تع ت،ي ـك جمع ي و وسـعت   ع  ي
  .قرار گيرد استفاده  مورد،يستيز طيگر مطالعات محيها و د يكاربر

  
  ها يادداشت

1. Multi Temporal 
2. Tranning Area 
3. Spectral Signature 
4. Crop Rotation System 
5. Accuracy 

  

  منابعفهرست 
  .جلد اول.  اطلاعاتيورادفتر آمار و فن.ي وزارت جهاد كشاورز80-79ي سال زراعي و باغيمحصولات زراع. 1381 .ي كشاورزآمارنامه

       مطالعه زميني 

       درخت گندم آيش 
      درخت 240 11 1 
مجموع::: تصوير  گندم 128 1553 1  2455 / 2612= 93,98%  

      آيش 16 0 662 2455
      مجموع 384 1564 664 2612

  محصول گندم
  مجموع  كشت ديم  )هكتار( كشت آبي  نوع كشت

  125091  47361  70880   زراعي79-80آمار وزارت جهاد كشاورزي درسال 
آمار سازمان كشاورزي اسـتان قـزوين در سـال زراعـي            

  128000  56000  72000   بر اساس آمار شفاهي ارائه شده82-81

 مـاهواره اي در سـال   نتـايج اسـتخراج شـده از تـصاوير    
  103200  48200  55000  81 -82زراعي 
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