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  چكيده

ها بوده و در  گذاري براي مديريت اكوسيستم ريزي و سياست ها پايه و اساس برنامه هاي كاربردي از اكوسيستم هاي اكولوژيك و مدل دهدا
هاي  توان انتظار داشت تا روش ها نمي نبود و يا كمبود چنين دانشي و با دراختيار داشتن دانش محدود، ناهمگون و پراكنده از اكوسيستم

 افزاري و  نرمهاي گيري از ابزار  گرايش به بهره، ارزيابيفرايندپيچيده شدن با .  كافي برخوردار باشندييظارتي از كارامديريتي و ن
هاي انجام شده توسط  استدلال هاي خبره، دانش حاصل از  در صورت استفاده از سيستمابد وي مي نيز افزايش افزاري مبتني بر كامپيوتر سخت

هاي پيشرفته قابل  ، براي سيستمها آن و نامشخص بودن محتواي اطلاعاتي و ساختار، اجزا و روابط ها آني بودن  ضمندليل به متخصصان
ها و استخراج، تفسير اتوماتيك و ادغام  هاي ساختاري اكوسيستم  اخير در بسط مدلهاي سالشناسي در طول  استفاده از هستي. تفسير نيست

 امكان استنتاج اتوماتيك ،استفاده از اين روش. ها مورد توجه قرار گرفته است هاي اكوسيستم ت در رفتارها براي درك تغييرا ها و داده مدل
 فقدان و دليل به. كند هاي كمي فراهم مي ها با حداقل نياز به داده هاي اكوسيستم فرايندها را با استفاده از دانش كيفي از  هاي اكوسيستم رفتار

ها در ايران بسيار محدود  بيني رفتار اكوسيستم كرد و پيش هاي اكولوژيك، امكان تحليل تغييرات در كار فرايندك از هاي اكولوژي يا كمبود داده
هاي   به ارزيابي و تبيين مفاهيم و روابط مربوط به سيستمناختيش  هستياين مقاله در راستاي معرفي و نمايش كاربرد رويكرد. است شده

  . باشد ميهاي نواحي بياباني ايران  براي حفاظت از اكوسيستمزيست  ريزي محيط برنامه فراينداكولوژيكي در چارچوب 
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  سرآغاز
 لهأمسطرح 

ريزي  مه يك برنابراي كه پرداختن به آن ي مهممباحثجمله  از
برداري پايدار از خدمات منابع زيستي در سطح  و مديريت بهره

ها و  ها، مدل ها، روشباشد، اتخاذ رويكرد  مي الزامياكوسيستمي
ها، روابط و نظام   براي درك و شناخت پيچيدگيييها ابزار
بيني  ها و پيش ايندفر  ساختار،ييسله مراتبي و ارزيابي پويالس

مديريت حفاظت از ها براي  هاي اكوسيستم تغييرات در كاركرد
هاي  عنوان پشتوانه ست كه بهامنابع ارزشمند اكولوژيك 

  ;Joergensen, 2006( نمايند  هاي حيات عمل مي سيستم

Seidewitz, 2003( .سازي مدل هدف،اين اي نيل به بر 
هاي نهفته و ذاتي در  دگيسازي پيچي هدف ساده ها با اكوسيستم

ها براي  ترين داده ها از طريق استخراج مناسب اين سيستم
ي با توجه به فرايندكشف الگوهاي ساختاري و روابط 

در شاخه . شود ها انجام مي هاي مورد انتظار از اكوسيستم كاركرد
 اكولوژيكي را مي توان به سازي مدل ،ها ارزيابي اكوسيستم

هاي تجربي به  اطلاعات حاصل از بررسي تبديل فرايندنوعي 
سطحي از دانش دانست كه اين دانش در حد معيني معرف و 

هاي اكوسيستم   بر رفتارمؤثري ها فرايندبيانگر الگوها و 
ني و چند مقياسه بودن وعوامل متعددي از جمله ناهمگ. باشد مي
هاي  هاي مربوط به سيستم هاي اكولوژيك، پيچيدگي داده

هاي مختلف و در برخي موارد  و كاربرد رويكرداكولوژيكي 
و  موجب ناهمساني ،هاي اكوسيستمي متناقض در بسط مدل

ها و درنتيجه افزايش  در نتايج حاصل از كاربرد مدلپيوستگي  نا
از طرف . گردد  نتايج ميييعدم قطعيت نسبت به صحت وروا

هاي اكولوژيك با هدف درك ساختار و  ديگر، تحليل سيستم
هاي  گيري از خروجي هاي اكولوژيك و نتيجه رد سيستمعملك
پذيرد كه مبناي  ي صورت ميمتخصصانها اساسا توسط  مدل

 و يا )3(يي و منطق استقرا)2(هاي شناختيفرايند ها آن )1(استدلال
 براي سنتز اطلاعات و تبديل آن به دانش است )4(استنتاجي

)Herrick et al, 2006( .فرايندن افزون بر آن پيچيده شد 
افزاري  افزاري و سخت گيري از ابزار نرم ارزيابي گرايش به بهره

در صورت استفاده از . است مبتني بر كامپيوتر را افزايش داده
هاي انجام شده  ، دانش حاصل ازاستدلال)5(هاي خبره سيستم
 و ها آن )6(بودنضمني و غيرثبوتي  دليل به متخصصانتوسط 

اتي و ساختار، اجزا و روابط نامشخص بودن محتواي اطلاع

، اين اساس بر.  قابل تفسير نيستخبرههاي  ، براي سيستمها آن
شناختي براي  هاي معرفتالگوها و  ساماندهي به چارچوب

ها و   با كاربرد دادهسازي مدلمديريت و نمايش دانش و 
گيري در زمينه چگونگي توسعه  اطلاعات متناسب براي تصميم

اكوسيستمي  منابع كاربرد مين،سرز فضاي در انساني هاي فعاليت
 در راستاي ،اين مقاله. خواهد داشت ضرورت ها آن حفاظت از و

 به ارزيابي و تبيين ،چنين رويكرديمعرفي و نمايش كاربرد 
هاي اكولوژيكي در چارچوب   سيستممفاهيم و روابط مربوط به

  . زيست مي باشد ريزي محيط  برنامهفرايند
  

 اطلاعات و تبيينشناسي در  رد هستيكاربمروري بر 
   دانش اكولوژيكي و بيولوژيكي

ها در  هاي مربوط به اكولوژي اكوسيستم بررسي روند پژوهش
بسياري از موارد نبود  ايران نشانگر كمبود و يا حتي در

ها،   دانش تخصصي مربوط به ويژگياي از پايگاه مجموعه
با . باني مي باشدهاي بيا ويژه عملكرد اكوسيستم هساختار و ب

بند نواحي خشك و  توجه به قرار گيري فلات ايران در كمر
 2010زيستي در سال  بر اساس گزارش ملي تنوع(خشك  نيمه

 ييهوا و  درصد مساحت كشور در نواحي آب85 حدود ،ميلادي
هاي  و گستره بيوم) است خشك گسترش يافته خشك و نيمه

كه حدود (توراني ايران  -نو ايراييبياباني در ناحيه فيتوجغرافيا
و نيز با در نظر ) دهد  درصد مساحت كشور را پوشش مي20

هاي طبيعي در اين  گرفتن ضرورت مديريت و پايش زيستگاه
اي از چگونگي   خلاصه،نواحي در اين مقاله سعي گرديده است

 در مديريت اطلاعات و هاي نمايش دانش  و ابزارها كاربرد روش
 فقدان دليل به.  بياباني ايران تشريح گرددهاي دانش اكوسيستم
ي اكولوژيك، امكان ها فرايندهاي اكولوژيك از  و يا كمبود داده

ها  بيني رفتار اكوسيستم تحليل تغييرات در كاركرد و پيش
د شودر اين ارتباط بايستي به اين نكته توجه . است محدود شده

ها و  مهاي اكولوژيك از اكوسيست ها و مدل كه توليد داده
هاي ايران با توجه به تنوع طبيعي و توزيع و گستره  زيستگاه
مدت  هاي ايران عملا در كوتاه ها دربيوم  اين زيستگاهييجغرافيا
 نبود دليل بهپذير نبوده و حتي در صوت امكان نيز  امكان

هاي مشترك براي توليد، كنترل صحت،  استاندارد ها و پروتكل
هاي اكولوژيك حاصله  گذاري داده كذخيره، بازيابي و به اشترا

هاي  هاي آماري و بسط مدل تناسب لازم براي انجام تحليل
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نداشته و در عمل ممكن است به توليد حجم را سازي  شبيه
 ،بر اين اساس. منتهي شودي كاربرد هاي غير بزرگي از داده

هاي اكولوژيكي و ايجاد   توليد دادهفرايندماندهي به براي سا
 مناسب براي ذخيره، پردازش، بازيابي وادغام هاي پروتكل

 استفاده از رويكرد ،رسد  به نظر ميسازي مدلها براي  داده
هاي ساختاري با قابليت استدلال  برد مدلرشناسي و كا هستي

هاي  ها و مدل هاي مديريت داده كيفي براي ايجاد سيستم
ها و  ي به سازماندهي رويهمؤثراكولوژيك بتواند كمك 

برد آن در پايش رهاي توليد دانش اكولوژيك و كا سيستم
چنين پيش فرضي . ها بنمايد ها و زيستگاه تغييرات در اكوسيستم

شده  هاي علمي و كاربردي انجام  و پژوهشها  اقداميجه مرورتن
 .اي است رشته ها در اين محدوده از علم چند در ساير كشور

 در )7(شناسي تيهس از استفاده  المللي، بين سطح در ،كه طوري
هاي  عنوان يكي از رويكردها و روش  اخير بههاي سالطول 

ها و استخراج،  هاي ساختاري اكوسيستم مناسب در بسط مدل
ها براي درك تغييرات در  ها و داده تفسير اتوماتيك و ادغام مدل

استفاده از . است  ها مورد توجه قرار گرفته هاي اكوسيستم رفتار
ها را با  هاي اكوسيستم نتاج اتوماتيك رفتاراين روش امكان است

ها با حد اقل نياز  ي اكوسيستمها فراينداستفاده از دانش كيفي از 
ويژه در شرايطي  هاين قابليت ب. كند هاي كمي فراهم مي به داده

ي اكولوژيكي ها فرايندي محدودي از اجرا، روابط و كه دانش كم
. )Madin et al., 2007( است مؤثر بسيار ،باشد ار ميياخت در

صورت گسترده و پيش  هشناسي ب  هستي، اخيرهاي سالدر 
اي در شاخه مديريت اطلاعات و دانش پزشكي و  رونده
است  شناسي مورد استفاده قرار گرفته پزشكي و زيست زيست

)Madin et al., 2007( .طول دهه گذشته نيز نياز به  در
راي ذخيره، بازيابي، هاي استاندارد ب ها و شيوه كاربرد روش

هاي اكولوژيك و همچنين ايجاد  استخراج و تفسير داده
گذاري اطلاعات و دانش  فضاهاي مجازي براي به اشتراك

هاي اكولوژيك و  شده اكولوژيك در شاخه پژوهش بندي طبقه
است   دهشطور چشمگيري احساس  هعلوم اكوسيستمي نيز ب

)Madin et al., 2007( .قبيل ي اين ها يكي از خروجي
 تخصصي يايجاد و معرفي زبان هاي پژوهشي و كاربردي فعاليت

هاي اكولوژيك بوده است كه تحت   دادهييبراي بيان معنا
. است  دهش ارايه )EML)8 يا »داده اكولوژيك -زبان فرا«عنوان 

هاي  اين زبان توان تفسير و تبديل اطلاعات مربوط به داده

شناسي وب  ير براي زبان هستياكولوژيك را به زبان قابل تفس
شناسي براي ايجاد   از اين زبان و شيوه هستي. دارد)WOL)9يا 

هاي  هاي اختصاصي براي تشريح و تبيين سيستم شناسي هستي
اين . است  عمل آمده بندي موجودات زنده استفاده به طبقه
صورت مفصل توسط مدين و همكاران  ها به شناسي هستي

)Madin et al., 2007( افزون بر كاربرد . اند دهش تشريح
شناسي براي  ها، استفاده از هستي شناسي براي تبيين داده هستي

همچنين . است  هاي اكولوژيكي نيز مورد توجه بوده تبيين مدل
ها و  سيستم شناسي در هاي هستي بحث ادغام چارچوب

بحث قرار  هاي اكولوژيك توسط مدين و همكاران مورد پديده
براي تبيين مفاهيم . )Madin et al, 2007(است   گرفته

مربوط به سيماي سرزمين و افزايش توان تفسير ارتباط مابين 
ها در  هاي اكولوژيك درون لكهفرايندالگوهاي ساختاري و 

شناسي مشخصي  سرزمين،  چارچوب هستي ك سيمايييموزا
 دهشه ي ارا)Lepczyk et al, 2008(لپتزيك و همكاران توسط 

ها و  شناسي و روش ايران استفاده از رهيافت هستيدر . است 
ها و اطلاعات   براي تبيين و مديريت دادهييمعنا  زبان وب

اي بوده و هيچ مقاله يا سند  موضوع ناشناخته تقريباًاكولوژيك 
جستجو در . باشد علمي و پژوهشي دراين زمينه موجود نمي

 به  عمدتاً)10(ن و اسناد علمي و پژوهشي ايراها هاي مقاله پايگاه
تحليلي و  -گردد كه مباحث مفهومي  منتهي ميييها ركورد

 در )11(ييمعنا شناسي و وب كاربردي مربوط به استفاده از هستي
 آوري فنعلوم اطلاعات و كتابداري، مديريت، مخابرات، 

اطلاعات و مديريت اطلاعات، فلسفه، علوم اجتماعي و انساني، 
 توان  مي،از اين ميان. دهند  ميطق را پوششعلوم سياسي و من

شناسي در نظام مديريت دانش توسط شريف   هستيكاربردبه 
 حري و) 1388(شريف ، )1389( و همكاران زرنگارنيا، )1387(
 و ييآوري به كاربرد معنا  رويبا وجود. اشاره نمود) 1382(

هاي اطلاعاتي  شناسي براي بهبود سيستم شناختي هستي روش
اد شده استفاده از اين شيوه در علوم طبيعي و هاي ي در شاخه
  .  باشد  در ايران ناشناخته ميتا حدود زياديزيست  محيط

  
  مواد و روش 

  شناسي رويكرد و روش هستي
هاي هوش  شناسي يكي از شاخه هستيبندي علوم،  در طبقه

 آن كاربرد است كه هدف از )12(مصنوعي و يادگيري در ماشين
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 متخصصان )13(هاي مستخرج از دانش در اكولوژي ساخت مدل
اين روش . ستها از الگوهاي ساختاري و رفتاري اكوسيستم

ها، اطلاعات و   دادهسازي مدل و )14(همچنين براي نمايش
هاي  رفتار )15(دانش اكوسيستمي براي استدلال اتوماتيك

 مدل يشده در قالب اجزا ها با استفاده از قواعد تعريف اكوسيستم
مراتب   از ديدگاه سلسله. گيرد مورد استفاده قرار مياكوسيستمي 

ل مربوط به درك و يشناختي، چنين رويكردي به حل مسا روش
ها و  درگروه رويكرد )16(هاي اكولوژيكي بيني كيفي رفتار پيش
ها  مبناي اين روش. گيرند قرار مي )17(دانش  هاي نمايش روش

 متشكله يازبين اج) منطقي(مراتبي   تعيين روابط سلسله
 و تعيين ها آنكننده حالت  هاي تعيين ها و ويژگي اكوسيستم

ها   اكوسيستميكننده روابط بين اجزا هاي كيفي محدود متغيير
گام اول دو مرحله  اقل در براي اين منظور حد. باشد مي

اول تبديل اجزا و عناصر عيني . باشد  مورد نياز مي)18(تبديلات
مفاهيم نشانگر عناصر و سپس اي از  اكوسيستم به مجموعه

 و سپس تبديل اين شناختي ين مفاهيم به ساختار هستيتبديل ا
. هاي هوشمند شناسي به زبان قابل تفسير براي سيستم هستي

هاي ماشيني فاقد توان تفسير و   سيستم،بدون چنين تبديلي
 به صرفاًها و اطلاعات بوده و  هاي داده استدلال منطق و الگو

محور . كرد  هاي داده و اطلاعات عمل خواهند هعنوان پايگا
نظر   اصلي اين تبديلات، دانش تخصصي مربوط به حوزه مورد

 عبارت )Durkin, 1994(دانش به عقيده دوركين . باشد مي
است از درك يك موضوع خاص و شامل مفاهيم و حقايق 
مربوط به موضوع مورد بررسي، روابط بين مفاهيم و روشي 

 براي حل مسائل مربوط به موضوع مورد نظر ها نآبراي تلفيق 
كه هاي مربوط به نمايش دانش؛  مفاهيم و ويژگي. باشد مي

هدف از آن تبيين دانش مربوط به يك حوزه خاص از بررسي 
 از )19(دانشي -ها و تعميم اين دانش براي دستيابي به فرا پديده

 ي اجزاازبه عنوان يكي كه  )20( اخذ دانش و نيزباشد دانش مي
پيشنياز ذخيره، بازيابي و تفسير بوده و هاي خبره  اصلي سيستم

، گاسويك و  توسط وايگريخت، بادرستها و پردازش داده
 ;Weigkricht and Winkel bauer; 1987( همكاران

Baader et al, 2003; Gaseviec et al., 2006( و ارايه 
 رفي وهاي متعددي براي نمايش دانش مع روش. اند تبين شده

 بر مبناي قواعد، بيشتراست كه  مورد استفاده قرار گرفته
  ها و منطق استقرا بوده و از اصول حاكم بر ساخت  چارچوب

 گرابربا توجه به تعريف . كنند  تبعيت مي)21(ها مدل -فرا

Gruber, 1993; 1995)(تبيين «شناسي يعني   از هستي
شناسي  هستي ساساًا اينكه گرفتن نظر در با و ،»)22(مفاهيم صريح

هاي مربوط به يك حوزه دانش،  در جهت تبيين مفاهيم واقعيت
 طراحي و ساخته ها آنهاي مفاهيم و ارتباط بين  تعيين ويژگي

هاي اصلي  شناسي شامل سازند شود، يك چارچوب هستي مي
  :زير است

 يا مفاهيم؛ و) طبقات(ها  كلاس ‐
  وباشند مي ها آنكننده صفات  هاي مفاهيم كه بيان ويژگي ‐
  .ها هستند نگر روابط مابين كلاسها كه نشا محدوديت ‐

هاي فوق به همراه  شناسي مشتمل بر سازند  هستي،ترتيب بدين
مورد بررسي  )23(يها پديدهاز هاي واقعي  نمونهافراد كه 

پايه دانش مربوط به يك حوزه علمي مشخص را باشند،  مي
اين  بر. )Noy & McGuinness, 2002( دهند تشكيل مي

 مراحل رشته  يكشناسي شامل  الگوريتم ساخت هستي،اساس
باشد كه با هدف تعيين هر كدام از موارد  پي مي در هاي پي و گام

ها و تخصيص  ها و محدوديت ها، ويژگي بالا يعني كلاس
 انجام ،هاي واقعي ها به پديده هاي مربوط به اين ويژگي ارزش
 توجه به اتخاذ ،شناسي نكته مهم در ساخت هستي .شوند مي

شناسي و   يا روش مناسب براي معماري هستيفراينديك 
 ييهاي مناسب براي كنترل صحت، جامعيت و روا تخاب معيارنا

هاي مربوط به  شناسي مربوط به مفاهيم و مدل ساختار هستي
دراين زمينه آشولد و گرانينگ . باشد نظر مي موضوع مورد

)Uschold and Gruninger, 1996(  مراحل ساخت
لازم به . اند  گام به شرح زير پيشنهاد داده5شناسي را در  هستي

 گام در راستاي يافتن يك 5آوري است كه پيشنهاد اين  ياد
  :است شناسي بوده حل واحد براي معماري هستي راه
 شناسي تعيين و تعريف هدف و دامنه كاربرد هستي ‐
 شناسي شامل سه گام ساخت هستي ‐

o  و مفاهيم مورد نظرتبيين تعاريف 
o كدنويسي 
o شناسي سازي چارچوبهاي موجود هستي يكپارچه 

 شناسي ارزيابي هستي ‐
 سازي و  مستند ‐
 هاي فوق العمل براي انجام هر كدام از گام  دستورارايه ‐

شناسي، تبيين تعاريف و  هاي اصلي در ساخت هستي يكي از گام
درمرحله . باشد مفاهيم در حوزه خاص دانش مورد نظر مي

گيري يك زبان و پروتكل مشترك و  كار هكدنويسي نيز نياز به ب
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 و ييعنوان قراردادي براي تبديل مفاهيم شناسا شده به پذيرفته
هاي قابل تفسير توسط سيستم  شده از مرحله قبل به كد  تعريف

  . باشد ماشيني مي
     

  شناسي زبان هستي
 مربوط روابط حاكم بر مفاهيم تبيين و توصيف مفاهيم وبراي 

ي ها Ĥن زبهاي واقعي در يك حوزه خاص دانش، هبه پديد
ها تعريف و  شناسي پديده مختلفي براي توصيف و تبيين هستي

 زبان .)Gaseviec, et al., 2006( است   گرديدهارايه
ترين و   يكي از پيشرفته)WOL)24شناسي وب يا  هستي

شناسي است كه توسط  ي هستيها ناترين زب كاربردي
بيان معاني در شبكه وب براي ) WWW )W3Cيوم كنسرس

اين زبان شامل يك . )Horridge, 2009(است   دهمعرفي ش
هاي طبقات مفاهيم   كه امكان بيان ويژگيباشد سري از اجزا مي

. كند شناسي فراهم مي  را در چارچوب هستيها آنروابط ميان  و
ير براي شده و قابل تفس  داراي تعدادي از معاني تعريفاين اجزا

كردن   بيشتر براي قابل تفسيرWOLاين  كامپيوتر است و بنابر
يكي از انواع . است  دهششناسي براي كامپيوتر طراحي  هستي

WOL ،WOL- DLگر منطق   است كه تنها توسط استدلال
 قالب اين بدان معني است كه در. قابل تفسير است )25(توصيفي

ات مفاهيم بين طبقاين زبان امكان كنترل سازگاري 
توان با تعريف دقيق روابط   شناختي وجود داشته و مي هستي
. بين مفاهيم امكان استدلال كامپوتري را فراهم نمود ييمعنا

پذيري آن براي بيان انواع   انعطافدليل بهاستفاده از اين زبان 
كند كه مفاهيم  مفاهيم مختلف اين امكان را نيز فراهم مي

هاي واقعي را توسط  جريان بررسي پديدهشده در  انتزاعي و توليد
 دراصل براي وب WOLكه  با توجه به اين. اين زبان بيان نمود

شناسي هاي   هر كدام از هستيبنابرايناست   دهشطراحي 
شده توسط اين زبان يك شناسه انحصاري مربوط به خود  ساخته

 امكان WOL هاي بارز  يكي از ويژگي .را دارد ))URI)26يا (
هاي عملياتي مختلف كامپيوتري  ده از آن بر روي سيستماستفا
 زباني چارچوبعنوان  اين زبان به توان از  ميزيرا، .باشد مي

 WOLهمچنين . استفاده نمود) )DEF)27يا (تبادل داده 
 RDF/XMLهاي مختلف زباني مانند  عبارت  تواند به مي
ن زبان  در استفاده از ايبايدلي كه ييكي از مسا. دشوخواني كد

شناسي در يك حوزه علمي خاص  براي تعريف و ساخت هستي

 بر.  تخصصي بودن كاربرد اين زبان است،گيرد  توجه قرار مورد
شناسي با استفاده از اين زبان نيازمند   هستي،همين اساس 

 يعني متخصص حوزه مورد متخصصانهمكاري سه گروه از 
  . باشد ي مييمعنا نظر، متخصص مهندسي دانش و متخصص وب

امكان تلفيق مفاهيم ساده و  WOLدر هاي منطقي  مدلوجود 
تر را براي توصيف و تبيين مفاهيم بيانگر  ساخت مفاهيم پيچيده

گر ساختار  با استفاده از تحليل. سازد پديده مورد نظر فراهم مي
 WOLهاي مبتني بر  افزار ها كه در نرم مراتبي كلاس سلسله
شناسي را  هستي مراتبي  سلسله اختارس توان مي اند دهش ارايه

 ها آندو با يكديگر مقايسه و تناسب و سازگاري  به صورت دو هب
  .نظر وابستگي و شباهت منطقي كنترل نمود را از نقطه

  
  شناسي ر ساخت هستيافزا نرم

 ارايههاي متعددي  افزار شناسي نرم براي تدوين و ساخت هستي
ها تا حدود  افزار ده از اين نرماستفا. باشند  شده و در دسترس مي 

  درطراحي وييمعنا   وبمتخصصانزيادي به كاهش نياز به 
ترين  استفاده يكي از پر. است شناسي كمك نموده ساخت هستي

باشد كه توسط دانشگاه   مي Protégéها افزار ترين نرم رايج و
. )28(باشد اختيار كاربران مي صورت آزاد در هب استنفورد تهيه و

هاي  گران در رشته اي توسط پژوهش گسترده طور هافزار ب  نرماين
علوم زيستي مورد استفاده  مختلف علمي از جمله در اكولوژي و

 و مبتني WOLافزار بر مبناي اصول  اين نرم. است  قرار گرفته
عنوان مبدلي براي تبديل  به ده وشبر منطق آن طراحي 

هاي   حوزهتخصصانم گرافيكي قابل تفسير براي )29(هاي لاور
 ،باشند مي )XML)30 كه مبتني بر WOLعلمي به عبارات 

 تري از  واقع شكل پيشرفته  درProtégé WOL. نمايد عمل مي

Protégé Frameافزار داراي ابزاري است كه  اين نرم. ستا
شناسي را  هاي هستي امكان ادغام و تنظيم چيدمان مدل

بزار همچنين اين ا. كند صورت اتوماتيك فراهم مي هب
شناسي   را كه در جريان تدوين و ساخت هستيييها ناسازگاري

 لازم براي هاي كرده و پيشهاديي شناسا،آيد ممكن است پديد
مدلي كه . دهد  را در اختيار كاربران قرار ميها آنحل و اصلاح 

 داراي بالاترين ميزان طوركلي به ،دشو بدين ترتيب ايجاد مي
و قابليت كاربرد بر روي سكوهاي  و سازگاري بوده ييروا
نام  ه ب Protégéنسخه جديد . باشد افزاري مختلف مي نرم

Protégé 4.1.0،لال د داراي ابزاري براي اتصال به موتور است
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ترتيب امكان تفسير و استنتاج را فراهم  بوده و بدين
افزاري مستقل از سيستم عامل   محيط نرم Protégé.كند مي
  بر روي يك موتور مجازي عمل كرده و،ينا باشد و بنابر مي

هاي مختلف كامپيوتري را ميسر  امكان استفاده تحت محيط
كاري    شامل هشت محيطشده افزاري ياد نرمفضاي . سازد مي

 Active Ontology, Entities, Classes, Objectيعني 
Properties, Individuals, WOLViz, DL Query 

 توسط دانشگاه ييها كار راهافزار  نرماين براي كار با . باشد مي
و دانشگاه ) Protégé Frame/Protégé 2000 براي(استنفورد 
تهيه و ) Protégé 4 and CO-ODE Toolsبراي (منچستر 
  .)31(ها بارگذاري شده است هاي اين دانشگاه در وبگاه

  
هاي   اكوسيستمشناسي تبيين ساختار هستيروش 
  بياباني

بندي و  براي طبقه WOLشناسي بر مبناي  در ساخت هستي
نظر  هاي سيستم مورد  و پديدههاي مربوط به اجزا تعريف كلاس

 براي تعيين تلفيقي از رويكرد براي هدف خاص اين پژوهشو 
در اين . است عمل آمده  استفاده بهها آنروابط  ها و كلاس

هاي مربوط به عناصر و  بندي و تعيين كلاس طبقهرويكرد 
 نياز به اتخاذ و ،هاي بياباني هاي عيني اكوسيستم پديده
هاي مشترك بين جامعه علمي   پروتكلرشتهگيري از يك  بهره

براي . باشد ها مي ريزي و مديريت اكوسيستم و سيستم برنامه
ها، مفاهيم و  بندي و تعريف طبقات عناصر و پديده تعيين، دسته

سيستمي مربوط آوري و اخذ دانش اكو تعاريفي كه از مرحله جمع
 تا حدود زيادي به است،  دهشبه نواحي بياباني حاصل 

  . كنند گيري اين پروتكل كمك مي شكل
 هدش ارايهاساس تعريفي كه از اكوسيستم  بر ،در اين پژوهش

اجزاء و ) 1 (:هاي اكوسيستمي شامل ها و رويداد  پديدهاست، 
 ثابت در به عنوان عناصر پيوسته و(زنده  هاي زنده و غير پديده

 ماده و انرژي هاي  و جريانها فرايند) 2 (،)شناسي واژگان هستي
   ،)ثابت مشمول زمان ها و عناصر غير به عنوان رويداد(
و (هاي ارتباطي و حاملين جريان ماده و انرژي  مسير) 3(

هاي  واحد: شامل(هاي عملكردي  واحد) 4 (،)اطلاعات
هاي زيستگاهي  احدهاي ژئومورفولوژيك، و فيزيوگرافيك، واحد

هاي پيشران و  عوامل و نيرو) 5( ،)هاي پوشش اراضي و واحد
هاي مكاني و زماني  ديناميك و تغييرات در الگو) 6 (تنش زا،
هاي نوظهور رفتاري در سطح  ويژگي) 7 (ها و ها و پديده رويداد

بندي اكوسيستم به  تقسيم. است نظر گرفته شده دراكوسيستمي 
هاي  اكوسيستم سيستمي تحليل رويكرد از ويپير به فوق ياجزا

اساس اين رويكرد، هر  عبارت ديگر بر به. است  طبيعي بوده
سازمانده، باز و  عنوان يك سيستم پيچيده، خود اكوسيستم به

، )ذخاير ماده و انرژي(اي از منابع  پذير از مجموعه سازش
ده دهن هاي ارتباط و مسير) و اطلاعات(جريانات ماده و انرژي 
دهنده تشكيل  كننده يا بازخور هاي كنترل اين اجزا همراه با درگاه

 اكوسيستم به عنوان يك مجموعه باز فاقد اساساً. است  دهش
 و در ارتباط مستمر با ساير بودهمرز واقعي مشخص 

هاي بيروني در حال تبادل ماده و  ثير نيروأها و تحت ت اكوسيستم
پذير ساختن شناخت  راي امكان ب،اما. باشد انرژي و اطلاعات مي

 نياز به تعريف يك ناچار بهها  و تحليل رفتار اكوسيستمهويت 
از اين . باشد نظر مي هاي مورد مرز قراردادي براي اكوسيستم
 بسيار مهم يعنوان يكي از اجزا ديدگاه مرز اكوسيستمي نيز به

از قواعد  رابطه بين اين اجزا. دشو اكوسيسستم محسوب مي
براي تبديل اين روابط . كند شده پيروي مي  ك شناختهاكولوژي

عمل  اي استفاده به شناختي از زبان منطق گزاره به معاني هستي
 ابتدا تمامي روابط مابين ،براي اين منظور. است  آمده

شناسي تبيين و سپس اين روابط با  هاي اصلي هستي كلاس
. استه دشتعريف   اعمال وProtegeافزار   در نرمWOLزبان 

هاي اصلي   اجزا و مولفه،شناختي براي تبيين روابط هستي
هاي ساخت  اكوسيستم بياباني، ابتدا به پيروي از گام

 هاي بياباني اكوسيستمهاي مربوط به  شناسي ويژگي هستي
ها و  هاي اصلي براي هر گروه از داده تشريح و سپس كلاس

شده  ايهاربر پايه دانش . است  دهشاطلاعات اكولوژيك مشخص 
هاي نواحي  لفهؤشده براي م ها و روابط شناخته در زمينه ويژگي

 و مفاهيم ها ها براي عناصر، پديده خشك و بياباني اين ويژگي
افزار مربوطه  مرتبط با منطقه مورد بررسي تبيين و در نرم

  . دشطراحي 
  

  ها يافته
هاي  اكوسيستم با مرتبط هاي پديده اصلي هاي كلاس تبيين براي

آوري اطلاعات مربوط به پارك  ياباني از نتايج حاصل از جمعب
مجنونيان و  (استفاده )1نگاره (گاه زيستكره كوير  ملي و ذخيره

مطالعات جامع پارك ملي  . است  عمل آمده  به)1363همكاران، 
برداري از  ريزي براي مديريت و بهره كوير با هدف برنامه

اولين بار در . است نجام شدههاي اين منطقه در دو نوبت ا كاركرد
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زيست و توسط  درخواست سازمان حفاظت محيط   به1375سال 
 آن هاي زيست دانشگاه تهران انجام و گزارش دانشكده محيط

). 1375، همكارانمخدوم و (است   دهش ارايه 1376در سال 
 نيز مطالعات ديگري تحت عنوان طرح 1383سپس در سال 

مجموعه كوير (زيستي  ي و منابعهاي طبيع جامع مديريت محيط
به سفارش ) مركزي شامل پارك ملي و منطقه حفاظت شده

توسط مهندسين مشاور توسعه  مناطق و ها و امور دفتر زيستگاه
هاي   كلاس،اين اساس  بر .است انجام شده) تام(و احياي منابع 

هاي  ها و اطلاعات از اين پارك و نياز زير بر پايه موجوديت داده
عاتي حاصل از بررسي دانش مربوط به اكولوژي نواحي اطلا

 ،بندي در اين تقسيم. دندشخشك و بياباني به ترتيب زير تعيين 
هاي  مدل دانش مربوط به داده - تدوين چارچوب فرابه هدف از

ها و اطلاعات  اكولوژيك نواحي بياباني يعني استفاده از اين داده
 فرايند براي تسهيل ها براي امكان پذير ساختن تفسير داده

هاي  ها و رفتار استنتاج منطقي در زمينه تغييرات در ويژگي
اين  در .است  دهشهاي بياباني در مرحله بعد توجه  اكوسيستم

هاي اكولوژيك به  بندي اكوسيستم بياباني، داده مدل از كلاسه
ها و  ها، پديده كدام از ويژگي هاي هر گر عنوان توصيف

 تيپولوژي ،اين اساس بر. ندشو ه محسوب ميشد  هاي ياد رويداد
ها و  ثر از تيپولوژي عناصر، اجزا، رويدادأهاي اكولوژيك مت داده

شناسي  هاي اكوسيستم بياباني است كه از طريق هستي ويژگي
 فرض بر اين است كه با تبيين ،عبارت ديگر به. دشو تبيين مي

اكوسيستمي و ) ها ها و رويداد پديده(هاي اجزا  تيپولوژي و ويژگي
توان به تيپولوژي،  شناسي مي  از طريق هستيها آنروابط بين 

گر اين اجزا پي  ها و اطلاعات توصيف ها و روابط بين داده ويژگي
 با استفاده ها آن اكوسيستمي و روابط يمفاهيم بيانگر اجزا. برد

آوري شده از مرحله قبل تعريف و تبيين  از دانش توصيفي جمع
 تبيين مفهوم و جايگاه اكوسيستم بياباني ،عنوان مثال به. اند دهش

تبيين و ها  بندي اكوسيستم هاي طبقه در مجموعه سيستم
هاي زنده  شناسي مربوط به ارگانيزم طبقات اصلي هستي

هاي  هاي زيستي و ويژگي اي از پديده موعهمج عنوان زير به
 به ها هاي زيستي با ساير مفاهيم و پديده دهنده پديده ارتباط
  در گام . ندا  نمايش داده شده)3 و 2(هاي  نگارهدر  ترتيب
ها و  كه بيانگر داده) هاي مفاهيم يا كلاس( اين مفاهيم ،بعدي

  هاي اكوسيستمي  اطلاعات مورد نياز براي تفسير و تحليل
  رد ـژه رويكـوي هده و بــش  ارهــاي اشــه ها و مدل ردــدر رويك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وضعيت عمومي پارك موقعيت جغرافيائي و : )1(اره نگ
مثالي از بيوم بياباني در  (كويركره  گاه زيست و ذخيرهملي 

   )توراني -ي ايرانويناحيه فيتوجغرافيا
  گان توسط نگارند ArcGISتهيه شده در محيط : منبع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

تبيين مفهوم اكوسيستم بياباني در طبقات : )2(نگاره 
سي اكوسيستم در پايگاه دانش مورد شنا اصلي هستي

 گاننگارند: منبع نظر

ايرا

پارك
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شناسي مربوط به  تبيين طبقات اصلي هستي: )3(نگاره 
هاي  اي از پديده موعهعنوان زيرمج هاي زنده به ارگانيزم

هاي زيستي با  دهنده پديده هاي ارتباط زيستي و ويژگي
  ها ساير مفاهيم و پديده

  گاننگارند: منبع
  

 با استفاده از ،باشد ها مي شناختي به تحليل اكوسيستم آسيب
شناسي با  افزار ساخت هستي اي و با استفاده از نرم منطق گزاره

 تعريف و در پايگاه دانش مورد نظر با استفاده از WOLزبان 
هاي مربوط به   ابتدا معرف،كار براي اين. اند دهشافزار ذخيره  نرم

 تعريف و سپس با استفاده از منطق افزار هاي اجزا در نرم ويژگي
گر  هاي توصيف ها براي نمايش روابط داده شده اين معرف ياد

  ).4نگاره (كار گرفته شدند  هاجزا ب
  
  
  
  
  
  
  
  

   ها ها و خصوصيات آن تعريف ويژگي: )4(نگاره 
  گاننگارند: منبع

  
دسته از  ساز براي آن هاي كمي  تعريف محدوديت،گام بعدي

ها در اكوسيستم بياباني  ها و رويداد گر پديده هاي توصيف داده
 دامنه مشخص از  در يكها آنمورد نظر است كه تغييرات 

ها  اين محدوديت. شده نوسان دارند  پيش تعريف   ازهاي تكمي
همچنين براي تبيين طبقات مربوط به هر پديده يا رويداد نيز 

ها  ا، ثابته براي اين منظور تمامي ارزش. است  كار برده شده هب

ده و با استفاده از شهاي مبين طبقات تعريف  و كلاس
هاي  نگاره (ندا  دهشهاي كمي براي مفاهيم تعريف  ساز محدوديت

  ).6 و 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعريف افراد در زير مجموعه براي :)5(نگاره 
هاي معرف  پذيري اعمال محدوديت بر ويژگي امكان

   ناسيش مفاهيم در ساختار هستي ها و پديده
  گاننگارند: منبع

  

  
  
  
  
  
  
  
  

ها  هاي اجزا و مولفه تعريف روابط بين ويژگي): 6(نگاره 
  هاي كمي و كيفي با استفاده از محدوديت

  گاننگارند: منبع
  

گر  شناسي از موتور استدلال در تمامي مراحل ساخت هستي
افزار براي كنترل سازگاري ساختاري و منطقي  منطقي نرم

 ،اين اساس  بر. است  عمل آمده اده بهشناسي استف هستي
شده از حداقل خطاي ساختاري و  هاي ايجاد شناسي هستي

 با استفاده از شناسي حاصله هستي. منطقي برخوردار هستند
افزار مورد ارزيابي قرار گرفته و  گر منطقي نرم استدلال
نظر   داراي سازگاري دروني از نقطهييهاي نها نمودار
    .اند بندي شده طبقهو ده وبشناسي  هستي
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 گيري بحث و نتيجه
 مفاهيم مرتبط با ييشناسي براي بيان معنا كاربرد رويكرد هستي

ها در سطح جهاني موضوع جديدي بوده و در ايران  اكوسيستم
 با هدف معرفي اين بيشترنتايج اين پژوهش . باشد ناشناخته مي

 مفاهيم و كاربرد آن در جريان ارزيابي، شناخت و ادغام نگرش و
ها براي  مربوط به اكوسيستم) كلي دانشطور هب(اطلاعات 

ويژه پايش  هگيري و ب ريزي، تصميم  برنامهفرايندتقويت و بهبود 
رو اين پژوهش  از اين. باشد هاي خشكي مي بلندمدت اكوسيستم

هايي از اين نوع  هاي موجود براي پژوهش با توجه به محدوديت
ها را پوشش  جوانب مربوط به اكوسيستمتواند تمامي ابعاد و  نمي
دست آمده از يك طرف بستر فكري  ه نتايج ب،حال با اين. دهد

اختيار   درن نگرش جديدلازم را براي تبادل نظر و گسترش اي
اي را  دهد و از طرف ديگر الگو و انگيزه پژوهشگران قرار مي
اين زمينه و بسط و گسترش  ها در براي تداوم پژوهش

ها در  شناختي براي انواع مختلف اكوسيستم اي هستيه ساختار
از . نمايد  ميارايههم پيوسته  به چارچوب يك فعاليت اشتراكي و

توجه به تعريفي كه از  ديدگاه رهيافت اكوسيستمي و با
شناسي  است، هستي  شدهارايه ها آنهاي  ها و ويژگي اكوسيستم

ر، كاركرد و شده امكان تبيين مفاهيم مرتبط با ساختا  ارايه
م كرده و بدين را فراههاي بياباني  هاي پايه اكوسيستم ويژگي

، ها  اختيار ارزياباي را در شده تعريف  وترتيب پروتكل مشخص
با تبيين . دهد ان مناطق بياباني قرار ميريزان و مدير برنامه
ها درچارچوب  اكوسيستم  و قواعد و اصول حاكم برها فرايند

ن برقراري ارتباط شناختي امكا  هستيهاي ساختار و ويژگي
ثر يا أي متها فرايند و ساختار اكوسيستم با منطقي بين اجزا

ده و مي توان با استفاده از چنين شگذار بر ساختار فراهم  تاثير
هاي مورد نظر را  ، روابط و متغييراي اجزا الگوي يكپارچه

ار بيني رفت سادگي استخراج نموده و براي استنتاج و پيش به
زاي بروني و يا پارامترهاي  اثر عوامل تنش ها در اكوسيستم

براي اطمينان از نيل به  .كار گرفت هسيستمي ب پيشران درون
، ها ارزيابي اكوسيستم توافق در مفاهيم و ايجاد زبان مشترك در

شناسي نيازمند همكاري تمامي  جريان توليد و ساخت هستي
ربردي اكولوژيك ي و كا مربوط به مفاهيم علممتخصصان
ها نياز به توجه به  ارزيابي اكولوژيك اكوسيستم. خواهد بود
هدف و دامنه كاربرد نتايج حاصل از ارزيابي داشته و  مقياس و

ها و روابط  شناسي با تبيين كلاس اين زمينه ساختار هستي در

هاي  مراتب پديده  امكان نمايش صريح سلسلهها آنمنطقي بين 
ل از ديدگاه كالبدي و ساختاري فراهم اكوسيستمي را حداق

شناختي   توجه نمود كه روابط هستي بايداما به اين نكته. كند مي
هاي اكولوژيك نشانگر   درون سيستمي اجزاهاي ارتباط و الگو

هاي  حداقل اكوسيستم(ها  اين نكته مهم است كه اكوسيستم
وما لز) هاي بياباني مورد مطالعه در اين پژوهش يعني اكوسيستم

گونه كه در مفاهيم نظري مربوط به  نمراتبي آ از الگوي سلسله
براي نمايش . دننماي  پيروي نمي،دشو ها توصيف مي اكوسيستم

مقياس زماني و رابطه بين  ها در مراتبي اكوسيستم ساختار سلسله
هاي بالا و پايين آن  اكوسيستم در مقياس مورد نظر با مقياس

ها  شتري از اين ويژگي اكوسيستمدانش بي نياز به اطلاعات و
نظر گرفتن اين ويژگي در ساختار   در،حال  با اين. باشد مي

 را براي درك روابط بين تغييرات در ييشناسي الگو هستي
هاي  پارامتر هاي حالت و مقياس اكوسيستم با تغييرات در متغير

  . دهد دست مي هشناسي ب مدت و با كاربرد هستي آن در بلند
شناختي و  از مزاياي مربوط به كاربرد رهيافت هستي يكي ديگر

ها،  ها و روابط اكوسيستم شناختي اجزا، ويژگي تبيين هستي
 كردن مفاهيم اكولوژيك در ارزيابي و همساناستاندارد و 

شدن امكان  اين كار با فراهم. باشد ها مي ريزي اكوسيستم برنامه
 آوري فنل از كه مستق(شناسي  خواني زبان هستي تعريف و باز
. ابدي روي هر سيستم ديجيتال تحقق مي بر) باشد ديجيتال مي

هاي ديجيتال مربوط به مراكز  بدين ترتيب و با اتصال سيستم
يافته   شناسي توسعه پژوهشي ازطريق شبكه وب در قالب هستي

هاي  هاي مربوط به پژوهش اي از اكوسيستم، داده براي نوع ويژه
توان رابطه  اين اساس مي  سه شده و برمختلف  با يكديگر مقاي

هاي مستقل  رفته يا مستخرج از پژوهش كار هبين مفاهيم ب
چنين قابليتي امكان برقراري . با يكديگر سنجيد اكوسيستمي را

هاي بزرگتر  و كشف ارتباط بين مقياس و ناهمگني در مقياس
. كند سرزمين را فراهم مي ويژه سيماي ههاي اكولوژيك ب سيستم

حال حاضر اطلاعات اندكي  ست كه در ااي لها مس،وضوع آخرم
شناختي زمينه  داشته و ساختار هستي در ارتباط با آن وجود

  . باشد ها در اين خصوص مي مناسبي براي انجام پژوهش
شناسي  نبود اطلاعات و دانش پيشين از هستي ،حال با اين
عات ها و اطلا ايران و كمبود داده هاي اكولوژي در سيستم

هاي   مانع بزرگي در اجراي رويه،هاي زيستي اكولوژيك از پهنه
 تنها ،رو اين پژوهش اين از. رود ار ميمش هشناسي ب ساخت هستي
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هاي اكولوژيك مناطق بياباني را  شناسي سيستم بخشي از هستي
 نياز به فرايند براي تكميل اين ،اما. است پوشش داده

هاي ديگري در  و مولفههاي بيشتر و افزودن مفاهيم  پژوهش
چارچوب پيشنهادي تيپولوژي، . باشد شده مي  ارايهشناسي  هستي

هاي اكولوژيك مورد نياز براي  هاي مربوط به داده ساختار و نياز
 ريزي براي اين هاي بياباني را با هدف برنامه شناخت اكوسيستم

براي افزايش قابليت رويكرد . دهد  ميارايهها  بيل اكوسيستمق 
، ها آنهاي  ها و پيچيدگي شناختي براي تبيين اكوسيستم تيهس

هاي اختصاصي  هاي تبادل دانش براي حوزه نياز به ايجاد شبكه
سازي مخازن پيوسته دانش  علوم محيطي و زيستي و يكپارچه

شناسي واحد   در يك هستيييجغرافيا اكولوژيك، بيولوژيك و
  .باشد مي

 براي ويژه همدت ب  در بلندها بخشي اين اقدام  اثر،از طرف ديگر
ها نيازمند  هاي زيستي و اكوسيستم مدت پديده پايش بلند

بط از جمله سازمان ترمي ها نا سازمييپشتيباني مالي و اجرا
وهشي و دانشگاهي سسات علمي، پژؤزيست و م فاظت محيطح

  .خواهد بود
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