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 30 تا 17 صفحه از ،1396بهار و تابستان  ،15 شماره ،8 سال زيست، محيط هاي پژوهش
 

  با سمتورياكو توان بندي پهنه و ارزيابي سازي مدل

 TOPSIS و FAHP فازي، منطق

 )شاهرود شهرستان موردي: (مطالعه
 
 

 3محمدي ملك بهرام ،2*باليست هانبخشج ،1حيدرزاده حميده
 

 تهران دانشگاه ،زيست محيط دانشكده ،زيست محيط آموزش و مديريت ،ريزي برنامه گروه ،زيست محيط ريزي برنامه دكتري يدانشجو 1
 تهران دانشگاه ،زيست محيط دانشكده ،زيست محيط آموزش و مديريت ،ريزي برنامه گروه ،زيست محيط مديريت ارشد كارشناسي دانشجوي 2

 تهران دانشگاه ،زيست محيط دانشكده ،زيست محيط آموزش و مديريت ،ريزي برنامه گروه دانشيار، 3
 

)26/04/1396: بيتصو خي؛ تار20/05/1393: افتيدر خي(تار  
 

 چكيده
 اين كه است شده سبب مختلف، هاي دوره از مانده جا بر طبيعي و فرهنگي  ميراث و تاريخي هاي يادمان از انبوهي با ايران، هاي جاذبه غناي

 به را كشور مساحت سوم يك حدود كه هستند كويري و بياباني مناطق طبيعي، هاي جاذبه مهمترين از بنامند. مرز يك در جهاني را سرزمين
 ويژه به اكوتوريسم، صنعت زمينه در را مذكور مناطق هاي پتانسيل به توجه لزوم خشك، نواحي از وسعتي چنين وجود .اند داده اختصاص خود

 از برخورداري با نيز شاهرود شهرستان ،ميان اين در .سازد مي ضروري دارد، قرار مشهد مسير در و ايران مركز در كه سمنان استان در
 در .دارد اكوتوريسم پتانسيل كردن فراهم در مهمي نقش و رود مي شمار به كشور سياحتي هاي قطب از يكي ،فرد به منحصر هايسيما زمين
 نشده انجام آن درباره ريزي برنامه و تفرج مناسب هاي پهنه يابي مكان منظور به مشخصي مطالعه موضوع، اهميت رغم علي حاضر حال
 آن براي سرزمين پتانسيل ارزيابي تفرجي، ريزي برنامه جمله از فعاليت نوع هر براي ريزي برنامه در قدم اولين كه اين به توجه با .است

 و FAHP فازي، منطق با سمنان استان در شاهرود شهرستان اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي مطالعه اين در است، فعاليت
TOPSIS، پوشش اراضي، كاربري گسل، از فاصله جاده، از فاصله روستايي، مناطق از فاصله شيب، درصد (شامل: معيار 15 اساس بر 

 و جانوري پوشش ،خدمات ،سيلابي هاي مسيل فاصله ،رودخانه فاصله گردشگري، جاذب مراكز لغزش، زمين ابر، جنگل جهت، گياهي،
 اين نتايج شد. توليد شهرستان اين اكوتوريسم توسعه مستعد نواحي بندي پهنه نقشه نهايت، در و گرفت صورت GIS از استفاده با و ارتفاع)
 مربع كيلومتر 2188 و زياد توان داراي مربع كيلومتر 8765  مطالعه، مورد منطقه كل مساحت مربع كيلومتر 51482 از كه داد نشان تحقيق

 نمك رودخانه و اول اولويت ابر جنگل نيز اكوتوريسمي جاذبه داراي نقاط بين از باشند. مي اكوتوريسم توسعه براي زياد خيلي توان داراي نيز
 است. داده اختصاص خود به را آخر اولويت

 
 

  FAHP، TOPSIS فازي، منطق شاهرود، شهرستان اكوتوريسم، ،طبيعي هاي جاذبه:  ها كليدواژه
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 سرآغاز
 1990 سال در كه اكوتوريسم المللي بين انجمن تعريف اساس بر

 مناطق به لانهوئمس سفر« از: است عبارت اكوتوريسم شدارايه 
 اقتصادي اوضاع بهبود وزيست  محيط حفظ منظور به طبيعي
 به نياز بيشتر، تجربه و آگاهي كسب با زمان هم .»محلي جوامع

 و جديدترين يافت. افزايش نيز كامل و جامع تعريف يك
 اكوتوريسم،« شد: ارايه )1(هاني مارت توسط تعريف ترين كامل
 است. شده حفاظت معمولا و سالم بكر، حساس، مناطق به سفر

 آن درآمد كه است آموزنده سفر يك گردشگر، براي اكوتوريسم
 و اقتصادي توسعه و رشد در مستقيما و شده محل حفاظت صرف
 تكريم موجب و گذارد مي تاثير محلي جوامع سياسي تقويت

 مور، و (اندي »شود مي بشر حقوق و گوناگون هاي فرهنگ
 دهد مي رخ طبيعي نواحي در تنها گردشگري، از نوع اين ).1388

 ,Fennell) كند مي ايفا مثبت نقشي نواحي، اين از حفاظت در و

 است گردشگري در جديدي مفهوم طبيعي گردشگري .(2003
 طبيعت با دوباره همسازي ايده وسيله به ابتدا در آن جرقه كه

 عنوان به طبيعي گردشگري جامعه وسيله به و شد زده واقعي
 محيط حفاظت كه شد مطرح طبيعي نواحي به مسئولانه سفر

 ,Thampi) دارد همراه به را محلي جامع رفاه تقويت و طبيعي

 و طبيعي منابع از حمايت به طبيعي گردشگري .(2005
 كرده تاكيد گردشگري توسعه طول در بيولوژيكي هاي تفاوت
 است استفاده مورد منابع از مناسب حمايت نيازمند همچنين است.

 گردشگري منابع از مزايا جايي هجاب وقتي ديگر عبارت به يا
 تلاش بايد گيرد مي صورت صنايع و اقتصاد مزاياي به اي منطقه
 اجتماعي فرهنگ و طبيعي محيط مناسب توسعه از تا كنيم

 به گردشگري پديده امروزه .(Bin et al., 2008) كنيم حمايت
 آن بر را جهان كشورهاي از بسياري آن، فراوان درآمدزايي لحاظ
 اختصاص بخش اين به را زيادي گذاري سرمايه كه است داشته
 بزرگ صنعت سومين گردشگري .(Tremblay, 2006) دهند
 در تجارت سودمندترين شك بدون كه شود مي محسوب جهان
 مطالعه .(Fennell, 2003) بود خواهد يكم و بيست قرن

 درآمد دلار يك كه دهد مي نشان گردشگري جهانگردي سازمان
 پيدا ارزش افزايش صنعت، به نسبت 3/4 گردشگري مستقيم
 افزايش به گردشگري وسيله به يافته افزايش اشتغال كرد. خواهد

 .(Bin et al., 2008) شد خواهد منجر شغلي فرصت 5
 كه است گردشگري صنعت در تازه نسبتاً اي پديده اكوتوريسم

 & Nyaupaneدهد مي تشكيل را صنعت اين كل از بخشي تنها

Thapa, ) (2004. و دقيق ريزي برنامه بدون گردشگري صنعت 
 اجتماعي، و فرهنگي محلي، شناختي، بوم هاي قابليت به توجه
 ديگر، سوي از داشت. خواهد پي در را مشكلاتي منطقه هر براي
 استفاده سمت به عيب بي و شده ريزي برنامه گردشگري نظام

 فرهنگي، محيطي، گوناگون منابع و زيست محيط از مناسب
 Edgell et) رفت خواهد پيش منطقه در ها اين مانند و تاريخي

al., 2008). آثار رساندن حداقل به براي اساسي راهكارهاي از 
 قلمروهاي در اكوتوريسم از حاصل مثبت آثار تقويت و منفي

 گرفتن نظر در با سرزمين از استفاده ريزي برنامه جغرافيايي،
 و اكوتوريستي كاربري براي طبيعي هاي پتانسيل و استعدادها
 كردن  پياده براي جغرافيايي نقاط هدفمند انتخاب همچنين

 ارزيابي نتيجه در است. اكوتوريسم با متناسب هاي برنامه
 از پيش مهمي گام جغرافيايي قلمروهاي اكوتوريستي هاي ظرفيت
 ,Githinji & Wanjiko) است اكوتوريستي ريزي برنامه

 پايدار هتوسع ابعاد تمامي كه درصورتي مذكور، اقدامات .(2006
 پايدار هتوسع مهم راهكارهاي از توانند مي باشند، داشته نظر در را
 با اكوتوريسم ريزي برنامه آيند. شمار به گردشگري مقاصد در

 و طبيعت به مند علاقه گردشگران به رساني خدمت هدف
 اي»برنده -برنده« استراتژي طبيعي، هاي محيط حفظ همچنين

 مهمان نفع به هم و ميزبان نفع به هم صورت، هر در كه است
 روز فشار دليل به .(Ramsey & Schaumleffel, 2006) است

 بودن محدود طرفي از و طبيعي منابع به انساني جامعه افزون
 و ناسبم اكوتوريستي هاي طرح فقدان تفرج، براي طبيعي منابع
 از بسياري از توانند نمي گردان طبيعت مناسب، ريزي برنامه عدم

 تراكم در تعادل عدم طرفي از و كنند استفاده طبيعت هاي جاذبه
 .شود مي مناطق برخي تخريب باعث طبيعي منابع و جمعيتي
 تنها نه گردشگري نوع اين در تفرجي ريزي برنامه بنابراين

 مردم اقتصادي و اجتماعي سطوح ارتقاي براي ابزاري عنوان به
 عنوان به تفرج حفاظتي، كاركردهاي علت به بلكه شود، مي تلقي
 ،طبيعي منابع هاي عرصه در شده تجربه مديريتي راهكار يك

 ,.Laurance et al كند مي مهيا نيز را ها آن پوياي حفاظت زمينه

) (2005.  
 در طولاني زماني هاي افق و متغيرها اطمينان سطح عدم

 .سازد مي تر پيچيده را سازي تصميم ،زيست محيط ريزي برنامه
 همه پاسخگوي تواند مي )2(معياره چند گيري تصميم هاي روش
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 TOPSIS .... 19و  FAHPاكوتوريسم با منطق فازي،  بندي توان سازي ارزيابي و پهنه مدل

 براي مناسب گيري تصميم چارچوب روش اين باشد. ها چالش اين
 چند مبهم، متناقض، اهداف كه چرا باشد مي محلي ريزي  برنامه
 & Anada ( گيرد مي نظر در را مقايسه غيرقابل و بعدي

(Herath, 2008. كلاسيك منطق برابر در كه فازي منطق 
 هاي سامانه به مربوط ليمسا حل براي توانمند ابزاري شد، مطرح

 وابسته لييمسا يا و مشكل آنها در كه آيد مي شمار به اي پيچيده
 پزان (كوره است بشري استنباط و گيري تصميم استدلال، به

 نيستند، سفيد تنها يا سياه تنها واقعي هاي پديده ).1387 دزفولي،
 همواره واقعي هاي پديده هستند. خاكستري اي اندازه تا بلكه

 توابع برد ).1387 فرجي، و (آذر هستند دقيق غير و مبهم فازي،
 يك و صفر عضوي دو مجموعه ،)xA (x)( كلاسيك عضويت

 بسته بازه ،)x(Aµ(( فازي عضويت توابع برد كه حالي در بوده
 )3(FAHP روش در ).1387 دزفولي، پزان (كوره است يك و صفر
 دست به براي و فازي اعداد از ها، گزينه زوجي مقايسه براي

 استفاده هندسي ميانگين روش از ها برتري و ها وزن آوردن
 تعميم قابل فازي حالت به سادگي به روش اين كه چرا شود. مي

 زوجي مقايسات ماتريس براي اي يگانه جواب همچنين و است
 تواند مي گيرنده تصميم شخص روش اين در كند. مي تعيين
 فازي اعداد قالب در را سطح هر هاي المان زوجيهاي  همقايس
 در فازي منطق .)1391 همكاران، و (عيسوي كند بيان اي ذوزنقه
 حل جهت توانمند ابزاري بهينه، هاي روش از يكي عنوان به اينجا
 است، مشكل آنها درك كه پيچيده هاي سيستم به مربوط ليمسا

 روش پژوهش اين در ).1387 دزفولي، پزان (كوره آيد مي شمار به
AHP در معيارها به دهي وزن هاي روش از يكي عنوان به فازي 
 از يكي روش اين شود. مي استفاده و معرفي بندي پهنه هاي بحث
 همكاران، و (كشاورز باشد مي گيري تصميم در پركاربرد هاي روش
 و )4(GIS هاي قابليت تركيب چندمعياره، يريگ تصميم در ).1393

MCDM است برخوردار كليدي اهميت از (Phua & 

Minowa, 2005). تلفيق GIS با FAHP مزاياي داراي 
زيستي  محيط هاي ارزيابي و بندي پهنه و يابي مكان جهت بسياري

 منظور به را مناسب مناطق توان مي آن طريق از خوبيه ب و است
 ،طبيعي منابع كشاورزي، هاي زمينه در ها فعاليت انواع استقرار
 مكاني بعد داراي كه غيره و اراضي قابليت سنجش ،زيست محيط

 حاضر، مقاله در .Faraji) (sabokbar, 2005 برد كاره ب هستند،
 ها مدل مانند هايي روش از توان مي موضوع، بودن فضايي دليل به
 استفاده فضايي -مكاني گيري تصميم ريزي برنامه هاي روش و

 ميان از و اند مشخص ها گزينه فضايي هگسست هاي مدل در .كرد

 شود مي انتخاب گزينه چند يا يك موجود هاي گزينه
Minciardi. R, ) (2008; Zhang et al., 2007. اين براي 

 و شود مي انتخاب معيارها و ها شاخص از اي مجموعه منظور
 اي رتبه توان ،AHP مانند اي ويژه هاي روش از استفاده با سپس

 مانند چندشاخصه هاي تكنيك كمك با و شود مي ارزشگذاري
TOPSIS)5( از گزينه بهترين آنگاه و شوند مي تركيب يكديگر با 

 تكنيك ).1390 (پورطاهري، شود مي مشخص ها گزينه ميان
TOPSISمعياره چند گيري تصميم در قوي هاي روش از يكي 

 بندي اولويت در كارآمد ولي ساده روشي كه (Lin, 2010) است
 .Serafim &) (Gwo-Hshiung, 2004 شود مي محسوب

 ترجيحي بندي اولويت (روش TOPSIS روش زيربنايي نطقم
 آل ايده هاي حل راه تعريف ،)آل ايده هاي پاسخ به تشابه براساس

 اين بر آن مبناي و Wang, ) (2008 بوده منفي آل ايده و مثبت
 آل هايد حل هرا تا را فاصله ترين كوتاه منتخب گزينه كه است

 كه است فرضي حلي هرا منفي، و مثبت آل هايد حل هرا .باشد داشته
 هاي ارزش مشابه ترتيب به شاخص، هاي ارزش تمامي آن در

 & Rao) باشد داده پايگاه در مينيمم و ماكزيمم شاخص

Davim, 2008). از تركيبي مثبت آل ايده حل راه خلاصه طوره ب 
 منفي آل ايده حل راه و معيارها دسترس در هاي ارزش بهترين
 ,Wang) است معيارها دسترس قابل هاي ارزش بدترين شامل

2008).  
 دنيا در ،اكوتوريستي هاي فعاليت بندي پهنه و گردشگري زمينه در

 اشاره آنها به پژوهش از بخش اين در كه گرفته انجام مطالعاتي
 :شود مي

T. Fung & Wong ارزيابي روش از استفاده با 2007 سال در 
 شهر كلان اكوتوريسم ريزي برنامه به GIS محيط در متغيره چند
 تلفيق از استفاده با وي است. پرداخته كنگ هنگ المللي بين
 افزارهاي نرم محيط در اكوتوريسم با مرتبط گوناگون هاي لايه

GIS اكوتوريسم انواع براي مستعد مناطق اي ماهواره تصاوير و 
 سرانجام است. نموده معرفي و شناسايي را مذكور منطقه در

 بيان پايدار توسعه كنار در اكوتوريسم پيشرفت را كارش از هدف
 ,Tsaur & vang) .(T. Fung & Wong, 2007) است كرده

 پايدار توريسم توسعه از فاكتورهايي ابتدا تحقيقي در (2007
(STD))6( جزيره براي را GREEN نمودند آوري جمع تايوان در 

 جهت نهايي هاي شاخص يا فاكتورها دلفي، تكنيك با سپس و
 ارايه مطالعاتي، منطقه هاي ويژگي به توجه با STD گذاري ارزش
 محاسبه AHP فرآيند توسط معيارها وزن بعد، مرحله در و نمودند
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 استقرار تحت معيار، يا فاكتور هر اجرايي سنجش نهايت، در و شد 
 مورد منطقه داد، نشان نتايج شد. استخراج فازي، هاي مجموعه

 توسعه اهداف به دستيابي براي بيشتري كار به نياز هنوز مطالعه
 Hongzhe & Zhu .(Tsaur & Wang, 2007) دارد توريسم

 اند پرداخته چين كشور در پايدار توريسم بررسي به 2008 سال در
 كنند مي معرفي صنايع سوم نسل جدا نشدني جز را وتوريسميژ و

 نقل، و حمل مانند ديگري صنايع برانگيزاننده خود كه
 خواهد تورگرداني هاي آژانس و ها هتل غذا، تهيه هاي سرويس

 داشت خواهد اقتصادي پايدار هتوسع در يموثر نقش و بود
Hongzhe & Zhu, ) 2008 Parolo et al., (2009;، در 

 منطقه در گردشگري ثيرهايات سازي بهينه عنوان با پژوهشي
 صنعت توسعه و رشد براي ژنتيك الگوريتم وسيله به شده حفاظت

 توسعه براي سنجش مورد معيار 18 آلپ، هاي كوه در گردشگري
 به ژنتيك، الگوريتم وGIS از استفاده با و كرده بررسي را

 منطقي معيارهاي از استفاده با ها زيرساخت توسعه سازي بهينه
 Parolo et al.,) (2009; Kumari et al., 2010 است پرداخته

 ها آن اند. داده انجام هندوستان كشور در اي ناحيه براي پژوهشي
 پراكندگي همچون مهم شاخص چند از تحقيق اين در

 انعطافي خاصيت و اكولوژي تنوع شناختي، بوم وحش، حيات
 محيط در نياز مورد هاي لايه تلفيق ضمن و نموده استفاده محيط
GIS روش از استفاده با AHP هاي پتانسيل ارزيابي به 

 چهار در را مناسب هاي پتانسيل و پرداخته ناحيه اين اكوتوريستي
 Kumari) اند نموده مشخص كم متوسط، بالا، بالا، بسيار سطح

et al., 2010). Mustafa )2010( ابزار با تركيه در GIS به 
 روز كه است يافته دست نتيجه اين به و پرداخته توريسم مطالعه

 شود مي افزوده گردشگري در آن كاربرد و GIS اهميت بر روز به
 پرداخت گردشكري كنترل به تكنولوژي اين با توان مي و

(Mustafa, 2010). Stankov et al )2011(، مقاله در 
 پارك در متمركز گردشگري توسعه براي پيشنهادي اكوتوريسم،

 اين معرفي ضمن و بررسي را اكوتوريسمي هاي سايت پلنا، استارا
 هاي زيرساخت گسترش كه اند پرداخته لهيمس اين به ها، جاذبه

 (,.Stankov et al سازد مي مواجه خطر با را منطقه اكوتوريستي،

(2011. Bunruamkaew & Murayama )2011(، مقاله در 
 و GIS از استفاده با تايلند، ملي پارك در اكوتوريسم يابي مكان

AHP مكان بهترين و  پرداخته معيار 8 و شاخص 6 بررسي به 
 (Bunruamkaew دكردن استخراج را اكوتوريسم گسترش براي

(& Murayama, 2011. 

 به برشمرد، توان مي نيز ايران در باره اين در مختلفي مصاديق
 پژوهش در 1391 در سال مظفري و اميراحمدي مثال عنوان

 اكوتوريسم توسعه مناسب هاي پهنه تحليل عنوان به خود
 مناسب هاي پهنه پتانسيل  ،GIS از استفاده با نزنجا دراستان
 كه داد نشان نتايج .كردند بررسي را اكوتوريستي هاي فعاليت

 مطلوب پتانسيل داراي استان اين وسعت از درصد 30 از بيش
 مظفري، و (اميراحمدي است اكوتوريستي هاي فعاليت انواع براي

 در 1392 سال در همكاران و افتخاري الدين ركن ).1391
 مناطق شناسايي در GIS و MCDM تلفيقي روش از تحقيقي
 استان گردشگري هاي روددره در اكوتوريستي پتانسيل با روستايي

 كه داد نشان آمده دست به هنتيج كردند. استفاده تهران
زيستي  محيط مناطق همحدود بر برگزيده، هگان 6 روستاهاي
 انتخاب در بالايي توانايي مدل و دارند انطباق چهارگانه

 الدين (ركن دارد كشور در اي روددره اكوتوريسم هنمون روستاهاي
 به 1393 سال در همكاران و كرمي ).1392 همكاران، و افتخاري
 تحليل فرآيند از استفاده با اكوتوريسم مستعد نواحي ارزيابي
 مازندران بابلرود آبخيز حوضه در )AHP( مراتبي سلسله

 سطح از درصد 33/19 كه داد نشان تحقيق اين نتايج پرداختند.
 منطقه سطح از درصد 81/52 و عالي پتانسيل داراي منطقه
 همكاران، و (كرمي است اكوتوريسم براي خوب پتانسيل داراي
 فازي مدل از تحقيقي در 1394 سال در بستاني و شريفي ).1393
 كردند. استفاده شيراز شهرستان در اكوتوريسم بندي پهنه براي
 شيراز شهرستان مساحت كل از درصد 12.56 كه داد نشان نتايج
 است اكوتوريسمي هاي فعاليت براي كم بسيار پتانسيل داراي

 1394 سال در همكاران و مقصودي ).1394 بستاني، و (شريفي
 كوير ملي پارك در اكوتوريسم توسعه بهينه مناطق يابي مكان به
 كه داد نشان نتايج پرداختند. ژنتيك الگوريتم و GIS از استفاده با

 منظر از كوير ملي پارك در نقطه بهترين بهرام، قصر همنطق
 .)1394 همكاران، و (مقصودي است اكوتوريسم گسترش

 سطح بردن بالا در اكوتوريسم ريزي برنامه اهميت به توجه با
 در و طبيعي منابع از حفاظت و اقتصادي اجتماعي، فرهنگي،

 بندي پهنه به مطالعه اين در پايدار، توسعه به رسيدن در نتيجه
 يكي كه سمنان استان در شاهرود شهرستان اكوتوريسم پتانسيل

 زمينه در اي مطالعه حال به تا و است كشور مناطق زيباترين از
 است، نگرفته صورت آن در اكوتوريستي مستعد مناطق شناسايي

 .شد پرداخته TOPSIS و FAHP تكنيك و GIS از استفاده با
 :باشد مي زير سوالات به پاسخگويي صدد در حاضر پژوهش
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 TOPSIS .... 21و  FAHPاكوتوريسم با منطق فازي،  بندي توان سازي ارزيابي و پهنه مدل

 بهينه هاي مكان انتخاب در محيطي هاي مولفه از يك كدام .1
 دارد؟ بيشتري سهم منطقه در اكوتوريسم

 توان لحاظ به شاهرود شهرستان هاي سمتق از يك كدام .2
 است؟ برخوردار بالاتري اولويت از اكوتوريسمي

 شود؟ مي بهينه ارزيابي به منجر چگونه ها روش اين تلفيق .3
 

 ها روش و مواد
 مطالعه مورد منطقه

 لحاظ از سمنان استان شهرستان بزرگترين شاهرود شهرستان
 شهرستان ششمين وسعت نظر از شهرستان اين .باشد مي مساحت

 شاهرود شهر شهرستان اين مركز باشد، مي ايران كشور بزرگ
 هاي جاذبه وجود .دارد قرار ايران كشور شرقي شمال در و است

 اولنگ جنگل ابر، جنگل خارتوران، ملي پارك نظير فراوان طبيعي
 گردشگري گوناگون اشكال توسعه براي را شهرستان اين ... و

 )1393 مرادپور، و (اكبري است ساخته مستعد اكوتوريسم بويژه
 و ارزيابي سازي مدل به تا يمهست نآ رب مقاله اين در لذا

 )1( شكل در بپردازيم. شهرستان اين اكوتوريسم توان بندي پهنه
 است. ملاحظه قابل ايران كشور در شاهرود شهرستان موقعيت

 

 
  ايران كشور در شاهرود شهرستان موقعيت :)1( شكل

 

 پژوهش روش
 فضاهاي خرد سطوح در گوناگون يها ظرفيت شناسايي

 .دارد قرار توسعه ريزان برنامه توجه كانون در جغرافيايي
 تمام هتوسع غيره، و زماني مالي، فني، مختلف هاي محدوديت

 سازد. مي ناممكن كوتاه زمان در و محلي سطوح در را ها ظرفيت
 تعريف هاي شاخص و معيارها كمك با كه دارد ضرورت ،بنابراين

 گرفته كار به مكان بهترين تعيين براي مناسبي هاي روش شده،
 فعاليت هتوسع هاي ظرفيت موجود، هاي پتانسيل از يكي شوند.

 الدين (ركن است اكوتوريسم هشاخ در ويژه به گردشگري،
 ).1392 همكاران، و افتخاري

 كه زير فرايند مختلف، علمي منابع بررسي از پس پژوهش اين در
 معيارهاي اول مرحله در گرفت: صورت است مرحله سه شامل
 مرحله در شوند. مي دهي وزن FAHP تكنيك از استفاده با موثر
 شده تبديل فازي هاي لايه به فازي توابع از استفاده با ها لايه دوم

 تكنيك از استفاده با آخر مرحله در و شوند مي تركيب هم با و
 نقطه موقعيت و كارشناسي نظر به توجه با شاخص نقاط تاپسيس

 )2( شكل شوند. مي بندي اولويت نهايي نقشه روي بررسي مورد

 منطق با اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي نقشه توليد فرآيند
 توضيح ادامه در دهد. مي نشان را TOPSIS و FAHP فازي،

 است. شده آورده مذكور هاي روش از يك هر مورد در مختصري
 (چانگ) فازي مراتبي سلسله تحليل فرآيند

 تيعسا توسط بار اولين براي )AHP( مراتبي سلسله ريزي برنامه
 كاربرد كه است معياره چند گيري تصميم ابزار يك شد، ارايه

 دست در ابزار يك عنوان  به ابداع زمان از AHP .دارد فراواني
 معياره چند هاي گيري تصميم در ناپژوهشگر و گيرندگان تصميم
 را بشر فكر طرز تواند نمي هنوز سنتي AHP اما ؛شود مي استفاده
 عقايد دقيق ارزش بيان در سنتي AHP .نمايد منعكس
 است ناتوان مختلف، هاي گزينه  مقايسه در گيرنده تصميم

 از بالا مشكلات رفع براي .)1390 همكاران، و فرد (مرادزاده
FAHP اين در .كنيم مي استفاده معيارها ضرايب تعيين براي 
 توسط بار اولين براي كه شود مي استفاده اي FAHP از مطالعه
 .(Chang, 1996) شد معرفي چانگ

 

 فازي منطق مدل
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 منطق در است. بولين منطق يافته توسعه واقع در فازي، منطق
 در مقداري با مجموعه، يك در عنصر يك عضويت ميزان فازي،

 شود مي تعريف عضويت) (عدم صفر تا كامل) (عضويت يك بازه
 ).1390 همكاران، و (ملك

 

 فازي عضويت توابع
  توابع از استفاده موردنظر، معيارهاي اوزان تعيين براي روش يك

 روش اين در است. Arc GIS 9.3 افزار نرم در فازي عضويت
 )1( جدول فازي عضويت توابع از معيارها، سازي فازي براي

 به توجه با توابع اين از هركدام اعمال و استفاده شود. مي استفاده
 انتخاب گيرد. مي صورت پخش پارامتر و مياني نقطه پارامتر دو

 كدام هر رابطه و اهميت ماهيت، به توجه با سازي فازي براي تابع
 ).1391 اخدر، و (صفاري شود مي انتخاب هدف با معيارها از

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 TOPSIS و FAHP هاي روش از استفاده با اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي سازي مدل فرآيند :)2( شكل
 

 استفاده مورد فازي عضويت توابع :)1( جدول
Linear كند مي تعريف صفر فازي عضويت با حداقل يك و 1 فازي عضويت با حداكثر يك اساس بر را فازي عضويت تابع، اين 

Near عضويت مياني نقطه كند مي مشخص كاربر توسط شده تعريف مياني نقطه يك توسط خاص مقدار يك اساس بر را عضويت تابع تابع، اين 
 گيرد مي يك

Small تعريف مياني نقطه يك اساس بر نيز تابع اين باشند. داشته 1 به نزديك عضويت نقشه، در كوچك مقادير كه شود مي استفاده وقتي تابع اين 
 است) 5/0 مياني نقطه (عضويت شود مي تعريف كارير توسط شده

 

 TOPSIS تكنيك
 (& Hwang شد ارايه Hwang توسط بار اولين براي تاپسيس

(Yoon, 1981. ه ب كه است آن روش اين مهم امتيازهاي از
 ذهني و عيني معيارهاي و ها شاخص از توان مي زمان هم طور

 روش نياز مورد ذهني داده تنها .(Affisco, 1988) نمود استفاده
 جذابيت موجب امر اين كه معيارهاست اوزان اهميت تاپسيس،

 .(Olson, 2004)  است شده گيرندگان تصميم براي روش اين
 ترين آل ايده كه است مطلب اين كننده بيان تاپسيس، مفهوم

 شروع كار

آوري داده و بازديد ميدانيجمع  

TOPSIS   FAHP دهيوزن   

 استاندارد كردن معيارها

 شيب (خطي كاهنده)
 فاصله از مناطق روستايي (خطي كاهنده)
 فاصله از جاده (خطي كاهنده)
 فاصله از گسل (خطي كاهنده)
 كاربري اراضي (خطي افزاينده)
 پوشش گياهي (خطي افزاينده)
(SMALL) جهت 
(SMALL) زمين لغزش 

(SMALL)  فاصله از مراكز جاذب
 گردشگري

(SMALL) منابع آبي 
(SMALL)  هاي سيلابيفاصله مسيل  
(SMALL) خدمات 
(SMALL) پوشش جانوري 
(NEAR) ارتفاع 

 

 دارمعيارهاي استاندارد و وزن

 نقشه نهايي توان

 تعيين نقاط شاخص
بندي شدهاولويتنقاط شاخص   

 نظر كارشناسي

 ارزيابي توان
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 حل راه از را فاصله ترين كوتاه كه نيست اي گزينه تنها گزينه
 منفي آل ايده حل راه از را فاصله بيشترين بلكه دارد، مثبت آل ايده
 تاپسيس، مفهوم بنابراين .(Deng et al., 2000) داراست نيز

 .(Lai et al., 1994) است آل ايده نقطه يك تعيين نيازمند
Tavana كه دارد مي بيان تاپسيس حل روش هاي گام تشريح در 

 معيار m و گزينه n براي گيري تصميم ماتريس يك اول قدم در
  .(Tavana & Marbini, 2011) شود مي بنا

 

 ها يافته
 و شد آوري جمع موجود هاي داده و ها نقشه ابتدا پژوهش اين در

 معيارهاي بعد، مرحله رد گرفت. صورت منطقه از ميداني بازديد
 نظر توسط اكوتوريسم جهت منطقه ارزيابي فرايند در موثر

 موثر معيارهاي شد. انتخاب مرتبط منابع مرور و متخصصان
 روستاها، از (فاصله ساخت انسان هاي جاذبه معيار 15 شامل
 (گسل، طبيعي هاي جاذبه گردشگري)، جاذب مراكز از فاصله
 و گياهي پوشش جانوري، پوشش ،)رود( آبي منابع خيز، سيل نقاط
 (خدمات رفاهي -خدماتي )،شاهرود ابر جنگل ،لغزش زمين

 و اراضي كاربري آسفالت)، هاي راه از فاصله و عمومي
 با معيارها نقشه بودند. )ارتفاع و شيب جهت و شيب( فيزيوگرافي

 در و اي ماهواره هاي داده ميداني، كار موجود، هاي داده كاربرد

 در كه معيارهايي .شدند توليد جغرافيايي اطلاعات سيستم محيط
 ها تحليل و تجزيه در نداشتند، وجود يا و بوده همگن منطقه كل

 FAHP روش از معيارها وزن تعيين جهت .نشد داده دخالت
 اهميت سپس شد. تشكيل معيارها ماتريس ابتدا كه شد استفاده
 توسط زوجي هاي مقايسه كاربرد با معيارها همه نسبي

 روش از منظور اين به شد. تعيين FAHP قالب در متخصصان
 در شد. تهيه FAHP قالب در اي پرسشنامه و استفاده دلفي

 معيار هر نسبي اهميت كه شد خواسته متخصصان از ها پرسشنامه
 وارد ها قضاوت نهايت در شود. تعيين ديگر معيارهاي به نسبت
 ترين مهم و تعيين معيارها نهايي وزن و شد افزار نرم محيط

 و تهيه فازي اولويت نقشه نهايتا شدند. استخراج معيارها
 اكوتوريسم براي منطقه اولويت ترتيب اين به و شده بندي طبقه
 .شد  تهيه

 

 چانگ روش از استفاده با فازي مراتبي سلسله مدل
 استفاده FAHP مدل از زيرمعيارها، و معيارها وزن محاسبه براي
 و ارزش كارشناسي، نظرات آوري جمع با روش اين در شد.

 ماتريس و مشخص هم به نسبت دو  به  دو معيارها اهميت
 نرمالايز هاي وزن نهايت در و شد تشكيل معيارها زوجي مقايسه
  آمد. دست به )2( جدول مطابق

 

 زيرمعيارها و معيارها وزن :)2( جدول
 معيارها قطعي وزن زيرمعيارها وزن زيرمعيارها معيارها وزن معيارها

 403/0 ساخت انسان هاي جاذبه
 153/0 380/0 روستاها از فاصله
 249/0 620/0 گردشگري جاذب مراكز از فاصله

 292/0 طبيعي هاي جاذبه

 022/0 078/0 گسل
 027/0 094/0 خيز سيل نقاط
 060/0 207/0 (رود) آبي منابع

 057/0 198/0 جانوري پوشش
 058/0 201/0 گياهي پوشش

 021/0 072/0 لغزش زمين
 043/0 150/0 شاهرود ابر جنگل

 138/0 رفاهي -خدماتي
 092/0 667/0 عمومي خدمات
 045/0 333/0 آسفالت هاي راه از فاصله

 108/0 - - 108/0 اراضي كاربري

 062/0 فيزيوگرافي
 033/0 540/0 شيب
 018/0 297/0 شيب جهت
 010/0 163/0 ارتفاع

 1   1 وزن مجموع
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 جاذب مراكز از فاصله معيار امتيازدهي، نتايج به توجه با
 امر در اهميت كمترين ارتفاع معيار و معيار مهمترين گردشگري،

  دارد. را منطقه اين در اكوتوريستي توان تعيين
 افزار نرم از منطقه، بندي پهنه نهايي لايه آوردن دسته ب براي

ArcGIS 9.3 رـموردنظ ارــمعي وزن حقيقت در شد. ادهــاستف 
  در

 ها لايه اين تمامي سپس و ضرب منطقه قطعات تك تك ويژگي
 سازي فازي براي استفاده مورد توابع )3( جدول شد. تركيب هم با

 نشان را اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي در موثر معيارهاي
 دهد. مي
 انجام كارهاي و معيار ماهيت اساس بر استفاده مورد تابع نوع
 شده

 

  اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي در موثر عوامل سازي فازي :)3( جدول
min max رديف معيار استفاده مورد فازي تابع 
 1 (درصد) شيب كاهنده خطي 40 10
 2 (متر) روستايي مناطق از فاصله كاهنده خطي 2000 0

 3 (متر) جاده از فاصله كاهنده خطي 15000 500
 4 (متر) گسل از فاصله كاهنده خطي 2000 1000

 5 كاربري) طبقه (كد اراضي كاربري افزاينده خطي 10 1
 6 گياهي) پوشش (كد گياهي پوشش افزاينده خطي 10 1

spread Mid point رديف معيار تابع 
2 45 SMALL 7 (درجه) جهت 
5 4000 SMALL 8 ابر جنگل 
1 3000 SMALL 9 لغزش زمين 
1 2000 SMALL 10 گردشگري جاذب مراكز 
5 1000 SMALL 11 (متر) رودخانه فاصله 
1 500 SMALL 12 (متر) سيلابي هاي مسيل فاصله 
1 2000 SMALL 13 شهري) مراكز سوخت، جايگاه (درماني، خدمات 
1 3000 SMALL 14 جانوري پوشش 
001/0  1000 NEAR 15 (متر) ارتفاع 

 

 از معيارها نمودن استاندارد براي است. شده تعيين زمينه اين در
 زير شكل در كه شد استفاده Small و Near خطي، تابع سه

 با گانه 15 معيارهاي از كدام هر ).3 (شكل است مشاهده قابل

 نمايش به )4( شكل در و استاندارد مذكور، فازي توابع از استفاده
  اند. آمده در

 

 
 )خطي :A: NEAR. B: SMALL. C( ها لايه نمودن استاندارد براي استفاده مورد توابع :)3( شكل

 

  معيارها فازي هاي لايه تركيب
 ارزشي ها پيكسل از كدام هر به معيارها شده فازي هاي لايه در

 مقدار عضويت درجه كه گيرد مي تعلق ]1،0[ يك تا صفر بين
 وزن پيكسل هر در است. پيكسل آن در مربوطه معيار خام

 مورد معيار عضويت درجه در معيار هر به مربوط شده محاسبه
 معيار هر واقعي ارزش تا شود مي ضرب پيكسل آن به مربوط نظر
 براي ،استاندارد هاي لايه هتهي از پس .آيد دست به پيكسل هر در
 و شوند تركيب يكديگر با ها لايه اين بايد نهايي، هنقش هتهي
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 TOPSIS .... 25و  FAHPاكوتوريسم با منطق فازي،  بندي توان سازي ارزيابي و پهنه مدل

 حاصل فازي مراتبي سلسله تحليل فرايند در كه نهايي ضريب
 ابزار طريق از فرايندها، اين .شود اعمال ها آن به بود شده

Raster calculator افزار نرم در Arc GIS بعد گرفت. صورت 
  توان نهايي نقشه توليد از

 منطقه از شناخت به توجه با اكوتوريسم شاخص نقاط تعدادي
 مستعد هاي مكان نهايي نقشه نهايت در و شد مشخص

 . آمد دست به) 5( شكل صورت به اكوتوريسم
 توجه با كه است معني بدين جدول اين در زياد خيلي توان طبقه

 كدام هر تاثير ميزان و تركيب نحوه و بررسي مورد معيارهاي به

 خيلي توان داراي مطالعه مورد منطقه از بخش اين معيارها، از
 منطقه از هايي بخش كه معني بدين است. اكوتوريسم براي زياد
 توسعه براي زيادي پتانسيل گيرند، مي قرار طبقه اين در كه

 توريستي، جاذبه گردشگران، تعداد نظر از و دارند اكوتوريسم
 دارد زيادي توان فاكتورها ساير و منطقه ظرفيت و مقاومت ميزان

 .)4(جدول 
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 1396بهار و تابستان ، 15 ، شماره8 زيست، سال هاي محيط پژوهش  26

 :E گسل :D گردشگري جاذب مراكز از فاصله :C ابر جنگل :B روستاها از فاصله :A( شده استاندارد هاي لايه :)4( شكل
 خدمات از فاصله :J لغزش زمين :I گياهي پوشش :H جانوري پوشش :G رودخانه از فاصله :F بيسيلا هاي مسيل از فاصله

K: جاده از فاصله L: اراضي كاربري M: شيب N: جغرافيايي تاجه O: (ارتفاع 
 

 
 شاخص نقاط موقعيت و نهايي نقشه :)5( شكل

 

  WLC روش در ها آن درصد و ها پهنه مساحت :)4( جدول
 درصد مساحت توان طبقه

 21/9 4743 ضعيف خيلي
 71/39 20450 ضعيف
 78/29 15336 متوسط

 02/17 8765 زياد
 25/4 2188 زياد خيلي

 
  TOPSIS هاي يافته

سازي  مدل در شد، اشاره بدان نظري مباني در كه همانطور
 تعيين ضمن است لازم اكوتوريسم توان بندي پهنه و ارزيابي

 مناسب تكنيك از معيار، هر وزن و تاثيرگذار هاي معيار ترين مهم
 اكوتوريسمي جاذبه هفده منظور بدين نمود. استفاده بندي اولويت

 آن در TOPSIS بندي اولويت روش و انتخاب شاهرود شهرستان
 به توجه با شاخص نقاط بندي اولويت آمد. در اجرا مرحله به

 ترتيب به ضرايب با كارشناسي نظر و پهنه در نقطه موقعيت
 است. )5( جدول شرح به نتايج كه گرفت انجام 35/0 و 65/0

 

 
  ها پهنه مساحت درصد :)6( شكل

 شاخص نقاط بندي اولويت :)5( جدول

 اكوتوريستي جاذبه رديف
 اساس بر وزن
 كارشناس نظر

 اساس بر وزن
 توان ارزيابي

 بندي اولويت نزديكي شاخص

 4 /.748 4 7 نكارمن ابشار 1
 8 548/0 3 5 خارتوران ملي پارك 2
 1 1 5 10 ابر جنگل 3
 3 8/0 4 8 اولنگ جنگل 4
 6 6/0 3 6 تپال ممنوع شكار منطقه 5
 7 592/0 4 4 كالپوش شقايق دشت 6
 2 851/0 4 9 مجن رنگ هفت چشمه 7
 16 348/0 2 3 طرود كويري منطقه 8
 12 488/0 4 2 عشقوان تخت بشارآ 9
 10 496/0 3 4 توران كره زيست گاه ذخيره 10
 17 148/0 1 1 نمك رودخانه 11
 14 444/0 3 3 2-توران ملي پارك 12

0
10
20
30
40

خيلی 
 ضعيف

خيلی  زياد متوسط ضعيف
 زياد

9.21 درصد 39.71 29.78 17.02 4.25
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 TOPSIS .... 27و  FAHPاكوتوريسم با منطق فازي،  بندي توان سازي ارزيابي و پهنه مدل

 15 4/0 2 4 شاهرود كوير 13
 5 /.692 4 6 شاد دشت 14
 11 /.496 3 4 درق گندو قنات 15
 13 451/0 2 5 ملحدو غار 16
 9 548/0 3 5 خيج غار 17
   مثبت مثبت معيار نوع 
  35/0 65/0 1  

 

 گيري نتيجه و بحث
 عنوان به اكوتوريسم، ويژه به و گردشگري صنعت امروزه

 منظور به  اجتماع، و انسان همزيستي توسعه براي جديد رويكردي
 مناسبي و خاص جايگاه مناطق توسعه در  اقتصادي، وري بهره
 به طبيعي هايسيما زمين داراي مناطق رو اين از است. يافته

 و اقليمي نظر از يزيست محيط  و جغرافيايي وضعيت واسطه
 وجود به را اي ويژه هاي جاذبه هيدرولوژيكي و توپوگرافي

 گردشگري صنعت نوپاي شاخه اين به توجه نتيجه، در آورند. مي
 زيرا  است، ضروري پيراموني و شهري مناطق در (اكوتوريسم)

 به را مناطق اين تواند مي موجود، اكوتوريسم هاي پتانسيل گنجينه
 كند تبديل جغرافيايي وسيع قلمرو پهنه در گردشگري هاي قطب

 هاي شبكه گيري شكل براي زمينه ها، ظرفيت تقويت طريق از تا
 توسعه به فرايندي نگاه اين يابد. تحقق منطقه در گردشگري
 است پذير امكان ريزي برنامه با شاهرود شهرستان در اكوتوريسم

 .)6شكل (
 تحليل از اكوتوريسم، پتانسيل بندي پهنه براي مطالعه اين در

 ،GIS محيط در TOPSIS و FAHP چندمعياري گيري تصميم
 در بايست مي ياكوتوريسم هاي فعاليت كه آنجا از شد. استفاده

 را كاربري اين هتوسع تياكوتوريس توان كه يابند توسعه هايي پهنه
 مدل از استفاده با يماكوتوريس توان ارزيابي باشند، داشته

 عنوان  به GIS محيط در TOPSIS و FAHP هچندمعيار
 هايي پهنه اساس اين بر .شد اختيار مقاله اين اصلي شناسي روش

 سطح در دارند، را اكوتوريسم هتوسع توان اكولوژيكي لحاظ از كه
 از برگرفته هگان 15 معيارهاي از استفاده با شاهرود شهرستان
 ياكوتوريسم هاي فعاليت سپس شدند، شناسايي نظري مطالعات

 بسيار تا ضعيف بسيار از ياكوتوريسم پتانسيل با هاي پهنه به
 شدند. تقسيم قوي
 تلفيق قالب در پيوسته فضايي -مكاني گيري تصميم روش

 از كارآمد روشي عنوان به TOPSIS-GIS-AHP تكنيك

 هگسست هاي مدل و چندشاخصه هاي گيري تصميم هاي تكنيك
 همنطق در را يماكوتوريس پتانسيل است توانسته خوبي به مكاني،

 مدل و ها شاخص از توان مي ترتيب بدين كند. تبيين مطالعاتي
 براي الگويي عنوانه ب اينجا در شده طراحي ياكوتوريسم ارزيابي

 اكوتوريستي پتانسيل سنجش جهت در كشور هاي شهرستان ساير
 در فضايي هپيوست مدل و روش با ييسماكوتور بندي پهنه و

 اين نتايج كرد. استفاده GIS در MCDM تركيب چارچوب
 هاي جاذبهبه  توجه با شاهرود شهرستان كه داد نشان تحقيق
 به ارزيابي هاي روش و ها تكنيك اساس بر و تاريخي و طبيعي
 توسعه براي مناسبي توان داراي  شد، گرفته كار به كه روزي

 شهرستان اين مساحت كل از كه طوري به است اكوتوريسم
 بسيار توان داراي آن مربع كيلومتر 2188  مربع)، كيلومتر 51482(

 كل در كه .است زياد توان داراي نيز مربع يلومترك 8765 و زياد
 درصد 21 معادل مربع كيلوكتر 10953 حدود در مساحتي
 نيز بعدي هاي پهنه است. مناسب توان داراي شهرستان مساحت

 مربع كيلومتر 4743 و 20450  ،15336 معادل مساحتي ترتيب به
 كه نيز اكوتوريسمي جاذبه داراي نقاط بين از باشند. مي دارا را

 مجن رنگ هفت چشمه ابر، جنگل ترتيب به بود، مورد 17 شامل
 منطقه شاهرود، كوير و 3 تا 1 اولويت ترتيب به اولنگ جنگل و

 خود به را 17 تا 15 اولويت نمك رودخانه و طرود كويري
 اند. داده اختصاص

 
 ها يادداشت

1. Marth Honey  
2. Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) 
3. Fuzzy Analytic Hierarchy Proccess 
4. Geographic Information System 
5. Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal Solution 
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 منابع فهرست

 ايران.  وري بهره و مطالعات مركز انتشارات تهران، .فازي مديريت علم .1387 .ح فرجي، و .ع آذر،

 گردشگري، جغرافيا، ملي كنفرانس اولين .اكوتوريسم بر تمركز با شاهرود در گردشگري توسعه هاي قابليت .1393 آ. مرادپور، و .م  اكبري،
  .پايدار توسعه و طبيعي منابع

 بيست سال جغرافيايي، تحقيقات فصلنامه .زنجان دراستان اكوتوريسم توسعه مناسب هاي پهنه تحليل .1391 ح. مظفري، و .ا اميراحمدي،
 .135 -150 صص ،106 پياپي ،3 شماره هفتم، و

 .5ص اول، چاپ آييژ، انتشارات رنجبر، محسن ترجمه .اكوتوريسم مديريت و ريزي برنامه بر اي مقدمه .1388 .آ ،مور و .د ،اندي

 .سمت انتشارات تهران، جغرافيا، در چندشاخصه هاي گيري تصميم روشهاي كاربرد .1390 م. پورطاهري،

 اييــشناس در GIS و MCDM تلفيقي روش كاربرد .1392 ع. آذر، و .م پورطاهري، ؛.ح قيداري، سجاسي ؛.ع افتخاري، الدين ركن
  مناطق

 ،3 شماره ،4 دوره روستايي، هاي پژوهش فصلنامه تهران). استان گردشگري هاي روددره موردي: (مطالعه اكوتوريستي پتانسيل با روستايي
 .660 -641 صص ،15 پياپي

 آمايش مجله .شيراز شهرستان :موردي مطالعه .فازي مدل از استفاده با اكوتوريسم بندي پهنه .1394 .ع بستاني، و .م.س شريفي،
 .17 -1 صص شانزدهم، مسلسل شماره پنجم، سال  فضا، جغرافيايي

 جاده :موردي مطالعه( لغزش زمين خطر بندي پهنه در فازي عضويت توابع و فراواني نسبت مدل مقايسه .1391 .ا اخدر، و .ا صفاري،
 .96 -79 صص چهارم، شماره محيطي، مخاطرات و جغرافيا فصلنامه .)سنندج -مريوان ارتباطي

 يابي مكان در Fuzzy-AHP و AHP گيري تصميم روش دو مقايسه .1391 .ع.س نژاد، نيك و .ع عليمحمدي، ؛.ج  كرمي، .؛و عيسوي،
 .34 -27 صص ،85 شماره دوم، و بيست سال زمين، علوم .طالقان منطقه در زيرزميني سدهاي اوليه

 مراتبي سلسله تحليل فرآيند از استفاده با اكوتوريسم مستعد نواحي ارزيابي .1393 .ح جليلوند، و .م  نصر، حسيني ؛.ع  مهدوي، ؛.ا  كرمي،
)AHP( )شماره يكم، و بيست جلد جنگل، و چوب فناوري و علوم هاي پژوهش نشريه ).مازندران بابلرود، آبخيز حوضه :موردي مطالعه 

 .202 -185 صص دوم،

 فازي مراتبي سلسله تحليل از استفاده با شرب آب استحصال مناسب يابي مكان .1393 .م نجفي، و .ع سيوكي، خاشعي ؛.ا كشاورز،
 .142 -135 صص ،3 شماره فاضلاب، و آب فصلنامه .)بيرجند آبخوان :موردي مطالعه(

 جهاد انتشارات تهران، .آب مهندسي ليمسا سازي مدل در آن كاربرد و فازي هاي مجموعه ورييت اصول .1387 .ا دزفولي، پزان كوره
 كبير. امير صنعتي واحد دانشگاهي،

 :موردي مطالعه( ها شركت مالي ارزيابي و بندي رتبه در نوين مدلي ارايه .1390 .م.س مشعشعي، و .ن عباسي، زاده موسي ؛.م فرد، مرادزاده
 .52-41 صص ،66شماره حسابرسي، و حسابداري هاي بررسي فصلنامه .)تهران بهادار اوراق بورس اساسي فلزات صنعت

 با كوير ملي پارك در اكوتوريسم توسعه بهينه مناطق يابي مكان .1394 .ح مرشدي، بهنام و .ح پرواز، ؛.ح سبكبار، فرجي ؛.م مقصودي،
 .390 -367 صص ،2 شماره  ،47 دوره انساني، جغرافياي هاي پژوهش .ژنتيك الگوريتم و GIS از استفاده

 تحليل از استفاده با زنجان شهر نشاني آتش هاي ايستگاه استقرار بهينه مكانيابي .1390 .م فرداد، و .ن جاهدي، ؛.ف همتي، ؛.م  ملك،
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