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 چكيده
توليدكننده گندم  201مربوط به  1392-93هاي مقطعي سال  مطالعه تلاش شده است تا با استفاده از تابع توليد غيرمستقيم و دادهدر اين 
هاي  . با توجه به مصرف بالاي حاملشودانتشار آلودگي تعيين  هاي انرژي بر هزينه خسارت حامل  ، اثر افزايش قيمتشهرستان فساآبي در 

ها، هزينه توليد گندم  ها مطابق قانون هدفمندي يارانه رود با افزايش قيمت اين حامل برق) در فرآيند توليد گندم انتظار ميانرژي (گازوئيل و 
درصدي  50زيستي كاهش يابد. نتايج نشان داد با افزايش  هاي محيط افزايش و با كاهش توليد گندم مقدار و هزينه خسارت انتشار آلاينده

يابد و در نتيجه هزينه خسارت آلاينده مهم اكسيد  درصد كاهش مي 75/11و  22/2مقدار توليد گندم به ترتيب  گازوئيل و برققيمت 
تواند در كنترل  هاي انرژي مي حامل  يابد. بنابراين افزايش قيمت هزار ريال در هر هكتار كاهش مي 1223و  232نيتروژن به ترتيب  دي

هاي انرژي توليد گندم به مقدار  از آنجايي كه با افزايش قيمت حامل نقش موثري داشته باشد. اما هزينه خسارت انتشار آلودگي محيط زيست
شود در اعمال اين سياست احتياط شود.  با توجه به استراتژيك بودن اين محصول پيشنهاد مي ،بنابراين .يابد قابل توجهي كاهش مي

توان با كاهش كمتري در  وري همه عوامل توليد، مي در توليد گندم و افزايش بهره رسد با استفاده از تكنولوژي مناسب همچنين به نظر مي
 زيستي را كاهش داد. هاي محيط توليد گندم هزينه خسارت انتشار آلاينده
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 سرآغاز
رويه مواد و انرژي و افزايش  امروزه بحران ناشي از مصارف بي

هاي پيش  زيست به عنوان چالش هاي وارده به محيط آلودگي
به طوري  ).1388سلگي و همكاران،  (اعظمروي بشر مطرح است 

محصولات  ارايهكه جريان توليد محصولات فقط منجر به 
هاي نامطلوب  مطلوب نخواهد شد بلكه در جريان توليد، خروجي

نمايد.  شود كه براي جامعه عدم مطلوبيت ايجاد مي نيز ايجاد مي
ي ها افزايش توليد به نوبه خود موجب افزايش استفاده از نهاده

توليدي و مصرف شده و ممكن است موجب افزايش انتشار 
توان گفت تغيير در مقياس توليد يكي  آلودگي شود. به عبارتي مي

از منابع بالقوه تغيير سطح انتشار آلودگي خواهد بود. اما از سوي 
ديگر ممكن است با افزايش يا كاهش توليد در تركيب 

اين ترتيب ممكن  محصولات توليدي نيز تغييراتي رخ دهد. به
است كه يك منطقه يا كشور در توليد محصولاتي تخصص يابد 
كه داراي پتانسيل آلودگي كمتر يا بيشتر هستند. اين تغيير در 

 تواند موجب افزايش يا كاهش در سطح آلودگي شود تركيب مي
 . )1393پور،  (عابدي و تهامي

ژيك  استراتعنوان يك محصول  گندم در تمامي كشورهاي دنيا به
امنيت غذايي و همچنين  تاميناز بعد و همواره  شود شناخته مي

 و اهميت به امنيت اقتصادي و سياسي مورد بحث بوده است. نظر
 در خودكفايي به نيل رشد، در حال جمعيت تغذيه در گندم نقش
 و آيد مي شمار به دولتمردان اهداف استراتژيك از يكي آن توليد

 زيركشت سطح بيشترين گذشته هاي سال در دليل نيز همين به
 داده است. اختصاص خود به كشور زراعي محصولات در بين را

 و رفاهو  استقلال حفظ به تواند گندم مي توليد در خودكفايي
 امر اين به توجه . باشود منجر كل جامعه غذايي همچنين امنيت

 ديدگاه از هم محصول اين توليد در خودكفايي تداوم و حفظ
 اهميت داراي گزاران سياست ديدگاه از هم و منابع پايداري

هاي اخير در كشور با  . در دهه)1386(موسوي،  باشد مي اي ويژه
تخصيص مقدار زيادي از منابع و امكانات به توليد گندم تلاش 

اين محصول صورت گرفته است  توليد در زيادي براي خودكفايي
نياز شود. علاوه بر همه  از واردات اين محصول بي تا كشور

لي يمحاسن و ايراداتي كه به اين سياست وارد است يكي از مسا
اخير ناديده گرفته شده است، سهم نسبتا  هاي سالكه در طي 

زيستي  محيطهاي  انتشار آلاينده در ،قابل توجه فرآيند توليد گندم
 باشد.  مي

ار اي در زمينه برآورد ميزان انتش هر چند مطالعات گسترده
المللي صورت گرفته، اما  يندر سطح ب زيستي هاي محيط آلاينده
طور دقيق و روشن بررسي ها به  آن زيستي هاي محيط هزينه

و يور 9 با در نظر گرفتن (Lehtonen et al., 2006) نشده است.
هاي  كربن ارزش كاهش آلايندهاكسيد به ازاي هر تن انتشار دي

زيستي را با فرض كاشت علوفه براي كل كشور فنلاند  محيط
ميليون يورو  8/6ميليون يورو و با فرض عدم كاشت، حدود  5/5

توان به مطالعات  همچنين در اين زمينه ميارزيابي كردند. 
Murty & Kumar, 2003)؛ (Howarth, 2006 .اشاره نمود 

 با رابطه در ايران كشاورزي هاي زيربخش در و خرد سطح در
 در محدودي مطالعاتو  ها فعاليتزيستي  محيط هاي هزينه تعيين
باني و همكاران، قر(كه  از جمله اين. است شده انجام كشور
زيستي انتشار  هاي محيط اي به برآورد هزينه ) در مطالعه1388

اختند، در هاي شيري مشهد پرد اي در گاوداري گازهاي گلخانه
گازهاي متان و قابل توجهي از زيستي  اين مطالعه هزينه محيط

مد و اكسيدكربن به ازاي توليد يك كيلوگرم شير به دست آ دي
زيستي شديدتري اعمال كند.  پيشنهاد شد دولت قواعد محيط

 اي سايه هاي قيمت تعيينبا  )1384 ،دريجاني(همچنين 
 استان دام هاي كشتارگاه از ميكروبي و شيميايي آلي، هاي آلاينده
زيستي مربوط  درصد هزينه محيط 64ن نتيجه رسيد به اي تهران

و  مطالعهكنون  شيميايي است. با اين حال تا هاي آلايندهبه 
 محصولات توليدات در ها آلاينده انتشار زيستي محيط هزينه ارزيابي

در اين مطالعه به كاهش  نابراين،بزراعي صورت نگرفته است. 
در اثر كاهش زيستي  ي محيطها آلايندههزينه خسارت انتشار 

 توليد گندم پرداخته شده است.
 2000ها براي سال  شده مربوط به انتشار آلاينده ارايههاي  داده

بر اساس منابع انتشار آلودگي كه در گزارش برنامه توسعه 
Pسازمان ملل

)1(
P  كه براي 1391 ،زاده فرج(آمده است و نيز مطالعه (

 ) آمده است.1در جدول (ها را تجديد نموده  اين داده 2008سال 
شود فرآيند توليد گندم سهم نسبتا قابل  طور كه ملاحظه مي همان

داشته است.  زيستي محيطهاي  توجهي در توليد و انتشار آلاينده
 و درصدي 35/24 سهم نيتروژن دياكسيد گندم توليد در

نيتروژن و متان از اين حيث با  مونوكسيدكربن، اكسيد هاي آلاينده
 هاي بعدي قرار دارند.  درصدي در رده 04/0و  03/4، 88/7 سهم

توان به عمليات  ها مي ثر در ميزان انتشار آلايندهومل ماز عوا
اشاره نمود كه در اثر استفاده از ابزارهاي مختلف  ورزي خاك
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 67  زيستي در .... محيطهاي  هزينه خسارت انتشار آلايندههاي انرژي بر  اثرات افزايش قيمت حامل

هاي  دن خاك شده و سبب انتشار آلايندهباعث بهم ز ورزي خاك
ها در  منابع مهم انتشار آلايندهز ديگر شود. همچنين ا مختلف مي

توان به استفاده از سموم شيميايي و كودهاي  توليد گندم مي
 (United Nations Developmentشيميايي اشاره نمود

(Program, 2010.  اكسيد از طرفي در فرآيند توليد گندم
نيتروژن سهم بالايي از كل ميزان انتشار اين آلاينده را نسبت  دي

دات كشاورزي اشغال كرده است. همچنين سهم بقيه به ساير تولي

هاي توليدي به جز آلاينده متان در فرآيند توليد گندم به  آلاينده
رسد سهم محصول  به نظر مي ،بنابراينت عدد بالايي است. نسب

قابل توجه بوده و در  زيستي محيطهاي  گندم در انتشار آلاينده
ها، لزوم توجه  اين آلاينده نتيجه با افزايش آلودگي ناشي از انتشار

ناشي از تغيير در ميزان توليد  زيستي محيطبه هزينه خسارت 
 رسد.  گندم ضروري به نظر مي

 

ناشي از فرآيند توليد گندم در اقتصاد ايران در سال زيستي  محيطهاي  هسهم كل ميزان انتشار آلاينددرصد  ):1( جدول
 )1391، زاده فرج( سازمان ملل و محاسبات تحقيق گزارش برنامه توسعه( 1387

 آلاينده 
 متان نيتروژن اكسيد دي اكسيد نيتروژن كربنمونوكسيد 

 04/0 35/24 03/4 88/7 گندم

 )1391زاده،  (فرجمأخذ: گزارش برنامه توسعه سازمان ملل و محاسبات تحقيق 
 

با اجراي قانون هدفمندي  1389از سوي ديگر دولت در سال 
هاي انرژي به دنبال  قيمت حامل ها و در نتيجه افزايش يارانه

در توليد مصرف بهينه اين نهاده در توليدات مختلف بوده است. 
 گندم نهاده سوخت هم به صورت مستقيم و هم به صورت

ترين بخش استفاده  گيرد. مهم غيرمستقيم مورد استفاده قرار مي
سوخت در گندم، استخراج آب از منابع زيرزميني براي آبياري و 

آلات در مراحل كاشت، داشت و  چنين استفاده از ماشين هم
هاي  رود با افزايش قيمت حامل ار ميانتظباشد.  برداشت مي
هاي توليد محصول گندم افزايش يافته و منجر به  انرژي هزينه

توليد گندم ميزان انتشار . با كاهش مقدار شودكاهش مقدار توليد 
در اين  ،بنابراينكاهش خواهد يافت.  زيستي محيطهاي  آلاينده

هاي انرژي بر  مطالعه به بررسي اثر سياست افزايش قيمت حامل
و در نتيجه  زيستي محيطهاي  ميزان و هزينه خسارت آلاينده

استان فارس آلودگي منتشر شده ناشي از فرآيند توليد گندم در 
 از هفتم رتبه رغم استان فارس عليشود. از طرفي  پرداخته مي

گندم در جايگاه  از درصد 21/11 توليد با زير كشت، سطح نظر
جهاد  وزارتكنندگان اين محصول قرار گرفته است (دوم توليد
درصد آب مصرفي خود را از  80اين استان  ).1392، كشاورزي

، جهاد كشاورزي وزارتكند ( مي تامينمنابع آب زيرزميني 
چاه پمپاژ از وسيله ه ب زيرزميني بجايي كه منابع آ ). از آن1392

ي برق و سوخت فسيلي انرژشود و سوخت چاه شامل  برداشت مي
تواند بر  هاي انرژي مي باشد، افزايش قيمت حامل (گازوئيل) مي

مصرف نهاده آب و توليد گندم اثر گذاشته و به تبع آن بر ميزان 
وليد بالاي بنابراين به دليل ت .گذار باشدتاثيرها  انتشار آلاينده

رآيند توليد اين هاي انرژي در ف گندم و نقش عمده حامل
اجراي سياست افزايش قيمت  آثاررسد  محصول به نظر مي

ن استان و در نتيجه تغييرات هاي انرژي بر توليد گندم در اي حامل
ند توليد گندم ناشي از فرآي زيستي محيطمقدار و هزينه خسارت 

 قابل ملاحظه باشد.
 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

شهرستان فسا در مركز استان فارس و در همسايگي 
قرار دارد. اين داراب، سروستان، جهرم و استهبان هاي  شهرستان

 19 و درجه 53 نفر بين 192946برابر شهرستان با جمعيتي 
 دقيقه 31و درجه 28 و شرقي طول دقيقه 15 و درجه 54 تا دقيقه

 مركز. است شده واقع شمالي عرض ي دقيقه 24 و درجه 29 تا
شهرستان فسا داراي چهار بخش  .است فسا شهر شهرستان، اين

 باشد.  ششده، زاهد شهر، نوبندگان و مركزي مي
 

 روش پژوهش
سياست افزايش قيمت  زيستي محيط آثاردر تحقيق حاضر 

هاي انرژي در توليد گندم ارزيابي شده است. لازم به ذكر  حامل
هاي  ، ميزان انتشار آلايندهزيستي محيط آثاراست منظور از 
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منتخب در توليد گندم است كه عبارت از مونوكسيد كربن، اكسيد 
ابتدا هزينه خسارت  ،بنابرايننيتروژن و متان.  نيتروژن، اكسيد دي

شده و سپس با در توليد گندم مشخص  زيستي محيطهاي  آلاينده
 هاي انرژي تغيير در توليد گندم و در نتيجه افزايش قيمت حامل

 شد. محاسبهها  تغييرات در هزينه خسارت آلاينده
يارانه كاهش  در واقع مكانسيم به اين صورت است كه با

ها ميزان  قيمت اين حاملافزايش هاي انرژي و در نتيجه  حامل
يابد و توليد از  ميكاهش در توليد گندم انرژي نهاده تقاضاي 

ثر شده و در نتيجه تغييرات اافزايش قيمت اين نهاده مت
شود. علت اصلي اين امر  مياي در توليد گندم حادث  گسترده

هاي  ي توليد و نيز افزايش هزينهها ناشي از تغيير در تركيب نهاده
 شود. ميگندم توليد است كه نهايتا موجب كاهش توليد 

در اين مطالعه با برآورد تابع هزينه ترانسلوگ و استفاده از روابط 
ها و تابع توليد غيرمستقيم به برآورد  موجود بين سهم نهاده

كشش توليد نسبت به قيمت نهاده پرداخته شد و سپس با 
اي  اي محصول، سهم هزينه از رابطه بين كشش هزينهاستفاده 

ها با اعمال  ها و كشش محصول نسبت به قيمت نهاده نهاده

ها بر روي  سناريوهاي مختلف بر اساس قانون هدفمندي يارانه
وجود آمده در ميزان ه هاي گازوئيل و برق تغييرات ب نهاده

 گرفت.محصول در اثر اجراي اين سياست مورد بررسي قرار 
 تابعي هاي فرم از مختلف مطالعات در هزينه تابع برآورد جهت

 دوم درجه ترانسلوگ، ،CES داگلاس، كاب همچون، گوناگوني
 تابع ولي شود، مي گرفته بهره يافته تعميم لئونتيف و يافته تعميم
 در ويژه هاي توانايي از برخورداري دليل به ترانسلوگ هزينه

 قرار استفاده مورد تري گسترده طور به تجربي، هاي پژوهش
 به نياز نداشتن به توان مي تابع اين هاي توانايي جمله از. گيرد مي

 تابع خطي شكل توليد، ساختار مورد در خاص فرض يك اتخاذ
 تمام گرفتن نظر در و متغيرها تمام بودن لگاريتمي دليل به

 بودن، خطي همگن مانند مناسب هزينه تابع يك هاي ويژگي
 اعمال با ها نهاده قيمت به نسبت بودن مقعر و بودن يكنوا

؛ 1382 همكاران، و اي شرزه( كرد اشاره لازم هاي محدوديت
 ).1391 همكاران، و موسوي

 توان به صورت زير نوشت فرم كلي تابع هزينه ترانسلوگ را مي
(Christensen & Greene, 1976): 

)1(           ln𝐶 = 𝑏0 + 𝑏𝑞 ln𝑄 + 1
2
𝑏𝑞𝑞(ln𝑄)2 + ∑ 𝑏𝑖 ln𝑃𝑖 + 1

2𝑖 ∑ ∑ 𝑏𝑖𝑗 ln𝑃𝑖 ln𝑃𝑗 + ∑ 𝑏𝑖𝑞 ln𝑃𝑖 ln𝑄𝑖𝑗𝑖 
 

 ام iقيمت نهاده  𝑃𝑖مقدار توليد،  𝑄هزينه كل توليد،  𝐶كه در آن 
پارامترها هستند. شرط تقارن براي تابع فوق به صورت  𝑏و 

𝑏𝑖𝑗 = 𝑏𝑗𝑖 ق همگن از درجه يك كه تابع فو اين مي باشد. براي

 تامينها باشد بايد شروط زير در مورد اين تابع  در قيمت نهاده
 :شود

)2(        ∑ bii = 1 ,∑ biqi = 0 ,     ∑ biji = ∑ bjij = ∑ ∑ bijji = 0 
 

هزينه به منظور افزايش كارايي براي برآورد پارامترهاي تابع 
از روش رگرسيون گيري  از تخمين سيستم معادلات با بهره ها آن

Pتكراري به ظاهر نامرتبط

)2(
P قضيه شود. با توجه به  استفاده مي

Pشفرد

)۳(
Pها  ) نسبت قيمت نهاده1ي از تابع (يزگيري ج ، با مشتق

 آيد: دست ميه (در شكل سهم) بها  توابع تقاضا براي نهاده
 

)3(    Si = PiXi
C

= ∂ lnC
∂ lnPi

= αi + ∑ɤij ln Pj + βi ln q 
 

براي  iاي نهاده  سهم هزينه 𝑆𝑖ها  در اين رابطه سهم
هاي مورد  دهنده قيمت هر كدام از نهاده نشان 𝑃𝑗، توليدكنندگان

رفي در هكتار هاي مص مقدار نهاده 𝑋𝑖 بررسي در اين مطالعه،
 باشند. مي

 آزادي درجه از گيري بهره و خطي هم مشكل از جلوگيري براي
 از شاخصي است مرسوم ادبيات موضوع در كه اي گونه به و بيشتر
ي و بذر يشيميا كودهاي ميايي،يسموم ش هاي نهاده هاي قيمت

 قيمت از موزوني ميانگين صورت به شاخص اين. شود ساخته مي
 سهم كدام هر وزن كه است گرفته شكل شده ياد هاي نهاده
اين  باشد مي ها نهاده اين هاي هزينه مجموع از مربوطه نهاده

شاخص تحت عنوان مواد اوليه در نتايج تابع هزينه ترانسلوگ 
 همگني شرط تامين از اطمينان براي . همچنينآورده شده است

 بايست مي ها نهاده هاي قيمت هزينه، تابع در ها قيمت از يك درجه

 در اساس، همين بر. شود نرمال ها نهاده از يكي قيمت با
 اند. شده برق نرمال نهاده قيمت ها با نهاده قيمت بالا هاي رابطه

Pيك تابع توليد غيرمستقيم

)4(
P  تابعي از قيمت عوامل توليد)𝑃( ،

هاي ثابت در دسترس  و مقدار نهاده )𝑐(سطح بودجه در دسترس 
)𝑧(  .است 
)4(         𝑞 = 𝜔(𝑃, 𝑐, 𝑧). 

 تحت گندم توليد مزرعه يك براي مطلوب چه بودجه چنان
 اختيار در بودجه اگر باشد، ∗𝑐برابر  سازي سود، بيشينه شرايط
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 كه حالتي در تنهاباشد،  𝑐برابر  واقعي شرايط تحت زارع
𝑐∗ = 𝑐 ،بودجه مواجه محدوديت با توليدي واحدهاي باشد 

) همان هزينه 𝑐بود. پس در اين حالت بودجه كشاورز ( نخواهند
اگر  منظور اين براي .(Kumghakar, 2008) باشد كل توليد مي

 و است پذير انعطاف فرم يك كه ترانسلوگ تابعي فرم شود فرض
 تواند مي كند، اعمال مي توليد فرآيند بر كمتري هاي محدوديت

توضيح دهد. تابع توليد  مناسبي شكل به را درگندم توليدي روابط
 باشد: براي محصول گندم به صورت زير ميمستقيم غير

)5(      
∑∑ ∑ ∑∑∑ ∑∑∑ ∑
= = = == = = == =

++++







++++++=
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ضرايب برآوردي و  θو  α ،β ،μ ،γ و مقدار توليد، 𝑌كه در آن 

𝑒𝑖 در اين تابع هم در ، بيانگر جز خطاي تابع است. ساير متغيرها
 اند.  بالا مشخص شده

گيري از تابع فوق  به شكل زير با مشتق توابع سهم مربوطه نيز
مستقيم به صورت يك شود كه همراه با تابع توليد غير حاصل مي

 سيستم معادلات قابل برآورد است:

)6(       
∑ ∑

∑ ∑
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= =

+++

+++
=−=

∂
∂

∂
∂

= N

j

F

f
mijcijciccc

N

j

M

f
mijckijkijcj

yc

yti
i

zwyc

zywcy

e
e

C
Y

w
Y

S

1 1

1 1

lnlnln

lnlnln

ln
ln

ln
ln

θβα

βα 

 

كننده و كشش محصول نسبت به بودجه توليد 𝑒𝑞𝑐كه در آن 
𝑒𝑞𝑡 قيمت نهاده  نيز بيانگر كشش محصول در مقابل تغيير درj 

 اند. اير متغيرها نيز پيشتر معرفي شدهام خواهد بود. س
و  ها نهاده قيمت در صفر درجه از همگن غيرمستقيم توليد تابع

 با كه شود مي حاصل آنجا از نتيجه اين. است بودجه متغير
بودجه  متغير و ها نهاده قيمت يكسان و زمان افزايش هم

 اين براي. بود خواهد تغيير بهينه بدون توليد ميزان (هزينه)،
 شود ها به شكل زير در نظر گرفته مي محدوديت منظور

(Bokusheva & Kumbhakar, 2008) :  
)7( 

 

 

 

 
 

) 6رابطه ( ت انرژي ازدر اين مطالعه براي تحليل آثار افزايش قيم
شود. براي استفاده از اين رابطه ابتدا بايد مخرج كسر  استفاده مي

��اين رابطه يعني ( ln𝑞
𝜕 ln 𝑐

را با استفاده از تابع هزينه ترانسلوگ  )
) به دست آورده و با معلوم بودن سهم هر كدام از 1رابطه (

را محاسبه و به  eqtها در توليد محصول مقدار كشش  نهاده
 پرداخت.  كشش اين از استفاده با ها نهاده قيمت افزايش اثر بررسي

هاي مورد استفاده در تابع هزينه ترانسلوگ به صورت  قيمت نهاده
 شوند: زير تعريف مي

 = Plكل هزينه پرداختي   =روز)  -قيمت واحد نيروي كار (نفر
 به نيروي كار تقسيم بر تعداد كل نيروي كار 

 = Pwكل ارزش يكنواخت  =) قيمت واحد آب (متر مكعب
 ساليانه تجهيزات آبياري تقسيم بر كل مقدار آب مصرف شده 

 = Pfكل هزينه پرداختي  =شيميايي (كيلوگرم)  كود واحد قيمت
 به كود شيميايي تقسيم بر مقدار كود شيميايي مصرفي

Pt = كل هزينه پرداختي به  =شيميايي (ليتر)  سموم واحد قيمت
 سموم شيميايي تقسيم بر مقدار سموم شيميايي مصرفي

 = Pmهزينه كل =آلات (قيمت هر ساعت)  ماشين واحد قيمت 
 كاركرد ساعات كل بر تقسيم آلات ماشين به پرداختي
 آلات ماشين
 = Pe (قيمت هر كيلووات ساعت) كل مقدار  =قيمت واحد برق

 پرداختي مصرف برق تقسيم بر كل كيلووات مصرفي برق
 = Pg(قيمت هر ليتر) كل مقدار پرداختي  =قيمت واحد گازوئيل

كل مقدار گازوئيل مصرف شده از براي خريد گازوئيل تقسيم بر 
 گازوئيل

 =Ps (كيلوگرم) كل هزينه صرف شده براي  =قيمت واحد بذر
  مصرفي مورد استفاده خريد بذر تقسيم بر مقدار بذر

 ريز شرح به يمتيق ويسنار نهاده متيق شيافزا آثار ليتحل يبرا
 فروش متيق ها ارانهي يهدفمند قانون طبق: است شده فيتعر

 با و ها حامل نيا تيفيك لحاظ با ،يانرژ يها حامل يداخل
 و اتيمال ع،يتوز ونقل، حمل شامل( مترتب هاي نهيهز احتساب

∑
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 اقتصادي، توسعه پنجم برنامه انيپا تا جيتدر به) يقانون عوارض
تا  1390(سال  رانيا ياسلام جمهوري يفرهنگ و ياجتماع
 يكشت روي ليتحو متيق%)  90( درصد نود از كمتر) 1394

 فروش متيق نيانگيم نيهمچن. نباشد فارس جيدرخل) فوب(
 برنامه انيپا تا جيتدر به كه شود نييتع اي گونه به برق يداخل
 جمهوري يفرهنگ و ياجتماع اقتصادي، توسعه پنجم ساله پنج

 نيدر ا ،ني. بنابراباشد آن شده تمام متيق معادل رانيا ياسلام
 متيتفاوت ق نيبا توجه به ا يانرژ متيق شيافزا ويمطالعه سنار

 مورد ديتول يها نهيدر هز رييدرصد تغ زانيآن بر م آثارو  فيتعر
 انجام نيح در كه است حيتوض به لازم. رديگ يم قرار يابيارز

 مشخص يانرژ يها حامل متيق شيافزا قيدق اتيجزئ مطالعه
 نرخ رشد به رو روند با 1392 سال در كه يا گونه به. است نبوده
 كينزد و يانرژ يها حامل يداخل يها متيق نييتع جهت ارز،

 قانون با مطابق يجهان يها متيق به ها متيق نيا شدن
 ها متيق يدرصد 400 كبارهي شيافزا به ها ارانهي يهدفمند

. داشت وجود ازين يانرژ يها حامل متيق شدن يواقع جهت
 يانرژ يها حامل يدرصد 400 تا 50 متوسط شيافزا دهم دولت

 با اما نمود شنهاديپ ياسلام يشورا مجلس به را 1392 سال در
 شيافزا ياسلام يشورا مجلس كشور يتورم طيشرا با توجه

 قرار بيتصو مورد را 1392 سال در يدرصد 38 متوسط يجيتدر
 متوسط بيترته ب شيافزا نرخ با ابتدا حاضر مطالعه رو نيا از. داد
 يرو با. رفتيپذ انجام يانرژ يها حامل متيق يدرصد 50 و 38
 ها ارانهي يهدفمند دوم مرحله ياجرا ازدهمي دولت آمدن كار
 با مطابق يانرژ يها حامل متيق شيافزا يويسنار. افتي رييتغ

 60 شي، افزا1393در سال  ها، ارانهي يهدفمند دوم مرحله ياجرا
 توجه با مطاله مورد سال دردر نظر گرفته شد.  ليگازوئ يدرصد

 تريل هر يجهان متيق ينفت يها فرآورده و نفت متيق كاهش به
 3000 ليگازوئ يداخل متيق و) ريال 10380( دلار 28/0 ليگازوئ
 به تا است ازين يدرصد 710 شيافزا كي ،بنابراين .شد ريال

 هاي سناريو مطالعه نيا در ،بنابراين. ميشو كينزد يجهان متيق
 درصدي) ها قيمت آزادسازي( 710 و 60 ،50 ،38 افزايش ،موجود
  .باشد مي گازوئيل قيمت
 يكشاورز يبرا آب پمپاژ در يمصرف برق يانرژ يبها نيهمچن

 در. دهد يم نشان را يمتفاوت يروندها رياخ هاي سال يط
 ساعات يبرا چاه يمصرف برق متيق 1392 تا 1390 هاي سال

 ريال 40 و 160، 80 بيترت به يبار كم و بار اوج ،يبار انيم
 ها، ارانهي يهدفمند قانون به توجه با ها متيق نيا كه است بوده

 افتهي شيافزا ريال 50 و 200، 100 به بيترت به 1393 سال در
 25 برق متيق نيانگيم طور به گفت توان يم ،بنابراين. است

 نيانگيم كه نيا به توجه با يطرف از. است افتهي شيافزا درصد
 محاسبه بدون برق ديتول ساعت وات لويك هر شده تمام متيق

(شركت توانير،  باشد يم ريال 950، 1394 سال در سوخت نهيهز
 دنيرس يبرا برق، متيق در يدرصد 171 شيافزا ك)، ي1394

 و ها ارانهي يهدفمند قانون به توجه با. است ازين متيق نيا به
 يبرا ها متيق شيافزا نيا قانون، نيا در هدف متيق به دنيرس

مورد  يوهايسنار نيهم وجود خواهد داشت. بنابرا ندهيآ هاي سال
 نيا متيق يدرصد 171و  50، 25 شيدر مورد برق افزا يبررس
 .باشد يم نهاده

 
 ها و اطلاعات  تجزيه و تحليل داده
در شهرستان فسا تعداد  موجودروستاي  83در اين مطالعه از بين 

و از اين تعداد  )5(گيري تصادفي ساده روستا به روش نمونه 16
نفر گندمكار به طور تصادفي انتخاب و مورد مصاحبه  201روستا 

گيري اين  قرار گرفتند. با توجه به توضيحات فوق طرح نمونه
 بوده است. ) 6(اي مرحله اي چند گيري خوشه مطالعه، روش نمونه

كار رفته در اين تحقيق مربوط به گندم آبي در ه هاي ب داده
از طريق  1392-93باشد كه در سال زراعي  منطقه فسا مي
آوري شده شامل  آوري شد. آمار و اطلاعات جمع پرسشنامه جمع

نيروي كار، آب، كود هاي  مقدار و قيمت و در نتيجه هزينه نهاده
 آلات، بذر، برق و گازوئيل شيميايي، سموم شيميايي، ماشين

آب در اين منطقه منابع  تامينكه منبع  باشد. با توجه به اين مي
شود  برق به عنوان سوخت چاه استفاه ميو از  استآب زيرزميني 

از هزينه آب در نظر  در اين مطالعه هزينه برق را جدا ،بنابراين
آلات در  ايم. همچنين از آنجايي كه در توليد گندم از ماشين گرفته

ل شود، هزينه گازوئي مراحل كاشت، داشت و برداشت استفاده مي
آلات تفكيك شده  آلات از هزينه ماشين به عنوان سوخت ماشين

 و به عنوان يك نهاده جداگانه مورد محاسبه قرار گرفت.
شده مربوط به  ارايههاي  دادهاز طور كه گفته شد،  همچنين همان
بر اساس منابع انتشار آلودگي  2000ها براي سال  انتشار آلاينده

Pسازمان مللكه در گزارش برنامه توسعه 

 
P آمده است و نيز مطالعه

ها را تجديد نموده  اين داده 2008) كه براي سال 1391 ،زاده فرج(
 ، استفاده شد. است
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 ها يافته
 شده ذكر يها ندهيآلا انتشار سهم وجود با و) 1( جدول به توجه با
 دياكس دكربن،يمونوكس ي ها ندهيآلا انتشار زانيم گندم ديتول در
 1387 سال درگندم  ديتول درو متان  نيتروژن اكسيد دي، تروژنين

) 2. نتايج اين محاسبات در جدول (شد محاسبه تن حسب بر
دم به مقدار قابل كند كه در فرآيند توليد هر تن گن مشخص مي

تن) منتشر  2/7014066نيتروژن (در حدود  توجهي اكسيد دي
نيتروژن و كربن، اكسيد كسيدهاي مونو شود. همچنين آلاينده مي

تن در  02/34505و  43/1213، 22/33344متان به ترتيب با 
از طرفي متوسط هزينه خسارت هر تن  .هاي بعدي قرار دارند رده

كربن اكسيد كربن، اكسيد نيتروژن و دينوكسيدهاي مو از آلاينده
 ( ,World Bankباشد دلار مي 10و  600، 188به ترتيب 

كه  1387. با توجه به موجود بودن ميزان توليد در سال 2004)
هزينه خسارت انتشار ناشي از توليد  بودميليون تن  48/13حدود 

هاي موجود در توليد  هر تن گندم بر حسب ريال براي آلاينده
البته براي محاسبه هزينه . ) محاسبه شد2گندم در جدول (

متان ابتدا به معادل يتروژن و ن دي هاي اكسيد خسارت آلاينده
لحاظ متوسط هزينه خسارت هر كربن تبديل و سپس با اكسيد دي

دست آمد. ه ها ب كربن هزينه خسارت اين آلايندهاكسيد تن دي
شود بيشترين ميزان خسارت  طور كه ملاحظه مي همان
ها،  به ازاي هر تن توليد گندم در اثر انتشار آلاينده زيستي محيط

كسيد مونو نيتروژن، هاي اكسيد دي آلايندهبه ترتيب مربوط به 
 .استو متان  كربن، اكسيد نيتروژن

 

 ناشي از فرآيند توليد هر تن گندم زيستي محيطهاي  محاسبه ميزان انتشار و هزينه خسارت آلاينده): 2(جدول 
 آلاينده 

 متان يتروژنن اكسيد دي اكسيد نيتروژن مونوكسيد كربن
 74/4107 92/92 11/30 15/423 ها در اقتصاد ايران (هزار تن) مجموع كل انتشار آلاينده

 02/34505 2/7014066 43/1213 22/33344 ها در فرآيند توليد گندم (تن) انتشار آلاينده ميزان محاسبه شده
ناشي از توليد  زيستي محيط هاي هزينه خسارت انتشار آلاينده

 2/9 2/1873 4/19 4/167 ريال)هزار ( هر تن گندم

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
 

) نشان داده شده 3نتايج تخمين تابع هزينه ترانسلوگ در جدول (
متغير وارد شده  28شود كه از مجموع ضرايب  است. ملاحظه مي

ضريب  2درصد،  5ضريب در سطح  21در تابع هزينه ترانسلوگ، 
داري با صفر دارند و بقيه ضرايب  درصد تفاوت معني 10در سطح 

هاي موجود،  دار نشده است. در اين ميان قيمت همه نهاده معني
دار نشده در  داري با صفر دارند و عمده ضرايب معني تفاوت معني

��شود. مقدار (  ها و توليد ديده مي متقابل نهاده آثار ln 𝑐
𝜕 ln𝑞

) كه در 
دهد  محاسبه شد، كه نشان مي 856/0 است qواقع همان ضريب 

با افزايش يك درصد در توليد محصول ميزان هزينه محصول 
يابد و با معكوس كردن اين مقدار  كمتر از يك درصد افزايش مي

يا  كنندهبودجه توليدكشش محصول نسبت به محاسبه شده 
دست آمده است. همچنين  به 16/1)، 6همان مخرج كسر رابطه (

آزمون نرمال بودن توزيع جملات خطاي معادلات هزينه و سهم 
برا نشان داد فرض نرمال بودن  ها بر اساس آماره جارك نهاده

توان رد كرد. از طرفي  درصد را نمي 5جملات خطا در سطح 
براي تابع هزينه ترانسلوگ نشان داد متغيرهاي مستقل  𝑅2مقدار 

وجود  ،بنابراينتوضيح دهند.  ادرصد متغير وابسته ر 89اند  توانسته
 R2دار و همچنين ضرايب  تعداد قابل توجهي ضرايب معني

هاي  در تابع هزينه برآورد شده از نشانه Fدار  و معنيتعديل شده 
هاي مربوط به واريانس ناهمساني  ند. آزمونهستخوبي برازش 

واتسون) معلوم كردند  -پاگان) و خود همبستگي (دوربين -(بروچ
 كه از اين لحاظ مشكلي در مدل وجود ندارد. 

نيروي كار، هاي  لازم به ذكر است كه متوسط سهم هزينه نهاده
آلات، بذر، برق و  آب، كود شيميايي، سموم شيميايي، ماشين

، 8/21، 8/17، 9/3، 7/14، 3/16، 2/12به ترتيب برابر با  گازوئيل
  درصد است. 2و  11
هاي ذكر شده و بالا  توجه به نقش عمده گندم در توليد آلايندهبا 

ها، اعمال  بودن هزينه خسارت ناشي از انتشار اين آلاينده
مثابه يك ها به  هاي مختلف مانند افزايش قيمت نهاده سياست

كنندگان محصول گندم عمل كرده و با ماليات ضمني براي توليد
در اثر اعمال اين سياست و  ها تغيير در مقدار تقاضاي اين نهاده

توان  نتيجه كاهش توليد اين محصول مي ها و در افزايش هزينه
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هاي توليدي جلوگيري  هاي خسارت آلاينده تا حدودي از هزينه
 نمود. 
هاي  از افزايش قيمت نهادهحاصل  جي) نتا5و  4( يها جدول

) درصد 6با توجه به رابطه ( .دنده مي گازوئيل و برق را نشان
تغيير در توليد گندم در هر هكتار با اعمال سناريوهاي مختلف بر 

هاي گازوئيل و  ها، بر روي نهاده اساس قانون هدفمندي يارانه
) حاكي از آن است 4هاي جدول ( يافته برق به دست آمده است.

درصدي قيمت گازوئيل به ترتيب  710و 60، 50، 38 كه افزايش
در هر  درصدي توليد 66/31و  67/2، 22/2، 69/1ب كاهش موج

طور كه مشخص است با آزادسازي كامل  شود. همان هكتار مي
در هر هكتار  66/31قيمت گازوئيل در هر هكتار توليد به ميزان 

 يابد كه مقدار قابل توجهي است. كاهش مي
درصدي  171و  50، 25دهد كه افزايش  ) نشان مي5جدول (

، 87/5كاهش محصول به ميزان  سببقيمت برق به ترتيب 
با توجه به شود.  درصدي توليد هر هكتار مي 19/40و  75/11

) افزايش قيمت برق در نتيجه حذف كامل يارانه براي 5جدول (
محسوسي خواهد داشت و در  آثارها)،  اين نهاده (آزادسازي قيمت

 يابد. كاهش ميبه شدت ليد محصول در هر هكتار نتيجه تو
 

 نتايج برآورد تابع هزينه ترانسلوگ ):3(جدول 
 t ضريب برآورد شده ضرايب t ضريب برآورد شده ضرايب

 -28/2 -002/0 مواد اوليه ×گازوئيل 58/19 02/7 عرض از مبدأ
 -03/10 -038/0 مواد اوليه ×ماشين 17/30 67/0 ضريب آب
 02/32 097/0 توان دو آب -75/0 -017/0 ضريب كار

 68/4 039/0 توان دو كار 51/7 025/0 ضريب گازوئيل
 15/24 014/0 توان دو گازوئيل -28/6 -13/0 ضريب ماشين

 39/30 10/0 توان دو ماشين 61/9 28/0 مواد اوليهضريب 
 22/3 029/0 مواد اوليهتوان دو  -10/6 -014/0 كار × آب
 83/1 -006/0 توليد ×آب -33/9 -002/0 گازوئيل × آب

 98/0 003/0 توليد × كار -96/10 -027/0 ماشين ×آب 
 -34/0 -001/0 توليد ×گازوئيل -46/11 -043/0 مواد اوليه ×آب 
 -50/1 -005/0 توليد ×ماشين  -28/4 -005/0 گازوئيل ×كار 
 -31/0 -001/0 توليد ×مواد اوليه -19/10 -/021 ماشين × كار
 33/4 856/0 ضريب توليد 18/4 029/0 مواد اوليه ×كار 

 88/0 048/0 توان دو توليد -93/10 003/0 ماشين×گازوئيل
F statistic= 122.8 Adjusted R-square = 0.89 

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
 

 اثر افزايش قيمت گازوئيل بر تغيير توليد گندم در هر هكتار (درصد) ):4(جدول 
 سناريو (درصد) 

38 50 60 710 
 -66/31 -67/2 -22/2 -69/1 درصد تغيير توليد گندم در هر هكتار

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
 

 اثر افزايش قيمت برق بر تغيير توليد گندم در هر هكتار (درصد) ):5(جدول 
(درصد) سناريوها   

25 50 171 
 -19/40 -75/11 -87/5 درصد تغيير توليد گندم در هر هكتار

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
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 73  زيستي در .... محيطهاي  هزينه خسارت انتشار آلايندههاي انرژي بر  اثرات افزايش قيمت حامل
 

) ميزان متوسط كاهش هزينه خسارت را براي افزايش 6جدول (
شود  طوري كه ملاحظه مي دهد. همان قيمت گازوئيل نشان مي

افزايش قيمت گازوئيل تحت سناريوهاي مختلف هزينه 
 تاثيرهاي مختلف را تحت  ناشي از انتشار آلاينده زيستي محيط

درصدي قيمت  710و  60، 50، 38دهد. با افزايش  قرار مي
ينه خسارت براي آلاينده گازوئيل بيشترين ميزان كاهش هز

ر اعمال نيتروژن به دست آمده است. همچنين بر اث اكسيد دي
سناريوهاي ذكر شده بر نهاده گازوئيل ميزان كاهش خسارت در 

كسيدكربن به ترتيب دم ناشي از انتشار مونوهر هكتار توليد گن
ريال، براي آلاينده هزار  5/294و  8/24، 7/20، 7/15

ريال و هزار  2/34و  8/2، 4/2، 8/1نيتروژن به ترتيب اكسيد
باشد.  ريال ميهزار  2/16و  3/1، 1/1، 8/0براي متان به ترتيب 

طور كه مشخص است با رسيدن به قيمت هدف گازوئيل  همان
ست هزينه خسارت ناشي بيني شده ا كه در قانون هدفمندي پيش

نيتروژن به دليل كاهش توليد گندم به ميزان  دياز اكسيد 
يابد. كه اين مقدار  ريال در هر هكتار كاهش ميهزار  5/3295

آزادسازي قيمت گازوئيل مقدار قابل توجهي است و كاهش در اثر 
هزينه توليد و انتشار اين آلاينده در يك هكتار به شدت كاهش 

 يابد. مي

 

 در هر هكتار در گندم  ديتولكاهش از  يناش يها آلايندهخسارت انتشار  نهيهز ):6(جدول 
 )اليرهزار بر حسب روي گازوئيل ( اثر اعمال سناريوهاي مختلف بر

 سناريوها (درصد)  آلاينده
38 50 60 710 

 -5/294 -8/24 -7/20 -7/15 مونوكسيد كربن
 -2/34 -8/2 -4/2 -8/1 اكسيد نيتروژن 

 -5/3295 -4/278 -232 -3/176 نيتروژناكسيد دي
 -2/16 -3/1 -1/1 -8/0 متان 

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
 

دهد. با  ) نتايج حاصل از افزايش قيمت برق را نشان مي7جدول (
ارت ناشي درصدي قيمت برق ميزان خس 171و  50، 25افزايش 

و  3/109، 6/54كسيدكربن به ترتيب از انتشار آلاينده مونو
و  6/12، 3/6، براي آلاينده اكسيد نيتروژن به ترتيب 8/373
ريال هزار  5/20و  6، 3و براي آلاينده متان به ترتيب  4/43

شود كه در اثر  ) مشخص مي7يابد. با توجه به جدول ( كاهش مي
ش هزينه خسارت مربوط به اين سياست، بيشترين ميزان كاه

باشد كه با كاهش محصول گندم هزينه  نيتروژن مي اكسيد دي

 9/4128و  1223، 5/611خسارت ناشي از اين آلاينده به ترتيب 
شود كه در  يابد. ملاحظه مي ريال در هر هكتار كاهش ميهزار 

اثر آزاد سازي كامل قيمت برق هزينه ناشي از خسارت اكسيد 
يابد. با توجه به  دي نيتروژن در هر هكتار به شدت كاهش مي

اي نهاده برق در فرآيند توليد گندم در مقايسه  كه سهم هزينه اين
افزايش قيمت اين نهاده  ،بنابراين استبا نهاده گازوئيل بيشتر 

هاي  تري بر كاهش هزينه ناشي از خسارت آلاينده محسوس آثار
 .ردمنتشر شده از توليد گندم دا

 
 در هر گندم  ديتولكاهش از  يناش يها آلايندهخسارت انتشار  نهيهز ):7(جدول 

 )اليرهزار بر حسب هكتار در اثر اعمال سناريوهاي مختلف بر روي برق (

 سناريوها (درصد) ها آلاينده
25 50 171 

 -8/373 -3/109 -6/54 مونوكسيد كربن
 -4/43 -6/12 -3/6 اكسيد نيتروژن 

 -9/4182 -1223 -5/611 نيتروژن اكسيد دي
 -5/20 -6 -3 متان 

 هاي تحقيق مأخذ: يافته
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توان گفت با توجه به پايين بودن سهم نهاده  در نهايت مي
هاي كل توليد افزايش قيمت اين  درصد) در هزينه 2گازوئيل (

كمتري بر كاهش گندم توليدي  تاثيرنهاده در مقايسه با برق 
هاي مورد  كشاورزان و در نتيجه كاهش خسارت انتشار آلاينده

توان سياست  گذارد. به عبارت ديگر مي بررسي بر جاي مي
افزايش قيمت گازوئيل را نسبت به برق با سرعت بيشتري پيش 

فاصله زيادي بين قيمت داخلي گازوئيل با يي كه برد. اما از آنجا
درصدي در  710خليج فارس وجود دارد، با افزايش قيمت فوب 

گندم در هر هكتار به شدت كاهش قيمت اين نهاده، مقدار توليد 
بسيار  تاثيريابد، كه اين مقدار كاهش محصول در هر هكتار  مي

زيادي بر درآمد و همچنين ميزان تقاضاي توليد گندم توسط 
با افزايش  هر چند كه ،بنابراين گذارد. كشاورزان بر جاي مي

هاي مصرفي برق و گازوئيل شاهد كاهش توليد و  قيمت نهاده
ها و كمك به بهبود كيفيت  هزينه خسارت ناشي از انتشار آلاينده

اين افزايش قيمت رسد  زيست خواهيم بود، اما به نظر مي محيط
به طور تدريجي صورت گيرد تا ميزان توليد گندم توسط 

 كشاورزان كاهش نيابد.
 

 گيري نتيجهبحث و 
هاي برق و  افزايش قيمت نهاده آثاردر اين مطالعه به بررسي 

گيرند بر ميزان  توليد گندم مورد استفاده قرار ميگازوئيل كه در 
پرداخته شد. با توجه به  زيستي محيطهاي  تغييرات هزينه آلاينده

ها در سال  ها در انتشار آلاينده ميزان و سهم هر يك از آلاينده
خص شد بيشترين ميزان توليد و در نتيجه هزينه مش ،1387

 نيتروژن اكسيد ديخسارت ناشي از توليد گندم مربوط به آلاينده 
باشد. همچنين اعمال سناريوهاي مختلف بر طبق قانون  مي

ها نشان داد كه در اثر افزايش قيمت برق و  هدفمندي يارانه
و در صورت گيرد  قرار مي تاثيرگازوئيل ميزان توليد گندم تحت 

هاي گازوئيل و برق توليد محصول  آزادسازي كامل قيمت نهاده
درصد  19/40و  66/31گندم در هكتار به ترتيب به ميزان 

اكسيد كاهش و در نتيجه در اثر اين سياست هزينه خسارت 
ترين آلاينده توليدي در  ترين و عمده به عنوان مهم نيتروژن دي

ريال در هر هزار  5/3295و  9/4182محصول گندم به ترتيب 
مشخص شد با اجراي سياست  بنابراين،يابد.  هكتار كاهش مي

هاي انرژي و كاهش ميزان محصول ميزان  افزايش قيمت حامل
ها به مقدار قابل توجهي  هاي خسارت اين آلاينده متوسط هزينه

يابد. همچنين نتايج نشان داد در اثر اجراي سياست  كاهش مي
هاي مورد بررسي و در نتيجه كاهش ميزان  افزايش قيمت نهاده

هاي خسارت به  توليد محصول، بيشترين مقدار كاهش هزينه
كسيدكربن، مونو، نيتروژن اكسيد ديهاي  ترتيب مربوط به آلاينده

باشد. البته از آنجايي كه با افزايش  و متان مي اكسيد نيتروژن
هي كاهش هاي انرژي، توليد گندم به مقدار قابل توج قيمت حامل

يابد با توجه به استراتژيك بودن اين محصول پيشنهاد  مي
شود در اعمال اين سياست احتياط شود. از طرفي با توجه به  مي
ها استفاده  كه يكي از اهداف سياست آزادسازي قيمت نهاده اين

رسد اين  به نظر مي بنابراين،باشد  بهينه از عوامل توليد مي
وري  ي اگر همگام با افزايش بهرههاي انرژ افزايش قيمت حامل

گذاري اين افزايش تاثيرهمه عوامل توليد صورت گيرد از 
ها بر كاهش مقدار توليد محصول كاسته شده و نتايج  قيمت

شود. در نهايت بديهي است كه با افزايش  تري حاصل مي مطلوب
هاي انرژي هزينه توليدكنندگان افزايش و در نتيجه  قيمت حامل

شود براي  پيشنهاد مي بنابراين، .يابد محصول كاهش ميميزان 
توليد گندم از تكنولوژي مناسب استفاده شود تا اين افزايش 

طور كه در  ها جبران شود و توليد كاهش نيابد و نيز همان هزينه
هاي انرژي به عنوان نهاده در  بيان شد استفاده از حامل سرآغاز

م، عامل مهمي در توليد توليد محصولات مختلف و از جمله گند
توان گفت استفاده از  شود. بنابراين مي ها محسوب مي آلاينده

بايست با توجه بيشتري به  تكنولوژي مناسب در توليد گندم مي
وري نهاده انرژي صورت گيرد تا شاهد كنترل بهينه  افزايش بهره

هاي  اين نهاده و كاهش مقدار و هزينه خسارت آلاينده
كيد آن است كه در اين مطالعه ايم. نكته قابل تباش زيستي محيط

افزايش  آثارباشد  كه تنها محصول توليدي گندم مي با فرض اين
هاي انرژي بر آلودگي محصول گندم مورد تحليل  قيمت حامل
ولي مشخص است حتي براي يك منطقه هم در  ؛قرار گرفت
ايج نتيجه صريحي وجود ندارد. در واقع نت زيستي محيطمورد آثار 

مطالعه حاضر نشان داد كه با اجراي سياست افزايش قيمت 
جه آلودگي هاي انرژي توليد اين محصول كاهش و در نتي حامل

يابد. از طرفي ممكن است در اثر  اين محصول نيز كاهش مي
كاهش توليد گندم محصولات ديگري جايگزين اين محصول 

توليد  هاي بيشتري د كه به مراتب اين محصولات آلايندهنشو
د يا حتي ممكن است با افزايش كنند و آلودگي را افزايش دهن

قيمت انرژي در نتيجه كشت ساير محصولات هم كاهش يابد و 
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آلودگي كاهش يابد، به عبارت ديگر اثر اجراي اين سياست 
كنندگان  باشد. حتي تغيير سلايق و درآمد مصرف نامشخص مي

ار داده و شاهد تغيير قر تاثيرتقاضاي محصولات توليدي را تحت 
در تركيب محصولات توليدي توسط زارعين خواهيم بود. 

اجراي اين سياست  آثار عات ديگر،شود مطال پيشنهاد مي بنابراين،
را با توجه به تغيير تركيب محصولات و تغيير الگوي كشت 

نتايج دقيق و تا بتوان  دهندتوسط توليدكنندگان مدنظر قرار 
 .دست آورد خصوص بهتري در اين  كامل
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