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 نيمطلوبيت زيستگاه پلنگ ايرا ارزيابي
(Panthera pardus saxicolor) 

 در استان گلستان با روش آنتروپي بيشينه
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 چكيده
روش آنتروپي بيشينه در استان گلستان استفاده از با  ايراني پراكنش پلنگ اين مطالعه با هدف ارزيابي مطلوبيت زيستگاه و عوامل موثر بر

 .زيستگاهي با وسعت كلان در تحقيق حاضر استفاده شدهاي  دليل كاركرد بهتر آن در گستره سازي آنتروپي بيشينه به مدل گرفت. نجاما
ي در زيست محيط متغير  11از  آوري شد و نقطه حضور پلنگ در مناطق مختلف استان گلستان جمع 193منظور رسيدن به اين هدف  به

 نشان داد IDRISI Selva افزار در نرم PCA از ماژولبا استفاده  تعيين ميزان همبستگي متغيرهااستفاده شد. زيستگاه سازي  مدل
ترين عامل در  درصد مهم 8/4درصد و اهميت  2/33با ميزان مشاركت  سطح زبري ندارد.بين متغيرها وجود  9/0گونه همبستگي بالاي  هيچ

 4/4كت با ميزان مشار ارتفاع ،درصد 2/60درصد و اهميت  7/28با ميزان مشاركت  ها فاصله از طعمه پلنگ بود. تعيين مطلوبيت زيستگاه
درصد و اهميت  5/6با ميزان مشاركت گياهي  و پوششدرصد  6/1درصد و اهميت  8/3با ميزان مشاركت شيب  ،درصد 5/3درصد و اهميت 

 2100زيستگاه مطلوب پلنگ در استان گلستان در ارتفاع نتايج نشان داد  .بودندگ پلندر پراكنش تاثيرگذار متغيرهاي  ديگر ،درصد 8/0
قابليت  972/0برابر  AUC كه مدل با ميزان گوياي اين استنتايج  همچنيندرصد قرار دارد.  40تا  20ريا و شيب حدود متري از سطح د

  بيني عالي دارد. پيش
 
 
 
 
 

 زبري سطحي ،استان گلستان ،پلنگ ايراني ،هآنتروپي بيشين ،يستگاهز مطلوبيت: ها كليد واژه
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 سرآغاز
پس از انقلاب صنعتي در اواسط قرن هجدهم و افزايش توانايي 

 كاري و تخريب طبيعت و نيز افزايش جمعيت انسان براي دست
پهنه خاك بيش از پيش بر  ها نآ جانوران و زيستگاه ،انسان

در  .)1390 ،ماهيني (وارسته مرادي و سلمانحدود شدند م
هاي وسيعي  زيستي در بخش اهش تنوعهاي كنوني شاهد ك دهه

از جهان در نتيجه عوامل انسان انگيخته مانند توسعه شهري و 
و  اصلاح .)Foltete et al., 2014( كشاورزي متمركز هستيم

ست رفتن و تبديل اراضي گسترده بشر منجر به از د
 رآيندهايف تغيير ،طبيعي هاي ازگانس موب شدگي تكه تكه

 Theobald et( زيستي شده است تنوعو كاهش  يزيست محيط 
al., 2011.( 

نقش كليدي در تنظيم  جثه وار بزرگخ پستانداران گوشت
حفظ  سببكه  ز جمله اينا ،كنند مي ايفاخشكي  هاي سازگان بوم

ي زيست محيط  آثاربه وسيله شوند. اين جانوران  اي مي تنوع گونه
سبب  بيشتره فقدان زيستگاه ك دليل ويژه به به ،انسان انگيخته

ند. بنابراين هستخطر  شود در معرض ها مي ش جمعيت آنكاه
فهم وسعت زيستگاه مناسب از اهميت زيادي براي حفاظت 

كه در اي است  خواران برخوردار است. پلنگ گونه گوشت
جمعيت كاهش  پراكندگي آنهاي وسيعي از محدوده  بخش

 .)Swanepoel et al., 2012( تته اسشاد
 Panthera pardus) يا پلنگ قفقازي پلنگ ايراني
saxicolor)، يك گونه  ،وراسياسان بزرگ موجود در ا تنها گربه

 ،افغانستان ،ها و مناطق ناهموار ايران پرچم در كوهستان
رغم  است. عليعراق و محدوده قفقاز  ،آذربايجان ،تركمنستان

در  ،آميز گونه تهديد شده در وضعيتي مخاطرهاين زير  ،اهميت
اي از نيمه قرن بيستم  اكم پايين و در محدوده كوچك شدهرت

بر اساس  ).Farhadinia et al., 2015( باقي مانده است
طبيعي  منابعالمللي حفاظت از طبيعت و  فهرست سرخ اتحاديه بين

(IUCN)  در رده در معرض خطر انقراضاين گونهP

)1(
P قرار دارد 

)IUCN, 2015.( 
 ،جانوران پراكنشلگوهاي فضايي در راستاي بهبود درك ما از ا

)P)2ههاي تناسب زيستگا مدل
P سازي    طور گسترده براي كمي به

هاي مورد علاقه و  زيستگاهسازي  نمايان ،منظر موزاييك سيماي
 ,.Almpanidou et al( ها هاي بالقوه گونه تشخيص مكان

بندي مناطق  اولويت ،اندازه جمعيت مناطق وسيعتخمين ، )2014
 پراكنشقوه تغييرات جهاني در بال آثارت و ارزيابي براي حفاظ

هاي  مطالعه گسترش گونه )Farhadinia et al., 2015( ها گونه
Pمهاجم

)3(
P )Phillips &Dudı´k, 2008 (شوند كه  استفاده مي

ها مهم باشند. محققان زيادي  گونه يتوانند براي بقا مي
ها  سازي زيستگاه مطلوب گونه هاي مختلفي براي مدل روش

و  ها گونه پراكنشها ارتباط بين  اند. اين روش استفاده كرده
 ).Adibi et al., 2014( كنند ي را تعيين ميزيست محيط عوامل 

بيني تناسب زيستگاه  پيش ،هاي زيستگاه وظيفه اصلي مدل
ي است. زيست محيط نوان يك كاركرد از متغيرهاي ع ها به گونه

د سيماي سرزمين (يك ك واحتناسب زيستگاه به عنوان قابليت ي
قا و توليدمثل يك گونه منظور حمايت ب گون) به پيكسل يا پلي

كي از اين ي Amici et. al., 2013.( MaxEnt( شود تعريف مي
سازي مطلوبيت  اي در مدل طور گسترده افزارها است كه به نرم

 Phillips( هاي مختلف استفاده شده است زيستگاه براي گونه
&Dudı´k, 2008; Adibi et. al., 2014; Almpanidou et 

al., 2014 .(پتانسيل زيادي براي  ،سازي آنتروپي بيشينه مدل
متكي بر تنها وحش  انتخاب زيستگاه حياتو  پراكنششناسايي 

هاي حضور  داده ).Baldwin, 2009( دارد هاي حضور گونه داده
 تا 1392و  1390تا  1389هاي  گونه در مطالعه حاضر طي سال

 آنتروپي بيشينههايي كه روش  مزيتآوري شده است.  جمع 1393
از هم استفاده  ،هاي فقط حضور گونه دارد شامل نياز به داده

ابل بين هاي گسسته و تركيب اثر متق هاي پيوسته و هم داده داده
به منظور  پراكنشاي قطعي ه توسعه الگوريتم ،متغيرها

برداري  خطاي نمونهنشان دادن  ،پراكنشمال سازي احت بهينه
 ،پراكنشهاي وقوع  به مكان پراكنشيل وابستگي احتمال دل به

هاي حضور و عدم حضور  پيوسته بودن خروجي و كاربرد داده
 )Phillips et al., 2006( گونه با استفاده از يك مدل شرطي

يافته و  هاي خطي تعميم هاي مهمي بين مدل تفاوت .باشد مي
وجود دارد كه سبب  MaxEntيافته و   تجمعي تعميم

همانند مدل خطي  MaxEnt شود. ها مي هاي مختلف آن بيني پيش
تعميم يافته و مدل تجمعي تعميم يافته يك روش آماري كامل 

هاي  كه مدل  حالي در ،يك رويكرد مولد است . اين روشنيست
يافته افتراقي هستند و  يافته يا تجمعي تعميم خطي تعميم

 ،هاي آزمون كوچك باشد كه ميزان داده يهاي مولد زمان روش
 .)Phillips et al., 2006(دهند  مي ارايههاي بهتري  بيني پيش

سازي  براي مدل MaxEnt روشمطالعات نشان دادند كه 
تري در  به عملكرد قابل ملاحظه بيشترها  گونه پراكنش
 يابد دست مي GARP كنترل شده نسبت به هاي آزمايش
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 103  با روش آنتروپي بيشينه در استان گلستان (Panthera pardus saxicolor) نيارزيابي مطلوبيت زيستگاه پلنگ ايرا

(Phillips et al., 2004) .MaxEnt تري براي  روش مناسب
تعيين مطلوبيت زيستگاه در مقياس كلان نسبت به تحليل عاملي 

توان  طور كلي مي . به)1395 ،شناختي است (انصاري آشيان بوم
ها خوب  در مقايسه با ساير روش MaxEntبيان داشت كارايي 

در مطالعه حاضر  ).1392 ،ارزيابي شده است (ميرزايي و همكاران
ترين عوامل  مهم MaxEntافزار  استفاده از نرم سعي شده است با

هاي بالقوه آن در  ثر بر پراكنش گونه و زيستگاهي موزيست محيط 
پلنگ و  متعددي در ارتباط با. مطالعات شوداستان گلستان تعيين 

در  MaxEntافزار  استفاده از نرم باسازي مطلوبيت زيستگاه  مدل
توان به بررسي  است كه ميانجام شده  ديگري كشورهاايران و 

شدگي زيستگاه پلنگ در آفريقاي جنوبي با  تكه وسعت و تكه
 )Swanepoel et al., 2012( كاربرد رويكرد آنتروپي بيشينه

خشك  منظر نيمه پلنگ در سيماي پراكنشثر بر وامل معوتعيين 
 ,.MaxEnt )Mondal et alافزار  در غرب هندوستان با نرم

فلات مركزي ايران و  رسي توزيع پلنگ ايراني دربر )2013
 MaxEntافزار  بر پراكنش در مقياس وسيع با نرم موثرعوامل 

سازي توزيع پراكنش پلنگ  مدل ،)1392 ،(احمدي و همكاران
منش و  (جماليايراني در پارك ملي بمو با روش حداكثر آنتروپي 

 ) اشاره كرد.1393 ،همكاران

 ها مواد و روش
 مورد مطالعهمنطقه •

درجه طول  56درجه تا  54جغرافيايي  در محدودهاستان گلستان 
 هاي استان بين در و شمالي عرض 38٫15 ات 36٫30شرقي و 
 كشور با اين استان. داردر قرا شمالي  خراسان و سمنان ،مازندران

 90 و مرز خاكي كيلومتر 348 داراي و جوار هم نيز تركمنستان
. از مجموع مساحت استان است ين كشورا با مرز آبي كيلومتر

را  رهكتا 430000هكتار را مرتع و  1126000گلستان حدود 
استان درصد از سطح  70داده و در مجموع حدود  جنگل تشكيل

به موقعيت جغرافيايي و  با توجهدهد.  مي طبيعي تشكيل را منابع
گياهي  اين استان از پوشش ،ها هوايي و جنس خاك و شرايط آب

 زار و استپ برخوردار است چمن ،وعي از قبيل جنگل انبوهمتن
البرز هاي  ه. مجاورت با درياي خزر و رشته كو)1391 ،(گرگاني

هوا در دامنه شمالي البرز از خط  و سبب شده كه به تبعيت از آب
متناسب با افزايش ارتفاع  ،ساحلي درياي خزر تا قلل مرتفع

 آيد وجود  مشخص بهصورت نوارهاي  گياهي متنوعي به پوشش
) موقعيت 1). شكل (1394 ،(سايت استانداري استان گلستان

 دهد. مي انشنرا مكاني محدوده مطالعاتي 

 
 محدوده استان گلستان و موقعيت آن در ايران ):1( شكل
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 روش پژوهش
 يزيست محيط نقاط حضور و متغيرهاي 

ط حضور داد كافي از نقادست آوردن تع در مطالعه حاضر براي به
لت گستردگي منطقه ع  و به گلستان نظر در استانگونه مورد

هاي در دسترس حاصل از مطالعات  از تمامي داده مطالعه
 زيست محيط حفاظت  كارشناسان اداره كلو عرفانيان، روحي 

با  1390تا  1389هاي  عرفانيان در طي سالاستان استفاده شد. 
 GPSي و استفاده از ملي گلستان و كار صحراي  حضور در پارك

تا  1392هاي حضور پلنگ پرداخت. روحي در سال  به ثبت نمايه
وحش خوش ييلاق با كار  با حضور در پناهگاه حيات 1393

پرداخت.  اطلاعات آوري جمعبه  GPSصحرايي و استفاده از 
زيست بر روي نقشه  محيط همچنين اطلاعات كارشناسان 

خصوص حضور  قاط اضافي درعنوان ن ها به شناسايي شد و از آن
نقطه حضور پلنگ در  193پلنگ استفاده شد. به اين ترتيب 

نقاط حضور بر اساس آثار و . آوري شد جمعاستان گلستان 
هاي موجود بر روي  خراش ،سرگين ،هاي گونه از قبيل ردپا نمايه

اي و  تلفات جاده ،جاي مانده از لاشه شكار آثار به ،درختان
  ).2شكل ( د گونه بوده استمشاهده مستقيم خو

مرور به ثر بر پراكنش گونه با توجه زيستي مو محيط متغيرهاي 
كه  شددر داخل و خارج از كشور انتخاب مطالعات انجام شده 

هاي  ) آمده است. سپس لايه1ها در جدول ( فهرست آن
 .تهيه شدند IDRISI Selva افزار ي در نرمزيست محيط متغيرهاي 

هاي متغيرهاي  زي و همسان نمودن لايهسا پس از آماده
منظور تعيين ميزان  به IDRISI Selva افزار ي در نرمزيست محيط 

 نتايج تحليل استفاده شد. PCA همبستگي متغيرها از ماژول
PCA مقدار  9/0گونه همبستگي بالاي  هيچ نشان داد)

) بين متغيرها وجود ندارد. شدهمبستگي با نظر كارشناسي تعيين 
 د.شي حذف نزيست محيط يك از متغيرهاي   هيچ ،راينبناب

زيستي از طرح جامع آمايش استان  محيط نقشه متغيرهاي 
 1:50000) با مقياس 1394ماهيني و همكاران،  گلستان (سلمان

عنوان نقشه پايه براي تهيه  از مدل رقومي ارتفاع بهدست آمد.  به
 Arcبري در نقشه زجهت و زبري استفاده شد.  ،هاي شيب نقشه

GIS 9.3 با افزونه Terrain Ruggedness (VRM) .تهيه شد 
هاي پلنگ شامل  ها از تركيب نقشه طعمه نقشه فاصله از طعمه

از دستور  مرال و شوكا و استفاده ،بز  و  كل ،ميش  و  قوچ
Distance  نقشه شهرها و روستاهاي استان تركيب و شدتهيه .

تهيه شد. همچنين از  Distanceها با دستور  فاصله از آن

ها نقشه فاصله از اين  ها و چشمه ها، جاده خانههاي رود نقشه
نقشه تراكم پوشش گياهي، براساس شاخص  مناطق تعيين شد.

تهيه شد و با جدا نمودن  (NDVI)تفاضل نرمال شده گياهي 
مناطق زراعي، در ساير مناطق با در نظر گرفتن پوشش گياهي 

ميزان اين شاخص بيشتر بود، تراكم نيز نسبتا طبيعي، هر چه 
 بيشتر در نظر گرفته شد.

 

 
 استان گلستان نقاط حضور پلنگ در): 2شكل (

 

 سازي زيستگاه روش مدل
 MaxEnt v.3.3.3k )Phillips etافزار  در تحقيق حاضر از نرم

al., 2006( نه پلنگ در استان بيني احتمال حضور گو براي پيش
قط حضور استفاده شد و سهم هر يك از هاي ف دادهگلستان با 
ي در نقشه مطلوبيت زيستگاه تعيين شد. زيست محيط متغيرهاي 

سازي مبني بر يادگيري ماشيني است كه براي  اين رويكرد مدل
طراحي شده است و  فقط حضورهاي  بيني از داده پيش

برداري را در مقايسه با  از نقاط نمونه پراكنشترين  يكنواخت
دست آمده از  هاي به زمينه با توجه به محدوديت پسهاي  مكان
 ,Phillips et al., 2006; Baldwin( زند ها تخمين مي داده

2009; Almpanidou et al., 2014.( دست آمده از  نتايج به
طور  مناطقي كه حضور گونه كم است به حتي برايافزار  اين نرم

استفاده ترده به وسيله محققان طور گس معمول خوب است. به
 شود ميجويي در زمان و هزينه  شود، چرا كه موجب صرفه مي

)Morovati et al., 2014.( 
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 سازي توزيع پلنگ در استان گلستان ي مورد استفاده در مدلزيست محيط  متغيرهاي): 1جدول (
 منبع واحد يزيست محيط متغيرهاي  شماره

 )Swanepoel et al., 2012( بدون واحد (نسبي) زبري سطح 1
 )Erfanian et. al., 2013( ،)1393 ،منش و همكاران (جمالي متر ها فاصله از طعمه 2

 ,.Swanepoel et al., 2012(, )Erfanian et. al( متر فاصله از شهر و روستا 3
2013(, )Mondal et al., 2013( 

 )Swanepoel et al., 2012( بدون واحد پوشش گياهي 4
 )Swanepoel et al., 2012( ,)Erfanian et. al., 2013( متر اه فاصله از رودخانه 5

 متر مدل رقومي ارتفاع 6
 ،)1392 ،(احمدي و همكاران ،)1389 ،(اميدي و همكاران

)Swanepoel et al., 2012(, )Mondal et al., 2013(, 
)Erfanian et. al., 2013( 

 ,.Swanepoel et al., 2012(, )Erfanian et. al( بدون واحد (نسبي) شاخص تراكم پوشش گياهي 7
2013(, )Farhadinia et al., 2015( 

 ،)1392 ،(احمدي و همكاران ،)1389 ،(اميدي و همكاران درصد شيب 8
 )Erfanian et. al., 2013( ،)1393 ،منش و همكاران (جمالي

 )Swanepoel et al., 2012(, )Erfanian et. al., 2013( متر ها فاصله از جاده 9
 )Erfanian et. al., 2013( ،)1393 ،منش و همكاران (جمالي متر ها فاصله از چشمه 10
 )Erfanian et. al., 2013( ،)1393 ،منش و همكاران (جمالي زاويه آزيموتي جهت 11

 

 ها  يافته
ي هاي نقاط حضور و متغيرها سازي لايه پس از آماده

نقشه مطلوبيت  ،MaxEnt افزار ها به نرم ي و ورود آنزيست محيط 
مناطق دهنده  نشان تر تيرهكه رنگ  زيستگاه براي گونه تعيين شد

(شكل  مطالعه استمورد تر زيستگاهي پلنگ در منطقه  مناسب
3(. 
 

 
 نقشه مطلوبيت زيستگاه پلنگ در استان گلستان):3(شكل 

نقشه مطلوبيت زيستگاه به دو طبقه زيستگاه مطلوب و نامطلوب 
 ) نشان داده شده است.4شد كه در شكل ( بندي طبقه

 

 
 نقشه مطلوبيت زيستگاه پلنگ در استان گلستان):4(شكل 

 

(سطح  AUCارزيابي تناسب يا صحت مدل به وسيله شاخص 
 1تا  5/0شود كه محدوده آن از  ) تعيين ميROCزير منحني 

 9/0از  بيشتردست آمده از نمودار ه ب AUCاست. اگر مقدار 
بيني بسيار عالي مدل براي زيستگاه  گر قدرت پيش بيان ،باشد
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بيني خوب و كمتر از  قدرت پيش 9/0تا  7/0است. مقدار  گونه
 ,Baldwin(دهد  بيني پايين را نشان مي قدرت پيش 7/0

نتيجه حاصل از ارزيابي عملكرد مدل بر اساس سطح  ).2009
ين گر ا دهد كه بيان را نشان مي 972/0مقدار  ،ROCزير منحني 

 ).5شكل (مطلب است كه مدل كارايي بالايي داشته است 
 

 
 محاسبه شده  AUCو مقدار  ROCمنحني  ):5(شكل 

 براي ارزيابي عملكرد مدل
 

غيرهاي متهر يك از براي ارزيابي اهميت  فنمودار جك ناي
بر  .)Baldwin, 2009(رود  كار مي كننده در مدل به بيني پيش

سازي  ايف در مدلن نمودار جك دست آمده از اساس نتايج به
پلنگ در  پراكنشبر  تاثيرگذارترين عامل  مهمي زبرمتغير  ،حاضر

. رداد بيني زيستگاه ر پيشد يبيشتر سهمو  استاستان گلستان 

ميزان در ين كاهش را بيشتر ،ي كه هنگام حذفزيست محيط متغير 
ها است كه  متغير فاصله از طعمه ،كند تأثير آموزش ايجاد مي

طلاعاتي است كه در ديگر متغيرها وجود ندارد اين بيشترداراي 
 ).6(شكل 

) درصد مشاركت و اهميت هر يك از متغيرهاي 2در جدول (
 سازي بيان شده است. كا رفته در مدل به يزيست محيط 

 

 زيستي  محيط  متغيرهاي): مشاركت نسبي 2جدول (
 سازي در مدل

 اهميت مشاركت يزيست محيط متغيرهاي 
 8/4 2/33 زبري سطح

 2/60 7/28 ها فاصله از طعمه
 5/12 3/12 فاصله از شهر و روستا

 8/0 5/6 پوشش گياهي
 7/0 6/5 ها فاصله از رودخانه

 5/3 4/4 مدل رقومي ارتفاع
 8/2 8/3 شاخص تراكم پوشش گياهي

 6/1 8/3 شيب
 1/9 9/0 ها فاصله از جاده

 8/3 8/0 ها فاصله از چشمه
 1/0 1/0 جهت

 
 براي آزمون اهميت متغيرهاايف ن نمودار جك ):6( شكل

 
ي زيست محيط به متغيرهاي  پلنگنمودارهاي پاسخ  )7در شكل (
يعني  ،تراكم پايين پوشش گياهي در .شده است نشان داده

مطلوبيت زيستگاه  ،گياهي مناطق با شاخص تفاضل نرمال شده
تا مقدار  2/0از  كم است و با افزايش تراكم گياهي براي پلنگ

 دت ــعد از آن مطلوبيت به شيابد و ب يـزايش مـمطلوبيت اف 8/0

 يابد. كاهش مي
تواند باشد كه پلنگ براي پنهان  تفسير اين نمودار چنين مي

كند  از مناطقي با پوشش گياهي نسبتا متراكم استفاده مي ،شدن
يش تراكم پوشش گياهي از قدرت صيادي جا كه با افزا اما از آن

همين دليل در تراكم پوشش گياهي  به ،شود پلنگ نيز كاسته مي
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يابد (وارسته  مطلوبيت براي حضور پلنگ به شدت كاهش مي 8/0
 ).1394 ،مرادي و همكاران

مطلوبيت بالاست و  ،ها رودخانه حدود پنج كيلومتري ازدر فواصل 
و بعد از آن  يابد لوبيت كاهش ميكيلومتري به بعد مط 8از حدود 
ها تا  مناطق نزديك به زيستگاه طعمه. شود مي تاثير بيثابت و 

براي پلنگ مطلوبيت بالايي دارند و فاصله تقريبا پنج كيلومتري 
شود  يبا افزايش فاصله از اين مناطق از ميزان مطلوبيت كاسته م

كيلومتري  5تا فاصله  شود. مي تاثير بيكيلومتري  20و در فاصله 
كيلومتري  10يابد و از فاصله  ها مطلوبيت افزايش مي از جاده

نمودار وجود دارد كه هايي در  انسنوالبته  شود. مي تاثير بي
 دليل اثر متقابل با ديگر متغيرها باشد. تواند به مي

دليل حضور  تواند به ها مي دليل افزايش مطلوبيت در نزديكي جاده
ها  حاشيه جادهواقع در ز در ارتفاعات هايي نظير كل و ب طعمه

اين شرايط در  و البته) 1394 ،باشد (وارسته مرادي و همكاران
وجود گراز در  ،ملي گلستان حاكم است. در ديگر مناطق پارك

افزايش تناسب زيستگاه شود.  سببمي تواند ها  اطراف جاده
 دارند. ها در اين مناطق وجود براي استفاده از زبالهمعمولا گرازها 

كيلومتري  20تا فاصله هري و روستاها با دور شدن از مناطق ش
مطلوبيت همراه با كاهش آن و پس از  يابد مطلوبيت افزايش مي

 متري 1000از  ارتفاع با افزايش .شود مي تاثير بياست و در ادامه 
يابد و از آن به بعد با  ش مييمتري مطلوبيت افزا 2100تا حدود 

 تاثير بي متري 3700و از ارتفاع  راه استكاهش مطلوبيت هم
با افزايش هايي نيز در نمودار وجود دارد.  انسالبته نو. شود مي

بيت زيستگاه براي پلنگ مطلو 12/0ي تا ميزان سطحزبري 
گر اين است كه جهت شمالي  نمودار جهت بيانيابد.  افزايش مي

 از مطلوبيت ها ترين مطلوبيت را داراست و بقيه جهبالات
 متوسطي برخوردارند.

 ،شيردار -گياهي از نوع ممرز پوششاحتمال حضور پلنگ با وجود 
با افزايش  است. بيشترممرز  -كيكم و بلندمازو -ارس ،نوش

بيت زيستگاه براي پلنگ افزايش مطلو ،درصد 20شيب تا حدود 
درصد مطلوبيت شروع به كاهش  40از شيب بالاي  يابد و مي
وحش با  ددي مطلوبيت زيستگاه حياتدر موارد متع كند. مي

 كند. افزايش شيب كاهش پيدا مي
است و تا  55/0زيستگاه پلنگ ها مطلوبيت  در محل چشمه

شود و  ي در مطلوبيت ديده مياندك تري تغييراتكيلوم 10فاصله 
 يابد.  شدت كاهش مي از آن به بعد مطلوبيت به
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 يزيست محيط متغيرهاي  پلنگ بهنمودارهاي پاسخ  ):7شكل (
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 گيري نتيجهبحث و 
وحش و وضعيت  هاي حيات تعيين وضعيت پراكنش گونه

يي در مديريت سزا ها از اهميت به هاي تحت اشغال آن زيستگاه
 ،اميدي و همكاران( استها برخوردار  وحش و زيستگاه حيات
پراكنش گونه ابزار مهمي در تحقيقات هاي  مدل ).1389

هاي  بيني زيستگاه مناسب براي گونه يشپستند. شناسي ه بوم
خطر براي حفاظت و مديريت تهديد شده و در معرض 

 ,.Amici et. al(ها ضروري است  هاي بومي آن زيستگاه

2013.( MaxEnt ها از  گونه پراكنشسازي  اي براي مدل برنامه
نظمي نسبي بين دو چگالي  ثبت فقط حضور گونه است كه بي

هاي  شده در فضاي همگام (يكي تخمين از دادهاحتمال تعريف 
سازد  سرزمين) را حداقل مي حضور و ديگري از سيماي

(Mondal et. al., 2013).  اس شكارچيان روجود يا عدم وجود
زيستي  تواند نشان از تنوع مي بيشترمانند پلنگ  زنجيره غذايي

ن راس جانورايستگاه حفاظت ز ،بنابراينبالا يا پايين داشته باشد. 
اظت هاي حف ترين راهموثريكي از  توان در زمره هرم را مي

 ,.Erfanian et. al(ست دانزيستي در سطح جهاني  تنوع

 ،وحش سازي زيستگاه حيات هاي مدل از بين روش .)2013
هاي  كاركرد بهتر آن در گسترهدليل  سازي آنتروپي بيشينه به مدل

فاده شده است و در تحقيق حاضر است زيستگاهي با وسعت كلان
قبولي   عملكرد قابل AUCبر طبق نتايج به دست آمده و ميزان 

ارزيابي مطلوبيت زيستگاه و عوامل موثر بر پراكنش پلنگ در 
پژوهش حاضر در  MaxEnt حاصل از هاي يافته داشته است.

متري از  2100دهد زيستگاه مطلوب پلنگ در ارتفاع  نشان مي
بر اساس درصد قرار دارد.  40تا  20سطح دريا و شيب حدود 

شيب و  ،ارتفاع ،ها فاصله از طعمه ،زبري سطحنايف  نمودار جك
در پراكنش  تاثيرگذارمتغيرهاي  ،ترتيب اهميت بهگياهي  پوشش
ترين عامل موثر در  زبري سطح مهمدر اين مطالعه  ند.هستگونه 

پراكنش پلنگ است كه با مطالعات انجام گرفته روي 
)جگوار ،(Puma concolor)وما هاي پ زيستگاه 1TPanthera onca1T) 

عنوان  زبري سطحي را به و پلنگ مطابقت دارد كه اهميت
مورد  بيشترسازد. مناطق كوهستاني  روشن مي زيستگاه مناسب

ي بيشترهاي امن  زيرا اين مناطق پناهگاه ،استفاده پلنگ هستند
كنند.  ساختي فراهم مي هاي انسان ها و آشفتگي از دخالت
تر انساني در اين نواحي در  هاي كم دليل فعاليت به همچنين،

رقابت مستقيم كمتري براي فضا با  ،مقايسه با مناطق هموارتر

 ).Swanepoel et al., 2012( آيد ها به وجود مي ديگر گونه

دومين عامل مهم در پراكنش پلنگ  ،ها فاصله از طعمه متغير
(اميدي و العات در اين زمينه نتايج مطتعيين شده است. 

 ،روحي و همكاران؛ 1392 ،احمدي و همكاران ؛1389 ،همكاران
بر حضور يا عدم  موثرترين عامل  ) نشان داد كه مهم1393

ويژه كل و بز و قوچ و  هايش به ثير طعمهاحضور پلنگ تحت ت
ه روشني خواران ب و تراكم گوشت پراكنش ميش قرار داشته است.

ها در ارتباط است و پراكنش  آنهاي  با پراكنش و فراواني طعمه
 & Gavashelishvili(ها نيز به زيستگاه بستگي دارد  طعمه

Lukarevskiy, 2008.(  تحليل عاملي آشيان نتايج حاصل از
قاضي نشان داد كه   ملي كلاه  شناختي براي پلنگ در پارك بوم

ترين عوامل در مطلوبيت زيستگاه  ها و شيب مهم پراكنش طعمه
نظر دزيستگاه مطلوب اين گونه در منطقه مورنه هستند و اين گو

متر از سطح دريا و در  2400تا  1800در حد فاصل ارتفاع 
ين بخش بيشترطوري كه  به ،درصد قرار دارد 70تا  20هاي  شيب

اي واقع  از زيستگاه مطلوب گونه در مناطق كوهستاني و صخره
ارتفاع و  ،1386اي در سال  . مبرقع نيز طي مطالعهشده است

شيب مناسب زيستگاه مطلوب پلنگ ايراني را در پارك ملي 
با استفاده از  درصد 35-65متر و  1100-1200ترتيب  توران به

. )1389 ،(اميدي و همكاران برآورد نموده است HEPروش 
بندي متغيرهاي مهم  اولويتبا  )1393 ،روحي و همكاران(

اني در پناهگاه زيستگاهي در مطلوبيت زيستگاه پلنگ اير
ميش  و  بز و قوچ و  ويژه كل ها به طعمه ،وحش خوش ييلاق حيات

ترين عامل در حضور يا عدم حضور پلنگ تعيين كردند و  را مهم
ترين زيستگاه پلنگ در ارتفاعات بالا بين  دند مطلوبنموبيان 
درصد  50تا  30هاي  متر از سطح دريا و در شيب 2000تا  1700

نتايج مطالعه العبور كوهستاني قرار دارد.  و صعباي  مناطق صخره
(Erfanian et al., 2013)  طور  بهزيستگاه مطلوب پلنگ را

ملي   در پارك درصد 32متر و شيب  1234ارتفاع در ميانگين 
ترين  ها و ارتفاع مهم طعمه پراكنشنشان داده است.  گلستان

رهاي اهميت متغي عوامل در تعيين حضور پلنگ شناخته شدند.
وابستگي پلنگ به دهنده  نشانشاخص ردپاي انساني و ارتفاع 

سرزمين با   هاي طبيعي و ناهموار به دور از سيماهاي زيستگاه
 ).1392 ،هاي انساني است (احمدي و همكاران كاربري بيشترين

توزيع پلنگ ايراني در فلات مركزي ايران و هاي بررسي  يافته
 ،وسيع با روش آنتروپي بيشينه عوامل موثر بر پراكنش در مقياس
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پذيري به  عنوان شاخصي از دسترسي فاصله تا نواحي حفاظتي به
پلنگ  پراكنشترين عامل موثر بر  هاي طبيعي را مهم طعمه

عملكرد خوب مدل در  93/0برابر  AUCشناخته است. ميزان 
). 1392 ،گونه را نشان داد (احمدي و همكاران پراكنشبيني  پيش

(Swanepoel et al., 2012) شدگي  تكه به بررسي وسعت و تكه
زيستگاه مناسب پلنگ در آفريقاي جنوبي با استفاده از آنتروپي 

شدگي در  تكه ترين زمينه تكه مهم ،پروري دام بيشينه پرداختند.
منطقه تشخيص داده شد و تداوم مسيرهاي پراكنش بين مناطق 

پلنگ  يبقا زيستگاهي مطلوب در منطقه مطالعه براي قابليت
كارهاي كاهش تعارضات بين انسان  بر راه ،پيشنهاد شد. همچنين

هاي حفاظتي در  و پلنگ در كريدورهاي زيستگاهي و تلاش
نتايج  .شدمناطقي كه پشتوانه قانوني براي حفاظت ندارند تاكيد 

وب پلنگ در زيستگاه مطلكه  اين پژوهش حاكي از آن است
در مناطق  وجنوبي  هاي بخشدر  بيشتراستان گلستان 

 قرار دارد وبند  ا مناطق حفاظت شده ارتفاعات ميانكوهستاني ي
ملي گلستان و پناهگاه   پاركترين زيستگاه پلنگ در  مطلوب

پژوهش  طبق نتايج .شود ديده ميخوش ييلاق وحش  حيات
در انتخاب زيستگاه پلنگ ترين عامل  مهم سطحيزبري  ،حاضر

هاي  جمعيت يني را در بقامناطق كوهستااست كه اهميت 

زبري امكان كمين و شكار را  دهد. مانده اين گونه نشان مي باقي
را از چشم ساير  كند و هم زمان آن براي پلنگ فراهم مي

زيستگاهي مناسب و شرايط  دارد. ها مخفي مي موجودات و انسان
اين گونه هستند  يقاهاي پلنگ عوامل مهمي در ب حضور طعمه
 توجه ويژه داشت.ها  به آنهاي مديريتي بايد  كه در برنامه

 
 تشكر تقدير و 

آقاي مهندس مصطفي هاي شايان جناب  از همكاري و كمك
از خانم مهندس بهناز عرفانيان پور صميمانه سپاسگزاريم.  قلي

لستان و آقاي هاي پارك ملي گ در اختيار قرار دادن داده دليل به
وحش خوش  ناهگاه حياتهاي پ داده دليل مهندس حيدر روحي به

نويسندگان مراتب تشكر خود را از ييلاق كمال تشكر را داريم. 
 استان گلستان زيست محيط همكاري مسئولان اداره كل حفاظت 

  دارند. ابراز ميگرگان طبيعي  منابعو  دانشگاه علوم كشاورزيو 
 

 ها يادداشت
1. Endangered 
2. Habitat suitability models 
3. Invasive species 
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