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 122 تا 113 صفحه از ،1396 تابستان و بهار ،15 شماره ،8 سال زيست، محيط هاي پژوهش
 

  و ارزيابي در باكلي FAHP گيري تصميم مدل كاربرد

 زيرزميني آب كيفيت بندي پهنه

 كشاورزي و شرب مصارف براي ايلام استان شهر 9

 

 
Pاقدر حسين

1
P، محمدياري فاطمهP

*2
P، محمدي بيگ فوزيهP

3
P  

 
 اهواز چمران شهيد دانشگاه علوم هدانشكد ،GIS و دور از سنجش ارشد سكارشنا 1

 ملاير دانشگاه ،طبيعي منابع و زيست محيط هدانشكد زيست، محيط شيآما دكتري دانشجوي 2
 كردستان دانشگاه ،زيست محيط ارشد كارشناسي 3

 
 )26/04/1396 :بيتصو خيتار ؛01/08/1395 :افتيدر خي(تار

 
  چكيده

 بهره با تحقيق، اين رد يد.آ مي شمار به زيرزميني آب منابع كيفيت مديريت در مراحل ترين مهم از دشت يك زيرزميني آب كيفيت يبند پهنه
 ،چاه 78 از حاصل بآ است. گرفته قرار بررسي مورد ايلام شهرهاي زيرزميني يها آب شيميايي خصوصيات آمار، زمين هاي روش از گرفتن

 آناليز TH و TDS، SAR سولفات، الكتريكي، هدايت كلر، سديم، لحاظ از و برداشت 1392 تا1379 هاي سال ساله 13 زماني بازه يك در
GSافزار  نرم از استفاده با پارامترها از يك هر تجربي تغييرنماي نيم .شد شيميايي P

+
P نشان نتايج .شد داده برازش مختلف يها مدل و محاسبه 

 تبعيت كروي و نگوسي مدل از آنها مكاني ساختار و باشد مي قوي همبستگي داراي منطقه اين در نيزيرزمي آب كيفي هاي داده كه داد
 ويلكاكس يبند طبقه ،فازي منطق از استفاده با نهايت در .گرفت صورت كريجينگ روش به يابيدرون GIS افزار نرم كمك به سپس .كند مي

  نقشه .شد تهيه كشاورزي و شرب مصارف براي مطالعه مورد منطقه بندي پهنه هنقش باكلي FAHPمعياره چند گيري تصميم مدل و شولر و
 با درصد 36 خوب، كيفيت با آب منطقه مساحت از درصد 21 شولر، روش اساس بر دهد، مي نشان منطقه زيرزميني يها آب بندي پهنه

 مساحت از درصد 15 ويلكاكس روش اساس بر و ندهست شرب لحاظ از نامناسب كيفيت با آب داراي منطقه از درصد 43 و متوسط كيفيت
 پس .باشند مي كشاورزي براي نامناسب كيفيت با آب داراي منطقه از درصد 77 و متوسط كيفيت با درصد 8 خوب، كيفيت با آب منطقه

 است. نامطلوب كشاورزي براي و متوسط حد در شرب براي مطالعه مورد منطقه آب كيفيت كه گفت توان مي
 
 
 
 

 كشاورزي، شرب باكلي، FAHP كريجينگ، ،ويلكاكس و شولر يبند طبقه :ها واژه دكلي
 
 
 
 Email: m.fatima.1364@gmail.com                                                           مسئول: نويسنده*
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  سرآغاز
 در شيرين آب دسترس قابل ذخيره بزرگترين زيرزميني يها آب
 و جوي نزولات كاهش به توجه با دهند. مي شكيلت را زمين كره

 وسيعي پهنه در آب كمبود نتيجه در و اخير هاي سال خشكسالي
 مديريت مختلف، مصارف براي تقاضا ميزان افزايش و كشور از

 زيادي بسيار حساسيت و اهميت از زيرزميني يها آب منابع
 صددر 75 كه اين با ).1391 محمودي، و (زماني است برخوردار

 عنوان هب آن از اندكي قسمت تنها شده، پوشيده آب از زمين سطح
 70 حدود در مقدار اين از كه است استحصال قابل و شيرين آب

 وضعيت نظر از ايران كشور رسد. مي كشاورزي مصرف به درصد
 و داشته قرار تري بحراني شرايط در جهاني متوسط به نسبت آب
 تنها اساس اين بر ت.اس جهان خشك نيمه و خشك مناطق جز
 آب منابع از بهينه و بيشتر استفاده آب، كمبود مشكل با مقابله راه

 ترين مهم است. كشاورزي خصوصه ب و مختلف اهداف براي
 و كافي آب تامين كشاورزي، محصولات توليد رشد براي اقدام

 كيفي هاي بررسي امروزه ).1385 (عبدي، است مناسب كيفيت با
 آلودگي به مربوط لمساي و كرده پيدا تري گسترده دامنه آب
 نقاط اغلب در .شود مي شامل نيز را زيرزميني و سطحي يها آب

 آب تامين منابع ترين مهم جمله از زيرزميني، آب منابع جهان
 آب منابع بودن محدود به توجه با .باشد مي كشاورزي و شرب

 به رو ها آب اين ذخيره بشري جوامع آبي نياز افزايش و زيرزميني
 و بوده ضروري منابع اين نگهداري رو اين از .است كاهش

 و (رهنما باشد مي اهميت داراي آنها آلودگي از جلوگيري
 از زيرزميني يها آب آلودگي منبع ترين مهم ).1379 همكاران،

 آلودگي كنترل براي .شود مي وارد آن به كه است ييها آب طريق
 با توان مي راستا اين در .ردك شناسايي را آلودگي منشأ بايستي
 آب كيفيت هاي نقشه جغرافيايي اطلاعات سامانه از استفاده

 (حسني نمود بررسي را آب كيفي پارامترهاي و تهيه را زيرزميني
 بسياري در زيرزميني آب كيفيت بندي پهنه ).1384 پاك،

 و (محمدياري است. گرفته صورت مختلفي هاي روش با مطالعات
 خشك مناطق زيرزميني آب كيفيت بندي پهنه )1396 همكاران،

 از استفاده با شرب لحاظ از را دهلران و مهران خشك نيمه و
 كيفيت كه داد نشان نتايج كردند. بررسي مارآ زمين هاي روش

 نيست. مطلوب حد در شرب براي مطالعه مورد منطقه آب
 مناطق زيرزميني آب كيفيت )1395 همكاران، و (محمدياري

 آمار زمين هاي روش با كشاورزي لحاظ از را دهلران و مهران

 مطالعه مورد منطقه آب كيفيت كه داد نشان نتايج كردند. ارزيابي
 )1394 اقدر، و (محمدياري .نيست مطلوب كشاورزي براي
 خشك نيمه و خشك مناطق زيرزميني آب كيفيت بندي پهنه

 و گكوكريجين مدل با كشاورزي لحاظ از را دهلران و مهران
Pفاصله عكس

)1(
P مدل كه رسيدند نتيجه اين به و دادند انجام 

 و (ساقي دارد. فاصله عكس به نسبت بالاتري دقت كوكريجينگ
 آب كيفيت نظر از سيلوار رودخانه آب بندي پهنه )1392 همكاران،
 اين به و كردند بررسي را ويلكوكس شاخص اساس بر كشاورزي

 ويلكوكس منحني در نقاط شپراكن به توجه با كه رسيدند نتيجه
 در كشاورزي جهت آب كيفي وضعيت كه نمود قضاوت توان مي

 و ها آلاينده تدريجي افزايش اما دارد، قرار متوسط و خوب كلاس
  قابل مياني و دست پايين منطقه در رودخانه آب كيفيت كاهش

 آب كيفي شاخص )1391 همكاران، و (حسني .باشد مي توجه
 بر يزد شهر هاي قنات در فازي منطق از تفادهاس با را زيرزميني

 نتيجه اين به و نموده بررسي شيميايي پارامتر 24 اساس
 مصارف براي لازم استاندارد و پايين آب كيفيت كه اند رسيده

 شيميايي كيفيت )1390 ،همكاران و رجايي( ندارد. را آشاميدن
- آماري صورت به را قائن و بيرجند دشت روستايي شرب آب

 تحليل تجزيه به و انجام شولر دياگرام از استفاده با و توصيفي
 سديم، كلر، الكتريكي، هدايت محلول، جامد (مواد آن پارامترهاي

 آب كه اند رسيده نتيجه اين به و پرداخته كل) سختي و سولفات
 دارند قرار نامناسب تا خوب وضعيت در مطالعه مورد مناطق شرب
 دشت زيرزميني آب كيفيت (Yidana etal., 2008)نينهمچ
 143 براي SAR و EC فلورايد، لحاظ از را غنا كشور در افرام
 اين به و دادند قرار ارزيابي مورد GIS از استفاده با چاه حلقه

 مقادير مطالعه مورد منطقه غربي جنوب بخش كه رسيدند نتيجه
 فلورايد شمالي هاي بخش و دارد بالايي SAR و EC فلورايد،

 شرب براي مناطق اين آب و دارند شرب براي مجاز حد زا كمتر
 كيفيت بررسي به (Sutharsiny et al., 2012) نيست. مناسب

 با كشاورزي كاربري براي سريلانكا چوناكام دشت آبخوان آب
 با ها نمونه درصد 16 كه پرداختند شوري دياگرام از استفاده
 مناسب كشاورزي براي كم شدن قليايي خطر و متوسط شوري
 روي بر كه اي مطالعه در (Ashraf etal., 2011) شدند. شناخته
 محيط در كشاورزي محصولات كيفيت و زيرزميني آب تاثيرات

GIS ميزان دادند، انجام سمنان استان در دامغان منطقه در 
 الكتريكي هدايت و كلر پتاسيم، منيزيم، سديم، قبيل از عناصري
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 115 بندي كيفيت آب زيرزميني ...  باكلي در ارزيابي و پهنه  FAHP گيري كاربرد مدل تصميم

 بررسي كشاورزي در استفاده ايبر را ها آن كميت و ارزيابي را
 كشاورزي در عناصر اين كلي وضعيت ها، آن تحليل بنابر كردند.

 د.شو مي ديده عناصر كميت در افزايشي روند ولي بوده مطلوب
 زيرزميني آب كيفي تغييرات بررسي حاضر تحقيق اهدف

 اطلاعات سيستمافزار  نرم امكانات از استفاده با ايلام شهرهاي
 ايلام شهرهاي زيرزميني يها آب كيفيت بندي پهنه و جغرافيايي

 .باشد مي كشاورزي و شرب مصارف براي
 

 ها روش و مواد
 مطالعه مورد منطقه
 طول در كه است ايلام استان از شهرهايي مطالعه مورد منطقه

 و شرقي دقيقه 39 و درجه 47 تا دقيقه17 و درجه 46 جغرافيايي
 دقيقه 7 و درجه 34 تا هدقيق 3 و درجه 32 جغرافيايي عرض
 و خشك دومارتن روش اساس بر منطقه اقليم دارند. قرار شمالي

   ).1( شكل باشد مي مربع كيلومتر 19929 منطقه مساحت
 

 
 مطالعاتي منطقه موقعيت ):1( شكل

 پژوهش روش
 از تحقيق انجام جهت و باشد مي كاربردي نوع از تحقيق اين
Arc GIS 10، GSهايافزار نرم P

+
P و Spss16 است. شده استفاده 

 آب كيفيت مكاني پراكنش بيني پيش جهت مطالعه اين در
 و عميق چاه حلقه 78 شيميايي تجزيه نتايج از زيرزميني

 .شد استفاده ايلام اي منطقه آب سازمان از شده تهيه عميق، نيمه
 (به گيري اندازه مختلف هاي  ياسمق شدن مقايسه قابل منظور به

 همان يا كردن مقياس بي از بايد گوناگون) يها شاخص ازاي
 يها  شاخص عناصر طريق بدان كه نمود، استفاده استانداردسازي

 تابع ).1385 (اصغرپور، ندشو مي گيري اندازه بعد بدون شده تبديل
 مقادير كه گيرد يم قرار استفاده مورد زماني كوچك فازي تبديل

 اين هستند. تر مناسب مجموعه عضويت براي تر كوچك ورودي
 مقادير يعني رود يم كار به كاهنده خطي حالات براي تابع

  دارند. را يك به نزديك عضويت مقدار تر كوچك ورودي

 كه است معمولي كريجينگ ،يابي درون روش ترين معروف
(BLUE) نااريب خطي گر تخمين بهترين P

 )1 (
Pاست گرفته نام 

)Journel & Huijbregts, 1987 (. روش يك فوق روش 
 يك و معلوم مقادير از استفاده با كه است آماري زمين تخمين

 نيميانگ منطق بر و كند مي برآورد را مجهول مقادير تغييرنما، نيم
 صورت به و )1384 تالي، قهروردي( است استوار دار وزن متحرك

 د:شو مي تعريف زير
Z  )1( رابطه P

*
P (xR0R)=   

 

 ،xR0R ي نقطه در متغير شده زده خمينت مقدار *xR0R(Z( آن در كه 
 آماري وزن iʎ و xR0R نقطه در متغير شده مشاهده مقدار 

 پارامتر اين شود مي داده نسبت x نقطه در متغير به كه است
 زده تخمين مقدار بر ام i  نقطه تاثير و اهميت مقدار  دهنده نشان
 به AHP م،عا محبوبيت رغم به است. xR0R نقطه در متغير شده
 به مربوط صراحت نبود و ذاتي ابهام تركيب در ناتواني دليل

 نقد مورد دقيق، اعداد با گيرندگان تصميم هاي ادراك نگاشت
 يها وزن تعيين براي حاضر پژوهش در )Deng, 1999( .است

 و شرب مصارف براي زيرزميني آب كيفي پارامترهاي از يك هر
 روش شد. استفاده فازي راتبيم سلسله تحليل فرايند از كشاورزي

Fuzzy AHP از اي يافته تعميم شكل باكلي، توسط شده ارايه 
 زوجي مقايسه براي روش اين در است. كلاسيك AHP روش
 ها وزن آوردن دست به براي و اي ذوزنقه و فازي اعداد از ها گزينه

 چرا د.شو مي استفاده هندسي گيري ميانگين روش از ها ارجحيت و
 و است تعميم قابل فازي حالت به سادگي به روش اين كه

 تعيين زوجي اي مقايسه ماتريس براي اي يگانه جواب همچنين
 يها مقايسه تواند مي گيرنده تصميم شخص روش اين در كند. مي

 بيان اي ذوزنقه فازي اعداد قالب در را سطح هر هاي المان زوجي
 و مديريت نظورم به اي ذوزنقه فازي اعداد ).1389 (عطايي، كند
 انتخاب دارند، ذاتي قطعيت عدم و دقتي بي كه هايي داده با كار

  ).1 جدول( شدند
 كرد بيان زير گام چهار قالب در توان مي را باكلي روش الگوريتم

)Kaya & Kahraman, 2011.(  
 ماتريس از استفاده با معيارها نسبي اهميت برآورد -اول گام

 معيارها اهميت ارزيابي براي طارتبا اين در زوجي. مقايسه
 گام شوند. مي تبديل اي ذوزنقه فازي اعداد به زباني متغيرهاي

 به ايي ذوزنقه فازي اعداد گيري ميانگين عملگر از استفاده با -دوم
 شود: مي تعريف زير صورت
   )2( رابطه
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 فازي مقياس ارزيابي :)1( جدول
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (Kaya & Kahraman, 2011) منبع:

 

 كه شوند مي بندي گروه كارشناسان انفرادي هاي عملكرد و نظرات
k ارزيابي  و كارشناسان تعداد k بين گيرنده تصميم امين 

 است. زوجي مقايسه ماتريس در ام k و ام j معيارهاي
 ند:شو مي محاسبه زير صورت به  فازي يها وزن -سوم گام 
 

       )3( رابطه
 

      )4( رابطه
 

 كرد. تعريف نيز را dو ،b،، c ، توان مي مشابه طور به
  Chen( شوند مي تعريف زير صورت به  فازي يها وزن سپس

et al., 2006(. 
   و       )5( رابطه

 سازي نرمال و غيرفازي ياي ذوزنقه فازي يها وزن -چهارم گام
 زير معادله ي،اي ذوزنقه فازي اعداد سازي غيرفازي منظور به شد.

  است: شده استفاده

    )6( رابطه
 

 معادله قطعي يها وزن كردن نرمال و سازي استاندارد منظور به
  د:شو مي برده كار به زير

    )7( ابطهر
 حلقه 78 از نخست مرحله در ايلام شهرهاي آب ارزيابي منظور به

 ،TH لحاظ از ها نمونه و شد برداري نمونه منطقه در موجود چاه
TDS،SAR، ،آناليز مورد كلر و الكتريكي هدايت سولفات، سديم 

 هاي داده تجربي نماي تغيير نيم سپس .گرفتند قرار شيميايي
GSر افزا نرم در كيفي P

+
P از كدام هر براي مدل بهترين و محاسبه 

  .شد انتخاب ها پارامتر
 گروه 6 به آشاميدني مصرف نظر از ها آب ،شولر يبند طبقه در

 نامناسب كاملا نامناسب، متوسط، قبول، قبول، قابل شرب، شامل
   ).2 جدول( دشو مي تقسيم شرب ابلقغير و

 كه ويلكوكس يبند طبقه از كشاورزي آب كيفيت تعيين براي
 استفاده باشد، مي زمينه اين در ها بندي طبقه ترين مهم از يكي
 ميزان اساس بر كشاورزي آب بندي طبقه اين در .است شده

 چهار به )SAR( سديم جذب نسبت و )EC( الكتريكي هدايت
 تا 3( هاي جدول نامناسب و متوسط خوب، عالي، كيفيت با گروه

  ).4 ول(جدشد  بندي تقسيم ردهو  )10
 )mg/l(شولر نظر طبق شرب آب كيفيت معيارهاي :)2( جدول

NaP كيفيت رديف

+ ClP

- SOR4 TDS TH 
 >250 >500 >145 >175 >115 خوب 1
 250-500 500-1000 145-280 175-350 115-230 قبول قابل 2
 500-1000 1000-2000 280-580 350-700 230-460 متوسط 3
 1000-2000 2000-4000 580-1150 700-1400 460-920 نامناسب 4
 2000-4000 4000-8000 1150-2240 1400-2800 920-1840 نامطلوب كاملا 5
 <4000 <8000 <2240 <2800 <1840 شرب غيرقابل 6

 

 ها يافته
 آب كيفي پارامترهاي مكاني تغييرات بررسي براي مطالعه اين در

GS افزار نرم كمك به زيرزميني، P

+ 
Pمحاسبه تجربي نماي تغيير نيم 

 پارامترها از كدام هر به نما تغيير نيم مدل بهترين سپس شد.
 كمترين به توجه با مدل ترين مناسب ).2 (شكل شد داده برازش
RSS وRP

2 
Pنسبت .شد تعيين است، شده) ارايه 5( جدول در كه 

 با كه را ها داده واريانس كل به واريانس ساختاري بخش
C/(C+CO) باشد، تر نزديك يك به اندازه هر دهند، مي نشان 

 باشد. مي تري قوي همبستگي  دهنده نشان و بوده بهتر
 همبستگي ي تجزيه از پارامترها، هاي مدل همساني توجيه براي

 جدول شد استفاده SPSSR16Rافزار  نرم محيط در پيرسون روش به
 يــهمبستگ ودـوج به را اـه مدل انيـهمس وانـبت شايد )،7 و 6(

 فازي امتياز زباني تعريف
 )2/5، 3 ، 2/7، 4 ( قوي كاملا
 )2، 2/5 ،3 ،7 /2( قوي خيلي
 )2،2/3، 2/5، 3( قوي نسبتا
 )1 ،2/3 ،2، 2/5( قوي كمي

 )1،1،1،1( يكسان
 )5/2، 2/1 ،2 /3، 1 ( ضعيف كمي
 )3/1، 5/2، 2/1، 3/2( ضعيف نسبتا
 )7/2، 3/1، 5/2، 2/1( ضعيف خيلي
 )4/1، 7/2، 3/1، 5/2( ضعيف كاملا
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 كشاورزي لحاظ از آب بندي طبقه معيارهاي :)3( جدول
 رده )SAR )mg/l رده EC (ds/m) آب كيفيت

 CR1 10< SR1 >250 عالي
 CR2 18-10 SR2 250-750 خوب

 CR3 26-18 SR3 750-2250 متوسط
 CR4 26> SR4 <2250 نامناسب

 (Wilcox, 1955) منبع:
 

 (Wilcox, 1955) ويلكوكس بندي طبقه اساس بر كيفيت نوع و آب مختلف هاي رده :)4( جدول
 آب رده كشاورزي براي آب كيفيت نوع رديف

 CR1RSR1 ضرر بي كاملاً كشاورزي براي -شيرين 1
 CR2RSR1R,CR2RSR2R,CR1RSR2 مناسب تقريباً كشاورزي براي -شور كمي 2

 تمهيدات اعمال با كشاورزي براي -شور 3
 CR3RSR3R,CR3RSR2R,CR3RSR1R,CR2RSR3R,CR1RSR3 لازم

 CR4RSR1R,CR4RSR2R,CR4RSR3R,CR4RSR4R,CR3RSR4R,CR2RSR4R,CR1RSR4 زيكشاو براي مضر -شور خيلي 4
 

 تجربي نماي تغيير نيم پارامترهاي :)5( جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جدول اين طبق داد. نسبت ها شاخص اين نبي دار معني
   رابطه يكديگر با %5 خطاي سطح در بررسي مورد هاي مولفه

 ).>05/0P( داشتند معناداري
 ARC افزار نرم محيط در ها، مدل بهترين داشتن با سپس

GIS10 با ويابي  درون كريجينگ روش به ها پارامتر از كدام هر 
  ).3 (شكل شدند سازي استاندارد فازي، روش از استفاده

 توسط كه زوجي مقايسات و FAHP مدل از استفاده با
 از يك هر به مربوط هاي وزن گرفت انجام كارشناسان
 شرب مصارف جهت زيرزميني آب كيفيت براي موثر پارامترهاي

 ).9 و 8(هاي  جدولشد  محاسبه كشاورزي و
 
 

 هاي مولفه بين پيرسون همبستگي ضرايب ):6( جدول
 كشاورزي مصرف براي آب كيفي

 EC Sar پارامترها
EC 1  
Sar 695/0 1 

 

 در پارامتر هر وزن ضرب و فازي هاي نقشه تلفيق با نهايت در
  نقشه وزني، خطي تركيب روش به پارامتر آن به مربوط نقشه
 و شولر روش طبق شرب لحاظ از زيرزميني آب كيفيت بندي پهنه

 ).10 جدول و 4 (شكل شد تهيه ويلكاكس روش طبق كشاورزي
 
 
 

CO CO+C AO C/(CO+C) RP مدل نوع پارامترها

2 RSS 
NaP

+ Gaussian 8400/0 690/4 227200 821/0 722/0 73/1 
Cl P

- Gaussian 9690/0 948/3 220200 755/0 751/0 931/0 
SOR4 Gaussian 0800/1 657/3 408900 705/0 269/0 778/0 
TDS Gaussian 5460/0 538/1 413300 645/0 103/0 367/0 
TH Spherical 1590/0 630/0 20300 748/0 029/0 508/0 
EC Gaussian 53500/0 314/1 409000 593/0 081/0 304/0 

SAR Spherical 4150/0 8400/2 440400 854/0 677/0 01/1 
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  زيرزميني آب كيفي پارامترهاي به شده داده برازش مدل و تجربي نماي تغيير نيم :)2( شكل

 

 شرب مصرف براي آب كيفي هاي مولفه بين پيرسون همبستگي ضرايب :)7( جدول
NaP پارامترها

+ ClP

- SOR4 TDS TH 
NaP

+ 1     
Cl P

- 915/0 1    
SOR4 811/0 626/0 1   
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TDS 935/0 855/0 929/0 1  
TH 830/0 740/0 962/0 964/0 1 
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 شده فازي هاي نقشه :)3( شكل

 

 (كشاورزي) آب كيفي پارامترهاي فازي ارزيابي :)8( جدول
 نهايي وزن فازي اوزان EC Sar معيارها

EC 1،1،1،1 3 ،2/5، 2، 2/3 96/0، 52/0، 61/0، 48/0 6/0 
Sar 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 1،1،1،1 45/0، 34/0، 27/0، 22/0 4/0 

 

 (شرب) آب كيفي پارامترهاي فازي ارزيابي :)9( جدول
TH TDS SOR4 ClP فازي اوزان نهايي وزن

- NaP

 معيار +
34/0 6/0، 42/0، 29/0، 2/0 3، 2/5، 2، 2/3 3، 2/5، 2، 2/3 3، 2/5، 2، 2/3 2/7، 3، 2/5، 2 1،1،1،1 NaP

+ 
1/0 2/0، 14/0، 1/0، 07/0 2/1، 5/2، 3/1، 7/2 1، 3/2، 2/1، 5/2 3، 2/5، 2، 2/3 1، 1، 1، 1 1، 5/2، 3/1، 7/2 ClP

- 
1/0 17/0، 11/0، 07/0، 05/0 2/5، 2، 2/3، 1 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 1، 1، 1، 1 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 SOR4 
2/0 33/0، 21/0، 14/0، 10/0 1، 3/2، 2/1، 5/2 1، 1، 1، 1 3، 2/5، 2، 2/3 2/5، 2، 2/3، 1 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 TDS 
26/0 43/0، 29/0، 2/0، 13/0 1، 1، 1، 1 2/5، 2، 2/3، 1 3، 2/5، 2، 2/3 2/7، 3، 2/5، 2 3/2، 2/1، 5/2، 3/1 TH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندي پهنه هاي نقشه :)4( شكل
 

 زيرزميني آب كيفيت نظر از منطقه هاي كلاس احتمس :)10( جدول
 
 
 
 
 
 

 

 گيري نتيجهبحث و 
 آماري آزمون به توجه با پارامترها كردن نرمال تحقيق اين در

 هاي داده كه شد مشخص و شد بررسي اسميرنوف كولموگروف
 ).P<05/0( كنند مي تبعيت نرمال توزيع از پارامترها تمام

 نقاط كه است اين دهنده نشان نرمال توزيع از ها داده برخورداري

 گفت توان مي واقع در اند. شده انتخاب درستي به برداري نمونه
 در هستند. خوبي پراكنش داراي و بوده مناسب نقاط اين تعداد

 بهترين عنوان به گوسين مدل تغييرنما نيم مدل بهترين انتخاب
 داراي و انتخاب SAR و TH جزه ب پارامترها تمام براي مدل

 نتايج با مطلب اين .است بوده ارزيابي معيارهاي ينتر مناسب

 ها كلاس
 كشاورزي شرب

  مساحت
 مربع) (كيلومتر

  مساحت (درصد) مساحت
 مربع) (كيلومتر

 (درصد) مساحت

 15 5783/2902 21 18/4136 مناسب منطقه
 8 7329/1509 36 57/7199 مناسب نسبتا منطقه
 77 1217/15517 43 39/8593 نامناسب منطقه

 100 16/19929 100 16/19929 مجموع
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 يابي ميان در آماري زمين هاي روش از كه تحقيقاتي از بسياري
 توان مي پس دارد. مطابقت اند، كرده استفاده زيرزميني آب سطح
 نيم برازش قابل مدل ترين مناسب عنوان به را گوسين مدل

 حساب به ينيزيرزم آب سطح با مرتبط تحقيقات در تغييرنما
 در كريجينگ روش كارايي بر مبني تحقيق اين نتايج آورد.

 محمدي ؛1389 ،همكاران و رضايي ؛1389 ،قميشيان( مطالعات
 ؛Taghizade Mehrjardi et al, 2008 ؛1390 ،همكاران و

Kresic, 1997 و Vijay & Remadevi, 2006( تاييد نيز 
 كيفيت معيار و )3( شكل فازي هاي نقشه به توجه با است. شده
 در EC و گرفت قرار خوب كيفيت و SR2R رده در SAR پارامتر آب
 خطر بود. نامناسب و متوسط كيفيت داراي وCR4 R و CR3R رده

 نمودار از استفاده با منطقه زيرزميني آب در سديم خطر و شوري
 درصد 15 ويلكوكس، نمودار اساس بر آمد. دسته ب ويلكوكس

 درصد 77 وCR3RSR1R كلاس در درصد CR2RSR1R، 8 كلاس در ها نمونه
 از منطقه زيرزميني آب ،بنابراين گرفتند. قرار CR4RSR1R كلاس در

 براي (EC) نظر از ولي ندارد خاك براي مشكلي شوري لحاظ
 براي بررسي مورد پارامترهاي همچنين .باشد مي زا مشكل خاك
 گرفتند. قرار متوسط تا خوب طبقات در شولر روش طبق شرب

 يها مدل از استفاده پژوهش اين در گرفته صورت نوآوري
 نقشه نتيجه دقت افزايش براي معياره چند گيري تصميم

 مدل .باشد مي كشاورزي و شرب مصارف براي بندي پهنه
 از يكي ،باكلي FAHP الگوريتم رفته كاره ب گيري تصميم

 يها آب بندي پهنه  نقشه .باشد مي دهي وزن هاي روش ترين دقيق
 درصد 21 شولر، روش اساس بر دهد، مي نشان قهمنط زيرزميني

 كيفيت با درصد 36 خوب، كيفيت با آب منطقه مساحت از
 از نامناسب كيفيت با آب داراي منطقه از درصد 43 و متوسط

 از درصد 15 ويلكاكس روش اساس بر و هستند شرب لحاظ
 و متوسط كيفيت با درصد 8 خوب، كيفيت با آب منطقه مساحت

 كشاورزي براي نامناسب كيفيت با آب داراي منطقه از درصد 77
 منطقه آب كيفيت كه گفت توان مي پس .)10 جدول( باشند مي

 كشاورزي براي و متوسط حد در شرب براي مطالعه مورد
 ،شرقي شمال قسمت )4( شكل به توجه با است. نامطلوب

 و شرب مصرف براي غرب از هايي قسمت و شرق جنوب
 داراي كشاورزي براي منطقه غرب و قشر جنوب، هاي قسمت
 واقع در كه باشند مي نواحي ساير به نسبت بالاتري پذيري آسيب

 انساني هاي فعاليت كه است موضوع اين دهنده نشان لهمسا اين
 اين بر بيشتري گذاري اثر داراي تمركز صورت در حدود اين در

 را نتايج صحت شده انجام هاي برداري نمونه .باشد مي ها قسمت
 هاي ايستگاه در نيترات ميزان كه صورتي به دهد مي نشان
 از بسياري در .باشند مي مقدار بيشترين داراي جنوب و شرق شمال
 به نيترات مقادير افزايش زيرزميني منابع خصوص به آب منابع
 طبق است. شده مشاهده كشاورزي هاي فعاليت توسعه دليل

 به جهاني بهداشت سازمان آشاميدني آب كيفيت رهنمودهاي
 آشاميدني، آب در نيترات و نيتريت زمان هم وجود امكان علت

 1 از نبايد شده توصيه مقادير به كدام هر غلظت نسبت مجموع
 و نيتريت حد از بيش وجود همچنين كند. تجاوز ليتر در گرم ميلي

 توليد افزايش امر اين علت ترين مهم احتمالاً كه نيترات
 به و كشاورزي هاي زمين وجود و هرنشينيش توسعه ،ها بفاضلا

 كودها، اين در موجود ازت نشر و ازته كودهاي از استفاده آن تبع
 منابع با شدن مخلوط دليل به است زيرزميني آب منابع به

 ليكن كند نمي ايجاد بهداشتي مشكلات منطقه سطحي يها آب
 رو روند صورت در تا گيرد صورت لازم هاي پايش شود مي توصيه

 لازم كنترلي اقدامات زيرزميني، آب منابع در نيتريت رشد به
 منطقه شناسي زمين سازندهاي نوع نتايج به توجه با .شود  اعمال

 كند. مي تحقيق اين نتايج تاييد به شاياني كمك ها آن تحليل و
 محدودكننده و نمكي گچي، هاي رخساره ايلام استان در

 و جنوب طرف به مركزي نواحي در خصوصاً گچساران
 خواص علت به سازند اين دارند. زيادي رخنمون شرق شمال
 و مارني و گچي ضخيم هاي لايه وجود از ناشي پلاستيكي، شديد
 سبب به و شده طبقات ريختگي بهم و شكلي دگر موجب نمكي
 عامل رسوبات پذيري فرسايش و گچ و ها نمك انحلال قابليت

 ها آب شوري و امطلوبين موجب و عبوري آب منابع محدودكننده
 به مركز جهت در سازندها جنس تغيير با دليل همين به .شود مي

 انتهايي نقاط در گچساران، سازند توسعه و شرق شمال و جنوب
 بالا كه دهد مي نشان ها بررسي يابد. مي تنزل آب كيفيت منطقه
 به مركز هاي قسمت از عناصر ساير و سختي ميزان بودن

 جانشين دليل به و دارد افزايشي روند شرق شمال و شرق جنوب
 ديگر و سختي مقدار گچساران سازند با آبرفتي رسوبات شدن

 به دشت شرقي جنوب هاي قسمت در و يابد مي افزايش عناصر
 كيفيت كاهش اصلي عامل توان مي بنابراين، رسد مي خود حداكثر

 سازندهاي تاثير توان مي پس دانست گچساران سازند را ها آب
 نوع و زيرزميني آب كيفيت تغيير يا و تنزيل در شناسي زمين

 داد نشان نتايج همچنين كرد. تاييد را آب از ممكن هاي استفاده
 نقاط تخمين در بسياري كارايي از آماري زمين هاي روش كه

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1396بهار و تابستان ، 15 ، شماره8 زيست، سال هاي محيط پژوهش  122

 مناسب ابزاري دتوان مي حاصل هاي نقشه و برخوردارند نامعلوم
 باشد. گوناگون يها بخش در مديران گيري تصميم براي

 
 ها يادداشت

1. Inverse Distance Weighted 
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