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  گونه دو كربن ترسيب توان مطالعه

Helichrisum aucheri و Helichrisum globiferum  

 غربي آذربايجان استان در

 

 
 2احمدي الهه ،1*جعفريان زينب

 
  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه دانشيار 1

 ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه مرتعداري ارشد كارشناسي آموخته دانش 2
 

 )26/04/1396 :بيتصو خيتار ؛22/01/1395 :افتيدر خي(تار
 
 

 چكيده
 كره هواي شدن گرم سبب اتمسفر در آن مقدار افزايش اخير هاي دهه در كه شود مي محسوب اي گلخانه گازهاي عنصر ترينمهم كربن
 ممكن كار راه ترين ارزان و ترين ساده هستند، زيتوده اين تاثير  تحت كه هايي خاك و گياهي توده زي در كربن ترسيب فرآيند .است شده زمين

 Helichrisum هاي گونه كربن ترسيب توان تا است شده سعي مقاله اين در بنابراين، است. اتمسفري گاز اين سطح كاهش براي

aucheri وglobiferum  Helichrisum بدين .شود  بررسي ،دارند اي گسترده حضور غربي آذربايجان استان طبيعي هاي اكوسيستم در كه 
 120 مجموع (در شدند منتقل آزمايشگاه به و جدا هم از ها آن زيرزميني و هوايي هاي اندام و انتخاب مذكور گونه دو از گياهي  ايهپ 30 منظور
 به خاك نمونه 12 همچنين شد. تعيين احتراق روش توسط جداگانه صورت به گياهي اندام هر كربن ترسيب تبديل ضريب .گياهي) نمونه
 شد. گيري اندازه آزمايشگاه در آن كربن ترسيب ميزان و خاك) نمونه 24 مجموع (در برداشت مطالعه مورد هاي گونه پاي از تصادفي طور

 داشتند. درصد يك سطح در داري معني اختلاف هم با همطالع مورد گونه دو در كربن ترسيب ميزان كه داد نشان بررسي اين آماري نتايج
 از بالاتري ترسيب توان خاك همچنين د.بو  Helichrisum globiferumگونه هوايي اندام به مربوط كربن ترسيب ميزان بيشترين

  داد. نشان گياهي هاي اندام
 
 
 
 

 غربي آذربايجان ،زيرزميني اندام ،هوايي اندام ،Helichrysum گونه كربن، ترسيب :ها واژه كليد
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 سرآغاز
 غلظت نوزدهم، قرن در صنعتي بانقلا شروع زمان از

 و رسيده ميليون در قسمت 365 به 280 از اتمسفر در كربنيكگاز
 در قسمت 600 به يكم و بيست قرن در كه رسد مي نظر به

 ميزان به زمين ساليانه دماي افزايش سبب امر اين برسد. ميليون
 .)1385 ،مرتضوي و (بردبار شود مي گراد سانتي درجه 5/4 تا 1

 كنون تا ميلادي 1750 سال از اتمسفري اكسيدكربن دي غلظت
 اراضي كاربري تغيير و فسيلي هاي سوخت احتراق دليل به
 پيدا افزايش درصد 31 حدود جمعيت، افزون روز افزايش دنبال هب

 اقليم تغيير و جهاني دماي افزايش اصلي دليل كه است  كرده
 افزايش كه است اي گلخانه گاز ترين مهم كربناكسيد دي .است

 از جهان سراسر در يي زدا جنگل و فسيلي هاي سوخت احتراق
 (Hamburg et باشد مي آن سطح افزايش در موثر بسيار عوامل

(al., 1997. زيستي محيط   عمده موضوع چندين حاضر قرن در 
 تضعيف زيستي، تنوع تهديد زايي، بيابان و زمين تخريب شامل
 از اقليم تغيير بالاخره و ،مراتع و ها جنگل تخريب ،آب منابع

 روند مي شمار به زدايي فقر و پايدار توسعه در مهم هاي چالش
 حال در زمين اي گلخانه گازهاي افزايش با .)1383 ،اصلاني (امير
 موجودات حيات بر مخربي آثار  هوا شدن گرم و است شدن تر گرم

 و سيل وقوع طبيعي، هاي اكوسيستم تخريب سبب و داشته
 شود مي اكولوژيكي و اقليمي تعادل خوردن هم بر و خشكسالي

 و گياهي بيوماس در كربن ترسيب ).1387 ،همكاران و (عبدي
 لحاظ به و ترين ساده هستند توده زي اين تحت كه هايي خاك

 اتمسفريCoR2R كاهش جهت ممكن راهكار ترين عملي اقتصادي
 طريق از اتمسفري كربن ).1387 ،همكاران و (فروزه باشد مي

 و جهاني گرمايش افزايش سبب بازتابي هاي موج طول جذب
 از يكي كه (Hamburg et al., 1997) شود  مي اقليمي تغييرات

 بر منفي تاثير و باشد مي پايدار توسعه در ها چالش ترين مهم
 به عمدتا كه آلي ماده دارد. دريايي و خشكي هاي اكوسيستم

 بحث در خاك، كيفيت اوليه هاي شاخص از يكي عنوان
 به شود مي گرفته نظر در زيست محيط و طبيعي منابع كشاورزي،

 .يابد مي كاهش اقليمي تغييرات و جهاني گرمايش افزايش دليل
 كاهش از مهمي بخش فسيلي هاي سوخت انتشار كاهش از پس

CoR2R مربوط طبيعي هاي اكوسيستم در كربن ترسيب به اتمسفري 
 ناشي هايخطر كاهش براي را هايي روش بايد ،بنابراين شود. مي
 كربن پالايش .(Lal, 2004) كرد شناسايي جهاني شدن گرم از

 بر در سنگيني هاي هزينه ... و فيلتر مثل مصنوعي هاي روش با
 كاهش منظور به بنابراين، .(Cannell, 2003) دارد
 گازهاي محتواي در تعادل ايجاد و اتمسفري اكسيدكربن دي

 متعدد هاي فرم در و بجذ بايست مي اتمسفر كربن ،اي گلخانه
 حاوي خاكي كره زيست ).1387 همكاران، و فروزه( شود  ترسيب

 حدود و خاك متري يك عمق در كربن مگر پگا 1500 حدود
 مجموع در دو اين كه است گياهي پوشش در كربن گرم پگا 600
 هر ،بنابراين د.نباش مي دارا را اتمسفر در كربن دارقم برابر سه

 توجهي قابل طور به ها خاك يا گياهان كربن ذخيره در تغييري
 ( ,.Schuman et alگذارد مي تاثير اتمسفر اكسيدكربن دي بر

 تشكيل را جهان هاي خشكي از نيمي حدود در مراتع .2002)
 كره زيست كربن ذخاير از سوم يك از بيش داراي و دهند مي

 ترسيب براي زيادي قابليت اراضي اين نتيجه، در باشند. مي خاكي
 بيوماس در كربن ترسيب .)1388 ،پور نقي و ديانتي( دارند كربن

 و ترين ساده هستند، توده زي اين تحت كه هايي خاك و گياهي
 CoR2 كاهش براي ممكن راهكار ترين عملي اقتصادي لحاظ به

Rكربن ترسيب ).1387 همكاران، و فروزه( باشد مي اتمسفري 
 در و شده جذب اتمسفر اكسيدكربن دي آن طي كه است فرآيندي

 رسوب و تجمع كربن هاي هيدرات صورت به گياهي هاي بافت
 موجود كربن محتواي در تفاوت .(Allen-Dias, 1996) كند مي
 خاك عوامل به وابسته زيادي حدود تا مختلف، هاي اكوسيستم در
 (Bauer خاك رس محتواي افزايش با آلي كربن است. اقليم و

(et al., 1987 دماي افزايش با و افزايش سالانه، بارندگي و 
 يك عنوان به .(Burke et al., 1997) يابد مي كاهش سالانه،
 در موجود كربن از بيش خاك در موجود كربن كلي، قاعده

 در متاسفانه .(Aradottir et al., 2000) است ها ريشه بيوماس
 كربن ترسيب در عظيم توانايي و زياد وسعت وجود با ما كشور

 در زيادي كاربردي تحقيقات حال هب تا ،طبيعي هاي اكوسيستم
 و زمين شدن گرم لهامس علاوه به است. نگرفته انجام زمينه اين

 خاصي كشور به و است جهاني اي مساله كربنيك گاز افزايش
 كشور در زمينه اين در تحقيقات دليل همين به شود. نمي محدود

 توانايي با رابطه در زيادي مجهول لي مسا و است ضروري ما
 دارد وجود كشور مختلف نقاط در طبيعي گياهي مختلف هاي گونه

 اي گسترده تحقيقات انجام گرو در مذكور لي مسا حل و گويي پاسخ كه

 گونه دو كربن ترسيب توان تحقيق اين در بنابراين، است.
Helichrysum aucheri و Helichrysum globiferum در 
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 قرار بررسي مورد غربي آذربايجان استان طبيعي اكوسيستم يك
 گرفت.

 
 ها روش و مواد

 مطالعه مورد منطقه
 شمالي عرض 38° 3 10" تا 38° 1 35" در شده مطالعه منطقه

 جاده كيلومتري 70 در شرقي طول 45° 2 5" تا 45° 00 00" و

 مساحت هكتار 595 منطقه اين دارد. قرار باغ قره - اروميه قديم
 1900 آن ارتفاع حداكثر و متر 1400 آن ارتفاع حداقل و داشته

 2/286 آن ساليانه بارندگي ميزان .است آزاد درياي سطح از متر
 مياقل از ثرامت مطالعه مورد منطقه مياقل باشد. مي متر ميلي

 و خشك مياقل يدارا مطالعه مورد منطقه و بوده يا ترانهيمد
 .)1 شكل( است خشك مهين

 

 
 يغرب جانيآذربا استان در مطالعه مورد منطقه تيموقع :)1( شكل

 

 Helichrysumو Helichrysum aucheri هاي گونه
globiferum خانواده به متعلق Asteraceae دليل به باشند مي 

 اي علوفه حفاظتي، دارويي، جمله از گياهان اين اي منظوره چند ارزش

 شدند. انتخاب ها گونه اين نيز كربن ترسيب مطالعه جهت ... و
 

 روش پژوهش
 خاك و گياهي پوشش از برداري نمونه
 هاي رويشگاه يي صحرا بازديدهاي با ابتدا مطالعه اين انجام براي
 پايه 30 گياهي گونه هر از شد. تعيين مطالعه مورد هاي گونه

 و هوايي هاي اندام كامل برداشت به اقدام سپس و انتخاب
 نمونه 120 كل طور هب گرديد. ريشه نفوذ عمق تا زيرزميني

 هر براي همچنين يافت. انتقال آزمايشگاه به و شد آماده گياهي
 عمق از خاك نمونه 12 آن، هاي بوته پاي در مطالعه مورد گونه
 عمق در ها ميكروارگانيسم (چون شد برداشت متري سانتي 30-0

 حموديم( دارند را استقرار بيشترين خاك اول متر سانتي 30
 برداشت خاك نمونه 24 مجموع در ).1386 ،همكاران و طالقاني

 ميزان و شده منتقل آزمايشگاه به خاك و گياهي هاي نمونه و
  شد. تعيين ها آن در كربن ترسيب

 
 گياهي هاي گونه كربن ترسيب تبديل ضريب

 از آلي، كربن به ها گونه هاي اندام تبديل ضريب تعيين براي
 اندام هر از شد. استفاده )1387 ،همكاران و (عبدي احتراق روش
 هايي نمونه اتو دستگاه در شدن خشك از سپ گياهي هاي گونه
 هاي گونه هوايي هاي اندام شامل ها نمونه شد. تهيه

Helichrisum aucheri و Helichrisum globiferum  به 
 هاي اندام و گراد سانتي درجه 500 دماي در ساعت 3 مدت

 600 دماي در ساعت 4 مدت به بودن چوبي دليل به زيرزميني
 خشك از سپ ها نمونه خاكستر شد. نگهداري گراد سانتي درجه
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 با و خاكستر وزن تعيين با شد. توزين دسيكاتور دستگاه در شدن
 آلي مواد به آلي كربن نسبت و اوليه وزن داشتن دست در

 همكاران، و عبدي ؛1385 ،مرتضوي و بردبار( 2 رابطه براساس
 و هوايي هاي اندام از كدام هر در آلي كربن ميزان )،1387

 ضرب با ادامه در شد. محاسبه جداگانه صورت به زيرزميني
 كربن كل وزن گياهي، بيوماس در آلي كربن تبديل ضريب
 هاي ايستگاه هكتار هر در نهايت در و پلات هر در شده ترسيب

 شد. محاسبه مطالعه مورد
OC= 54/0  OM                                             )1( رابطه

 باشد. مي آلي مواد درصد :OM و آلي كربن درصد :OCآن در كه
 روش با گياهان زيرزميني و هوايي سابيوم كه است ذكر به لازم
 به سپس و شد تعيين مطالعه مورد هاي پلات در توزين و قطع

 شد. داده تعميم هكتار سطح
 

 خاك كربن ترسيب ميزان تعيين
 وزن ابتدا آزمايشگاه در خاك آلي كربن ميزان تعيين براي

 حسب بر سيلندر روش به خاك هاي نمونه ظاهري مخصوص
 از آلي كربن درصد سپس و شد تعيين مكعب متر سانتي بر گرم

 Nosetto ؛1372 ،كفش زرين( آمد دست هب بلك والكي روش

(et al., 2006. كربن ترسيب ميزان محاسبه براي پايان در 
 .شد استفاده )2( رابطه از مربع متر هر در گرم حسب بر خاك

Cc=10000 × C (%) × BD × E 2( رابطه(                     
 متر يك سطح در شده ترسيب كربن وزن Cc: رابطه اين در كه

 گيري اندازه كربن درصد :C ،مربع متر هر در گرم حسب بر مربع
 بر گرم حسب بر خاك ظاهري مخصوص وزن :BD شده،

 حسب بر خاك برداري نمونه عمق E و مكعب متر سانتي
 ).1386 همكاران، و طالقاني محمودي( باشد مي متر سانتي

 
 آماري تحليل و تجزيه

 هوايي هاي اندام بين كربن ترسيب ميزان مقايسه و بررسي براي
 متقابل آثار  و مطالعه مورد گونه دو بين و گونه هر زيرزميني و

 آماري افزار نرم در دوطرفه واريانس آناليز از اندام و گونه بين
SPSS افزار نرم از نمودار رسم براي و Excel شد. استفاده 

 
 ها يافته

 به گياهي هاي اندام تبديل ضريب نتايج )1( جدول به توجه با
 2 هاي نمونه از شده حاصل كربن مقدار كه داد نشان آلي كربن
 از بيشتر Helichrysum aucheri  گونه هوايي اندام گرمي
 مقدار كمترين باشد. مي Helichrysum globiferum گونه

 Helichrysum گونه زيرزميني اندام به مربوط تبديل ضريب
globiferum باشد. مي  

 
 گرمي 2 هاي نمونه از شده حاصل كربن مقدار و آلي كربن به مختلف هاي اندام تبديل ضريب :)1( جدول

 اندام
 گونه

 زيرزميني اندام هوايي اندام
 تبديل ضريب

 (درصد)
 كربن مقدار

 (گرم)
 تبديل ضريب

 (درصد)
 كربن مقدار

 (گرم)
Helichrysum aucheri 70 48/1 5/50 15/1 
Helichrysum globiferum 51 31/1 50 05/1 

 
 هاي اندام و گونه دو بين كربن ترسيب ميزان مقايسه منظور به
 ميزان كه شد انجام كربن ترسيب ميزان واريانس تجزيه گونه دو

 در گونه دو هاي اندام همچنين و گونه دو بين كربن ترسيب
 متقابل اثر همچنين شد. مشاهده دار معني اختلاف درصد 1 سطح

 داري معني اختلاف باهم درصد يك سطح در نيز گونه و اندام بين
 هاي اندام كربن ترسيب ميزان مقايسه )2( جدول داد. نشان

 دهد. مي نشان گونه دو در را زيرزميني و هوايي

 هوايي اندام در شده ترسيب كربن ميزان )2( شكل به توجه با
 باشد. مي ديگر گونه از بيشتر Helichrysum globiferum گونه

 Helichrysum گونه در آلي كربن بودن كم به توجه با
globiferum بودن بالا گونه اين كربن ترسيب بودن بالا دليل 

 باشد. مي بيوماس ميزان
 گونه در شده ترسيب كربن وزن ميانگين بيشترين

Helichrysum globiferum 3 جدول( شد مشاهده.( 
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 مطالعه مورد هاي گونه هاي اندام در شده ذخيره كربن واريانس تجزيه نتايج :)2( جدول
 مقدارF مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات مجموع تغييرات منابع

P 52/0 1 52/0 گونه

**
P00/0 

P 439/0 1 439/0 اندام

**
P00/0 
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 و گونههر پاي خاك در كربن ترسيب ميزان بررسي براي

 آزمون از داشتند حضور گونه دو هر كه جايي خاك همچنين
 كه بود آن از حاكي آناليز اين نتايج شد. استفاده واريانس تجزيه

 گونه دو هر كه جايي و گونه دو خاك در شده ذخيره كربن بين
 ميانگين عددي نظر از ولي شت.ندا وجود اختلاف داشتند حضور

 Helichrysum گونه پاي خاك در شده ذخيره كربن وزن
globiferum داشت را مقدار بيشترين هكتار در تن 13/38 با 
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 در تن به شده ترسيب كربن وزن ميانگين :)4( جدول
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 18/36 گونه دو پاي خاك
 

 گيري نتيجه و بحث
 لحاظ به و ترين ساده گياهان توسط كربن ترسيب فرايند

 كه رود مي شمار به كربن كاهش براي روش ترين ارزان اقتصادي
 هاي اندام طريق از و فتوسنتز عمل توسط گياهان را نقش اين
 شنق داراي ها آن هاي اندام از يك هر و دهند مي انجام خود

 ميزان ).1387 همكاران، و فروزه( هستند فرايند اين در متفاوتي
 گياهي هاي گونه رشد خصوصيات به زمان واحد در كربن ترسيب

 مقدار ويژهه ب محيطي شرايط و احياء روش مديريت، هاي شيوه و
 خاك بيولوژيكي و فيزيكي شرايط اراضي، كاربري تغيير ،بارندگي

 (& Dernerدارد بستگي خاك در كربن قبلي ذخيره و

(Schuman, 2007; Post & Kwon, 2000. مستقيمي هرابط 
 طوري به دارد، وجود گياهي گونه نوع با شده ترسيب كربن بين
 كربن ترسيب براي متفاوتي ضرايب مختلف، هاي گونه براي كه
 ( ,Kilbride et al., 1999; Frank & Karn است شده هي ارا

(2003; Singh et al., 2003. واريانس تجزيه از حاصل نتايج 
 دو بين و گونه دو هاي اندام بين شده ترسيب كربن ميزان مقايسه

 هاي اندام و گونه دو بين داري معني اختلاف كه داد نشان گونه
 به مربوط شده ترسيب كربن ميزان بيشترين دارد. وجود ها آن
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 .باشد مي Helichrysum globiferum گونه هوايي اندام
 متفاوتي ترسيب توان داراي مطالعه مورد گونه دو همچنين

 گونه نوع با شده ترسيب كربن بين مستقيمي رابطه باشند مي
 ضرايب مختلف هاي گونه براي كه طوري به دارد، وجود گياهي

 ،همكارن و جعفريان( است شده هي ارا كربن ترسيب براي متفاوتي
 نيروي بررسي ضمن بردبار .Frank & Karn, 2003) ؛1392
 مناطق در آكاسيا و اكاليپتوس هاي كاري جنگل در كربن ذخيره
 ترسيب در گونه دو اين توانايي كه دريافت فارس استان غربي
 مطالعه مورد علفي هاي گونه در همچنين است. متفاوت كربن

 زيرزميني توده زي از بيشتر هوايي توده زي در كربن ذخيره پتانسيل
 فيزيولوژيكي هاي تفاوت به زياد احتمال به امر اين دليل است.
 (Gao et al., 2007) دارد. ارتباط اي بوته و علفي هاي گونه ميان

 و جعفريان( .يافت دست مشابهي نتايج به خود مطالعه در نيز
 هاي اندام سهم بودن متفاوت نيز )1392 ،عليخاني سيد طايفه
 و بردبار( همچنين .ندكرد تاييد را كربن ترسيب در گياهي

 درختي هاي گونه كربن ترسيب توان بررسي در )1385 ،مرتضوي
 بين كه يافت دست نتيجه اين به فارس استان هاي كاري جنگل
 اختلاف درختان، چهارگانه هاي اندام در شده ترسيب كربن

 در را كربن ترسيب ميزان بيشترين وي دارد. وجود محسوسي
 جعفريان( كرد. مشاهده گياهان برگ در را مقدار كمترين و ساقه

 مراتع در كه مشابهي بررسي در نيز )1392 ،همكاران و
 ميزان برآورد ضمن دادند، انجام مازندران استان در خشكي نيمه

 نتايج مطابق نتايج به ،علفي و اي بوته هاي گونه كربن ترسيب
 گونه ،گونه دو بين در فتند.اي دست حاضر تحقيق

Helichrysum globiferum كربن ترسيب در را تاثير بيشترين 
 بودن كم نظير فيزيولوژيكي هاي تفاوت احتمالا كه داشته آلي

 ،فروزه( توليدي بيوماس بودن بالا و توليدي هاي اندام رطوبت
 زيرا است شده گونه اين كربن ترسيب افزايش موجب )1387

 دارند كربن ترسيب در متفاوتي تاثير مختلف هاي گونه
(Mortenson & Schuman, 2002). بررسي از پس همچنين 

 ميزان كه شد مشاهده گياهي بيوماس و خاك كربن ميزان
 اين كه است گياهي بيوماس از بيشتر خاك در كربن ترسيب

 (;Aradottir et al., 2000 مطالعات از حاصل نتايج با يافته
(Batjes, 1996 ترسيب نبكر از سهم بيشترين دادند نشان كه 

 مخزن بزرگترين خاك و يافته اختصاص خاك بخش به شده
 ترسيب مقايسه دارد. مطابقت شود، مي محسوب كربن ذخيره
 گونه كه داد نشان گياهي هاي گونه پاي خاك كربن

Helichrysum globiferum كربن ديگر  گونه به نسبت 
 در است.  كرده ذخيره خود اي ريشه محيط خاك در را بيشتري
 در شده ذخيره كربن ميزان مطالعه، مورد گونه دو هر در مجموع،

 و جعفريان( نتايج با كه است گياهي بيوماس از بيشتر خيلي خاك
 Yong ؛1388 ،همكاران و آذرنيوند؛ 1392 ،عليخاني سيد طايفه

(Zhong, 2007 وجود با گفت بايد نهايت در .دارد مطابقت 
 و اي گلخانه گازهاي تعديل در كربن ترسيب فرآيند اهميت
 زراعي، و طبيعي هاي گونه توسط زمين كره دماي كاهش

 شناخت با است. گرفته صورت زمينه اين در كمي مطالعات
 و بوده كربن ترسيب جهت بيشتري قابليت داراي كه هايي گونه

 كربن ترسيب فرآيند بر كه مديريتي عوامل بررسي همچنين
 منظر از را اراضي احياي و اصلاح توان مي هستند، تاثيرگذار
 نگرش يك تواند مي امر اين نمود. دنبال را كربن ترسيب شاخص

 ضمن در كه چرا باشد، زيست محيط احياي و اصلاح به سيستمي
 موثر كاري راه تواند مي خاك، شرايط كيفي و كمي حفاظت نتامي
 نهايت در و اقليم تغيير بحران و هوا آلودگي با مقابله جهت در

  .شود  تلقي پايدار توسعه به دستيابي
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