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 چكيده

اي، شيل و ضخيم لايه و توده تا سنگ آهكهاي متوسط متر ضخامت شامل ۲۹۹ شاتين و ـ  به سن روپلين ه جزه، جنوب كاشانرسوبات سازند قم در ناحي
نمونه از ايـن   ۲۳۰با برداشت . نداروي سنگهاي ولكانيكي ائوسن قرار گرفته و در انتها توسط آبرفت پوشيده شدهبر پي با ناپيوستگي آذرين مارن بوده كه

لاگـون شناسـايي    و محيط رسوبي دريـاي بـاز  زير دومتعلق به  ريز رخساره ۱۰، ي موجودفونا مطالعه هاي رسوبي، پتروگرافي وبافتعه و بررسي برش، مطال
   .نهشته شده است فلات بازسازند قم در ناحيه مورد مطالعه در يك  ،و مشاهدات صحرايي هاريز رخسارهبر اساس تجزيه و تحليل  .گرديد

  

 .، پلاتفرم كربناته، اليگوسنريز رخسارهسازند قم، : كليديهاي واژه

  
  مقدمه

تـوالي ضـخيمي از مارنهـاي دريـايي، سـنگهاي       ازسازند قـم  
و  تشــكيل شــده اســتآواري ـ    كربناتــه، ژيــپس و سيليســي

سـيرجان در   ـ  هاي قم و اصفهاندر حوضه آن گذاريرسوب
ــه اســت  ــران مركــزي صــورت گرفت ــر و همكــاران، ( اي روتن

ها توسط يك سيستم كمان آتشفشاني كه هحوض اين .)۲۰۰۷
اشتوكلين و ( انداز هم جدا شده ،در زمان ائوسن تشكيل شده

گـذاري دريـايي   در هر دو حوضـه رسـوب  . )۱۹۷۱نيا، ستوده
سازند قم در اليگوسن آغاز شـده و تـا ميوسـن پيشـين تـداوم      

ــت  ــته اســ ــدا،در . داشــ ــيش  ابتــ ــه پــ ــا حوضــ ــان بــ   كمــ

 ه استي قم در اليگوسن پيشين به زير آب رفتروي درياپيش
كمان، محـيط دريـايي تـا ابتـداي     كه در حوضه پس در حالي

ســپس شــرايط نرمــال . نداشــته اســتاليگوســن پســين وجــود 
حـاكم   پسـين  دريايي در هر دو حوضـه در سراسـر اليگوسـن   

سـيرجان ايـن   ـ   كمـان اصـفهان  در حوضـه پـيش  . ه اسـت شد
در  هورديگالين پيشين تداوم داشتكيتانين و بآشرايط در طول 

كمان قم در ميوسن پيشـين در نتيجـه   پس در حوضه كه حالي
ارتباط آن بـا اقيانوسـهاي بـاز     ،يك رژيم تكتونيكي فشارشي

قطع شـده و بـين آبهـاي محصـور در خشـكي و دريـاي بـاز،        
در حوضـه قـم    ،كيتـانين آدر  .گرفته اسـت تبادل صورت نمي

  هاي رسوبيرخساره
  ۱۳۸۸تابستان ، ۱شماره ، ۲جلد 
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شـده و خـروج آن از آب بـه    شرايط دريايي محصور حـاكم  
ــاصــورت پراكنــده و متنــاوب  نشســت رســوبات تــه همــراه ب

  .)۲۰۰۷روتنر و همكاران، ( تبخيري ثابت شده است
 بـه همـين دليـل    وسازند قم بسيار زياد است  در تغيير رخساره

آقانبـاتي،  ( تاكنون برش الگويي براي آن معرفي نشـده اسـت  
سـازند قـم نشـان     ها و محيط رسـوبي هبررسي رخسار ).۱۳۸۳

دهـد كـه ايـن سـازند در سيسـتمهاي رسـوبي گونـاگوني        مي
هـاي سـازند قـم را    بـه طـور كلـي رخسـاره     .نهشته شده است

دلتايي، رخساره  ـ  ايرخساره رودخانهر دسته ادر چهتوان  مي
رخساره سراشيبي حاشـيه سـكوي    تبخيري،ـ   سكوي كربناتي

 ،رحـيم زاده (تقسـيم نمـود   كربناتي و رخسـاره منطقـه عميـق    
۱۳۷۳(.  

روي دريا در ايـران  ر آخرين پيشگنشستهاي سازند قم نشانته
 تفـاوت ممكانهـاي  هـاي دريـايي در   اين نهشـته . استمركزي 

ــدارضــخامت مختلفــي  ــ دن ــاتي  طــوريه ب ) ۱۳۸۳(كــه آقانب
ضخامت آن را در بـين سـازندهاي قرمـز پـاييني و بـالايي در      

) ۱۳۵۴( دانشـمند  دتيوح ـ ومتـر   ۱۵تا  ۱۰انار  ـ  منطقه دهاج
بيشترين ضخامت سازند قم را از منطقه دخان در غرب ساوه، 

  .ندامتر گزارش نموده ۳۶۱۳
زايش حوضه رسوبي سـازند قـم را ناشـي از    ) ۱۹۸۳( بربريان

فرورانش پوسته اقيانوسي تتيس جوان بـه زيـر ايـران مركـزي     
كمـاني و نهشـت رسـوبات    دانـد كـه بـا بازشـدگي پشـت     مي

فشـاني آلكـالن، همـراه    شينـدهاي آت آزند قـم و فر دريايي سا
كمـان  ولي در مورد چگونگي زايش حوضه پيش ،بوده است

  . سخني به ميان نياورده است
بالا آمدن سطح درياها در اثـر گـرم شـدن جهـاني اليگوسـن      

توانـد يكـي ديگـر از    پسين و تداوم آن تا ميوسـن ميـاني مـي   
 باورچون به  ،باشد سازند قم دريايي هايدلايل تشكيل نهشته

پس از كـاهش تـدريجي دمـا     ،)۲۰۰۷( هارژاوسر و همكاران

ـ   و در نزديكـي مـرز ائوسـن    شـده  كه در ائوسن پسـين آغـاز  
اليگوسن بـه اوج خـود رسـيده بـود، رونـد گـرم شـدگي در        

  .اليگوسن پسين آغاز گرديد و تا ميوسن مياني تداوم يافت
پديد شدن درياي قـم  نا احتمالاً ،)۱۳۷۳( به عقيده رحيم زاده

ــا، عملكــرد حركــات   نتيجــه اُ ــاني ســطح آب درياه ــت جه ف
همچنـين بنـا بـه    . دو بوده است ثير همزمان هرأزايي و يا ت كوه

ــوتر و همكــاران شــتهون ــايي  ،)۲۰۰۷( ري بســته شــدن راه دري
هنـد و آرام   بـا آبهـاي آزاد   حوضـه قـم   ارتبـاط و قطـع   تتيس

ــين  ــا) Proto-Indpacific(پيش ــين در در بورديگ ــرلين پيش  اث
صورت گرفته عربي با پليت اوراسيا ـ   برخورد پليت آفريقايي

  . است
ند و نهشته شـدن آن  زاي زياد اين سابه دليل تغييرات رخساره

توان يك مدل رسـوبي را  هاي بين كوهستاني، نميدر حوضه
 .براي اين سـازند در نظـر گرفـت    ي ايران مركزيدر همه جا

يـد ايـن واقعيـت    ؤروي سازند قم نيز م مطالعات انجام شده بر
در جنوب شـرق  ) ۱۳۷۶(كه قدسي و لاسمي  طوريه است ب

ــدماونــد و مــورده نيــا و مصــفي فــيض ،دارشــيب يكــوه فلات
ــا    ) ۱۳۷۷( ــم ژرفـ ــايي كـ ــيط دريـ ــمنان محـ ــوب سـ در جنـ

(Epicontinental)،  ــم ) ۱۹۹۸(اخــروي و امينــي ــه ق در ناحي
ــپ  ــوع رم ــه از ن ــرم كربنات ــائيجي، پلاتف ــمال  در) ۱۳۷۹( ن ش

مـومن   ،ايوانكي در شرق تهران پلاتفرم كربناته از نـوع رمـپ  
در جنوب شرق كاشان پلاتفرم كربناتـه از نـوع   ) ۱۳۸۲(زاده 

در غـرب اردسـتان   ) ۲۰۰۴(وزيري مقـدم و ترابـي    ،فلات باز
ــاز   ــلات ب ــوع ف ــه از ن ــرم كربنات ــاني   ،پلاتف ــيان و درخش دانش

ــار) ۱۳۸۵( ــيرف، (shelf)فـــلات  در جنـــوب گرمسـ و  انيصـ
و در كوه چرخه در منطقه نطنز يك رمـپ  ) ۱۳۸۵(همكاران 

 بـاز  فـلات يك  قم جنوب شرقيدر ) ۱۳۸۷(صديقي  بالاخره
رمــپ  يــك جنــوب شــرقي كاشــانو در تاقــديس نــواب در 

ــم   ــيب ملايـ ــا شـ ــال بـ ــوب هموكلينـ ــراي رسـ ــذاري، بـ   گـ
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همچنـين ريـوتر و   . انـد ي ايـن سـازند تشـخيص داده   هـا نهشته
ــه   ) ۲۰۰۷(همكــاران  ــه نگــاري زيســتي و چين ــا مطالعــه چين ب

كمـان  نگاري سكانسي سازند قم در دو برش از حوضه پـيش 
 ،آنهـا ) تطـابق (كمـان  و هـم ارزي   حوضه پـس  ازو دو برش 

نشست سازند قم در نظـر  پلاتفرم كربناته از نوع رمپ براي ته
 . اندگرفته

از  )نـام عضـو بـي  (ترين عضو سـازند قـم   جا كه قديمي از آن
هدف اصـلي ايـن پـژوهش     ،ناحيه كاشان گزارش شده است

موجــود و بازســازي  هــايريزرخســارهتشــخيص و تفكيــك 
  .است ناحيه اين گذاري سازند قم درمحيط رسوب

   
  روش مطالعه
و با استفاده از نقشه  پس از مطالعات صحرايي در اين تحقيق،

  بـرش يـك   ،)۱۹۹۳رادفـر،  ( گوش كاشانرچهازمين شناسي 
انتخـاب   در ناحيه جـزه واقـع در جنـوب كاشـان     ه شناسيچين
  سيستماتيك، براساس تغييراتطور ه نمونه ب ۲۳۰و از آن  شد

هــاي ســخت از نمونـه  .اي و بــافتي برداشـت گرديــد رخسـاره 
هـا  مقاطع نازك تهيه شده از اين نمونه. شدمقاطع نازك تهيه 

مورد بررسي دقيق سـنگ شناسـي قـرار گرفتـه و اجـزاي آن      
آهكـي بـه    سـنگهاي در نهايـت   .اسايي و تفكيك گرديـد شن

گذاري نام) ۱۹۷۲(ون و امبري و كلا )۱۹۶۲( دانهام هايروش
شـيلي  (هاي نرمتر ها از نمونهبراي آزاد سازي سنگواره .شدند

در ايـن روش بعـد   . از روش انجماد استفاده گرديـد ) و مارني
 از افــزودن آب و آب اكســيژنه، انجمــاد و انبســاط مكــرر    

هـا و آزاد سـازي كامـل    ها تـا خـرد شـدن كامـل نمونـه      نمونه
سـپس مجموعـه رسـوبات بـه دسـت      . ها تكـرار شـد  سنگواره

شـوي همزمـان، تـا حـد     وآمده با عمل غربال كردن و شسـت 
 آوري شده برهاي جمعنمونهبندي شدند و ممكن تميز و دانه

پــس از . شــد وريآميكــرون جمــع ۶۳و  ۲۵۰روي الكهــاي 

. و بررسي گرديـد  جدا آن دارانروزن ها،نمونهخشك شدن 
نتـــايج حاصـــل از بررســـي ريـــز  درنهايـــت  بـــا اســـتفاده از

هـا همـراه   نمودار پراكندگي عمودي ريزرخسـاره ها،  رخساره
  .با مدل رسوبي سازند قم در ناحيه مورد مطالعه ترسيم گرديد

  
  بحث

  سازند قـم در منطقـه مـورد بررسـي بـا مختصـات جغرافيـايي       

طـول شـرقي در    ۵۱˚ ۲۴' ۲۰" عرض شـمالي و  ۳۳˚ ۵۱' ۲۱"
 واقـع شـده  ) شرق روستاي جزه(كيلومتري جنوب كاشان  ۱۷

همكــاران  و براســاس مطالعــات ريــوتر   ).۱شــكل (اســت 
واقـع  كمـان قـم   حوضـه پـس   برش مورد مطالعـه در  ،)۲۰۰۷(

 بـا   در ناحيـه مـورد مطالعـه    رخنمونهاي سازند قم. شده است
 متــر ضــخامت ۲۹۹جنــوب خــاوري  ـرونـد شــمال بــاختري   

شامل سنگ آهكهـاي متوسـط لايـه، ضـخيم لايـه و       داشته و
اين سازند در برش مـورد مطالعـه   . استشيل و مارن ، ايتوده

بـر روي سـنگهاي ولكانيـك ائوسـن      با ناپيوستگي آذرين پي
  .قرار دارد و در انتها توسط آبرفت پوشيده شده است

ــي  ــاس بررس ــر اس ــوبي،  ب ــاي رس ــاي   بافته ــي و فون پتروگراف
كــه بــه  شناســايي گرديــد) Jتــا  A( ريزرخســاره ۱۰موجــود، 
  : عبارتند از عميق به سمت كم عمقترتيب از 

  
  مارن  )A ريزرخساره

در قسـمت ميـاني و انتهـايي تـوالي مـورد        A يرخساره مـارن 
سبز روشـن تـا سـبز    و  زرد تا زرد مايل به سبزبه رنگ مطالعه 
ده ي ـد) متعلق به درياي بـاز ( B رخسارهزيدر تناوب با رتيره و 

ن ي ـدسـت آمـده از ا  ه زولـه ب ـ يا يهانمونه ).۳شكل ( شوديم
كولينا، سيبيسيدس، شامل گلوبيژرينا، سناسارينا، لنتيرخساره 

  .است آمفيستژينا و الفيديوم
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ــا رخســاره   :تفســير ــازتنــاوب ايــن رخســاره ب ــاي ب  هــاي دري
و ) گلوبيژرينا( پلاژيك دارانروزند و وجو )Bريزرخساره (

كولينا، سيبيسيدس، آمفيستژينا و مانند سناسارينا، لنتي(بنتيك 
 در آن حاكي از تشكيل اين رخسـاره در قسـمتهاي   )الفيديوم

 .اسـت  )قسمت داخلي فلات خـارجي ( عميق درياي باز نسبتاً
از سـازند قـم در بـرش    ) ۱۳۸۷(رخساره مشـابهي را صـديقي   

  .  اب معرفي كرده استتاقديس نو
  

بـا   دارانروزنرودسـتون حـاوي    ـ  پكستون) Bريزرخساره 
   )۱ـ۲شكل (ديواره منفذدار 

ــه ــاره    دان ــن ريزرخس ــده اي ــكيل دهن ــلي تش ــاي اص ــامله  ش
منفذدار مانند لپيدوسيكليناهاي كشـيده،   با ديواره داران روزن

ا و ، نئوروتالي)هتروستژينا و اوپركولينا(هاي درشت نوموليتيده
. باشـند  كه اغلب سالم و بدون شكستگي مـي  آمفيستژينا است

نيـز بـه    و جلبـك  ايدوكفـه ، يـد وئهـاي اكين بريوزوئر، خـرده 
اندازه فسـيلها گـاهي تـا چنـد      .صورت پراكنده حضور دارند

كـه در مشـاهدات صـحرايي بـا      طـوري ه رسد ب ـمتر ميسانتي
 چشم غيرمسلح قابل رؤيت و حتـي حجـرات لپيدوسـيكليناها   

فراواني آنهـا در سـنگ بـه حـدي اسـت      . استقابل تشخيص 
در ). ۴شـكل  (كه گاهي كل سنگ از آنها تشكيل شده است 

ها مقاطع نازك نيز فراواني فسيلها به حدي است كه اكثر دانه
به هم چسبيده و فقط فضاهاي باقي مانده بين آنها توسط گـل  

  .كربناته پرشده است
كـه اغلـب    ناهاي كشـيده حضور گسـترده لپيدوسـيكلي   :تفسير

شـوري نرمـال اقيانوسـي و     ،ندهسـت سالم و بـدون شكسـتگي   
ــاييني زون نــوري  و محيطــي آرام و بــدون تــأثير قســمتهاي پ

ــواج  ــيام ــان م ــدرا نش ــوتينگر، ( ده ــار، ۱۹۹۷ه ؛ ۲۰۰۱؛ پوم
پهن و بزرگ  دارانروزنحضور  ).۲۰۰۲رومرو و همكاران، 

ايـــن  تشـــكيلا، هـــ هـــا و نوموليتيـــده نظيـــر لپيدوســـيكلينيده
 دهــدمــي نشــانقســمت پــايين زون نــوري  درريزرخســاره را 

بزرگ و كشـيده عهـد حاضـر     دارانروزن .)۱۹۸۳هوتينگر، (
تـر زون  به دليل حضور همزيسـت جلبكـي بـه بخشـهاي عميق    

 ).۲۰۰۴سـوويك و همكـاران،   اك( شـوند نوردار محدود مـي 
ســــتژينا و آمفســــتژينا در وبــــزرگ ماننــــد هتر دارانروزن

متـري زيسـت    ۷۰تـا   ۴۰يطهاي گرم و عمقهاي وسيعي از مح
در  B  بنـابراين ريزرخسـاره   ).۱۹۸۶هالوك و گلن، ( كنندمي

  ،)۱۳۸۲ درويش زاده،(موقعيت كاشان و حدود تقريبي دريايي كه سازند قم در آن نهشته شده است : سمت راست: ۱شكل
 ).۱۳۸۴موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي، با اصلاحات از ( راههاي دسترسي به ناحيه مورد مطالعه: سمت چپ
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يك محيط درياي باز با انرژي پايين تا متوسط ته نشـين شـده   
تي فراوانـي فونـاي اسـكل    ).۲۰۰۲رومـرو و همكـاران،   ( است

هـن و  هـاي پ هـا و نوموليتيـده  درياي باز شامل لپيدوسـيكلنيده 
  .بزرگ و كشيده نيز مؤيد اين نكته است

  
بـا   دارانروزنرودسـتون داراي   ـ  پكسـتون ) Cريزرخساره 

  )۲ـ۲شكل (آ ديواره منفذدار، بريوزوئر و كوراليناسه
بـا   دارانروزن ،هاي اصلي تشكيل دهنده اين ريزرخسـاره دانه

، نئوروتاليـــا و هلپيدوســـيكلينا، نوموليتيـــد(ديـــواره منفـــذدار 
در . شـود آ را شـامل مـي  ، بريـوزوئر و كوراليناسـه  )ستژيناآمفي

ا در ه ـهو نوموليتيد هااندازه لپيدوسيكلينا ،Bمقايسه با رخساره 
اي، هاي دوكفـه خرده. تر استاين رخساره كوچكتر و متورم

يد و مرجان عناصر فرعـي ايـن ريزرخسـاره را تشـكيل     وئاكين
ــي ــدم ــز   .دهن ــحرايي ني ــاهدات ص ــانگرمش ــه آن ا بي ــت ك س

لپيدوسيكليناها بر روي سنگهاي مربوط به اين ريزرخساره بـا  
 چشم غيرمسلح قابل تشخيص است ولي فراواني آنها كمتـر و 

 Bاندازه آنها نيـز كـوچكتر از لپيدوسـيكليناهاي ريزرخسـاره     
 . باشدمي

آ با وجود وابسته بودن بـه نـور   جلبك قرمز كوراليناسه :تفسير
فوتيك نيز زندگي كند و در آبهـاي  تواند در شرايط اليگومي

هالفـار و مـوتي،   ( شـود با نفوذ كم نور نيز به فراواني ديده مي
مستقل از نور و  آموجودات هتروتروف مانند بريوزو .)۲۰۰۵

ــابراين مــيو هســتند  عمــق آب ــد در اعمــاق بيشــتر و بن توانن
فراوانـي  . )۲۰۰۱پومـار،  ( تر زنـدگي كننـد  شرايط كم انرژي

و  هتروسـتژينا، اوپركولينـا  (بزرگ  دارانروزن آ وكوراليناسه
در اين ريزرخسـاره نشـان دهنـده فـلات ميـاني و      ) آمفيستژينا

ــرايط اليگوفوتيـــك اســـت  ــوردا، (شـ ــدانو و كـ ؛ ۲۰۰۲برانـ
حضـور نئوروتاليـا و    ).a۲۰۰۷و bكرمي و همكـاران،   اميرشاه

ــيكلينا ــورم،لپيدوس ــالا  هاي مت ــش ب ــاره و زون   يبخ ــيب ق ش

به  بنا ).۲۰۰۲براندانو و كوردا، ( دهدرا نشان مي اليگوفوتيك
بخـش بـالاي شـيب     اين رخسـاره در  ،موارد ذكر شده در بالا

قاره و زون اليگوفوتيك و عمق كمتـري نسـبت بـه رخسـاره     
   .قبلي نهشته شده است

  
آدار،  مرجان و كوراليناسه رودستون ـ پكستون) D ريزرخساره

  ) ۳ـ۲شكل (حاوي بيوكلاست 
اصلي تشكيل دهنده ايـن ريزرخسـاره شـامل قطعـات      عناصر
دار تـا  زاويـه  حالت نسـبتاً  است كه غالباًآ و كوراليناسه مرجان

و بـه مقـدار كمتـري نيـز      دهنـد نشـان مـي   را كمي گرد شـده 
  . هستنديد وئاي و اكينهاي دوكفهداراي بريوزوئر، خرده

هـاي مرجـان و بيوكلاسـتهاي ديگـر نظيـر      تجمع خرده :تفسير
زياد محـيط   نسبتاًدهنده نور كافي و انرژي  آ نشان كوراليناسه

موقعيت جلوي  ،فراواني جلبك قرمز ).۱۹۷۵ويلسون، (است 
 دهـد هاي نواحي گرمسيري را نشـان مـي  ريف، فلاتها و پشته

گردشدگي محـدود   ).۱۹۹۸؛ اخروي و اميني، ۲۰۰۱پومار، (
ين رخسـاره  ابنـابر . سـت جايي محـدود آنها هها بيانگر جابدانه

 سراشيب كربناته با نور كافي، انـرژي  بالاييمذكور در بخش 
مشـتق شـده از ريفهـاي     هـاي در اثر تجمع خـرده  زياد و نسبتاً

هــاي بــا گــردش محــدود آب    طموجــود در محي ايكومــه
رخســـاره مشـــابهي را  . تشـــكيل شـــده اســـت   )لاگـــون(

از سازند آسماري در برش ) ۲۰۰۷(كرمي و همكاران  اميرشاه
گـذاري آن را  بـه   و محيط رسوب ندابلبل معرفي كرده چمن

بـه ويـژه    ايدليل وجود قطعـات مشـتق شـده از ريـف كومـه     
ي سراشـيب كربناتـه   بـالاي مرجان و جلبكهاي قرمز، به بخـش  

    .ندا نسبت داده

  
بــا ديــواره   دارانروزنداراي  پكســتون) E ريزرخســاره

   ) ۴ـ۲شكل (منفذدار و بدون منفذ و كوراليناسه آ 
ــه ــامل     دان ــاره ش ــن ريزرخس ــده اي ــكيل دهن ــلي تش ــاي اص ه

ماننـد نوموليتيـده، آمفيسـتژينا،    (با ديـواره هيـالين    داران روزن
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ــا  ــيكلينا و نئوروتالي ــورم  )لپيدوس ــاه و مت ــا  دارانروزن، كوت ب
آ و كوراليناسه) و آلوئولينيد مانند ميليوليد(ديواره پورسلانوز 

مرجـان نيـز بـه    و بريوزوئر  يد،وئاي، اكينو خرده دوكفه است
  . صورت پراكنده حضور دارند

با ديـواره هيـالين آبهـاي بـا شـوري نرمـال        دارانروزن :تفسير
بـا   دارانروزندهنـد ولـي   دريايي را براي زندگي ترجيح مـي 

در آبهـاي كـم عمـق بـا گـردش       ديواره پورسـلانوز معمـولاً  
 دارانروزنحضـور  . كننـد محدود و شوري بـالا زنـدگي مـي   

بنتيك منفـذدار و بـدون منفـذ در ايـن ريزرخسـاره در كنـار       
 در لاگـــون فـــلات گـــذاري آنيكـــديگر بيـــانگر رســـوب

گيـل،  ( اسـت  )فـلات  نيمـه محصـور   كـم عمـق و   محيطهاي(
؛ وزيري مقدم و همكـاران،  ۲۰۰۲؛ رومرو و همكاران، ۲۰۰۰
  ).a۲۰۰۷و bكرمي و همكاران، ؛ اميرشاه۲۰۰۶

 
   )۵ ـ۲شكل ( تونكورال باندس) Fريزرخساره 

عناصر اصلي تشكيل دهنـده ايـن رخسـاره شـامل مرجانهـاي      
   .استسالم و پيوسته 

ئـه شـده توسـط    ااستاندارد ار هايريزرخسارهبر اساس  :تفسير
متعلـق   ريـز رخسـاره  اين  ،)۲۰۰۴(فلوگل  و) ۱۹۷۵(ويلسون 

ــه ريــف  ــا   ب ــاوب ايــن ريزرخســاره ب ــه دليــل تن ــي ب اســت ول
 و) لاگـون (گـردش محـدود آب    هاي محـيط بـا  ريزرخساره

ناپيوسته بودن و قابل ( مشاهدات صحرايي همچنين با توجه به
، ريفهــاي مــذكور )تعقيــب نبــودن آن در مســافتهاي طــولاني

بوده و برخلاف رخساره ريـف كـه در   ) Patch reef(اي تكه
، محـيط تشـكيل   شـود تشكيل مـي ) ۱۹۷۵(ويلسون  ۵كمربند 

) لاگـوني (محـدود آب  بـا گـردش    يحيط ـاين ريزرخساره م
  ).۴شكل (است 

  

بـا   دارانروزنداراي  پكسـتون  ـ  وكسـتون ) G ريزرخسـاره 
شـكل  (آ حاوي بيوكلاسـت  ديواره بدون منفذ و كوراليناسه

  )۶ـ ۲
ــامل       ــاره ش ــز رخس ــن ري ــده اي ــكيل دهن ــلي تش ــر اص عناص

و ) ليــدا و آلوئولينيــدميليو(پورســلانوز بــا ديــواره  داران روزن
دنـــدريتينا، پنـــروپليس، تكســـتولاريا،  .اســـتآ كوراليناســـه

به نسبت كمتري  نيز اي و گاستروپوداستراكود، خرده دوكفه
  . حضور دارند

ــير ــراوان  ح :تفس ــور ف ــلانوز    دارانروزنض ــواره پورس ــا دي ب
ــدها ( ــدها و آلوئوليني ــاي  ،)ميليولي ــيار  محيطه ــردش بس ــا گ ب

 .)۲۰۰۰، گيل( دهدهيپرسالين را نشان مي نسبتاًمحدود آب و 
هاي خيلي كـم عمـق كـم    ضور فراوان ميليوليد بيانگر محيطح

وزيـري  ( شور تا فوق شور با آشفتگي كم و گل فراوان است
محيطهـاي   بنابراين اين ريزرخساره در .)۲۰۰۴مقدم و ترابي، 

با گردش بسيار محدود آب، شوري بالا و گل فـراوان نهشـته   
از  را يريزرخساره مشابه )۱۹۹۸(اخروي و اميني  .شده است

ميوسن حوضه ايران مركزي  رسوبات محيط لاگون فلات در
  .اندنمودهگزارش 

  
   يشيل رخساره )H ريزرخساره
. شـود در پايين توالي مورد مطالعه ديده مـي  Hي ليرخساره ش

رنگ آن در قسمتهاي پاييني قرمز تا قرمز تيره و به سمت بالا 
در رخسـاره   اين .كندبه رنگ خاكستري تيره تا سبز تغيير مي

. )۳شكل (است ) Jو  G ،I(ي لاگوني هازرخسارهيتناوب با ر
شـامل   ز رخسـاره ي ـن ري ـدسـت آمـده از ا  ه زوله بيا يهانمونه

 . است استراكود و ميليوليد

 وجـود  و هـاي لاگـوني  تناوب اين رخساره با رخسـاره  :تفسير
ــا  تشــكيل آن را در ،اســتراكود ميليوليــد همــراه بــا محيطــي ب

  .دهدنشان مي )هاي محصور شدهلاگون( د آبگردش محدو
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رودسـتون داراي   ـ  پكستون: Cريزرخساره  ـ۲با ديواره منفذدار؛  دارانروزنرودستون حاوي  ـ  پكستون: Bه ريزرخسارـ PPL( :۱( هاپليت ريزرخساره: ۲شكل 
: Eريزرخساره ـ ۴ ؛آدار، حاوي بايوكلاستو كوراليناسه مرجانرودستون  ـ  پكستون: Dريزرخساره ـ ۳آ؛ با ديواره منفذدار، بريوزوئر و كوراليناسه دارانروزن

پكسـتون داراي   ـ  وكسـتون : Gريزرخسـاره   ـ ـ۶كـورال باندسـتون؛   : Fريزرخساره  ـ۵آ؛ با ديواره منفذدار و بدون منفذ و كوراليناسه دارانزنروپكستون داراي 
كـوراتز آن  ( مادسـتون كـوارتزدار  : Jريزرخسـاره   ـ  ۸وكستون كـوارتزدار؛  : Iريزرخساره  ـ۷آ حاوي بايوكلاست؛ با ديواره بدون منفذ و كوراليناسه دارانروزن

 ).است% ۱۰كمتر از 
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هاي فلات در قسمت محيط رسوبي اين نمودار پراكندگي ريزرخساره( ،)جنوب كاشان(هاي سازند قم در ناحيه جزه يزرخسارهرپراكندگي عمودي  نمودار: ۳شكل   

    .)خارجي و فلات مياني كه هر دو زير مجموعه درياي باز هستند با هم و در قسمت درياي باز نشان داده شده است
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  )۷ـ۲شكل (كوارتزدار  وكستون )Iريزرخساره 
بـه   .زمينه اين ريز رخساره را گل كربناتـه تشـكيل داده اسـت   

 هــايو خـرده  ، گاسـتروپود صـورت پراكنـده داراي ميليوليـد   
هـاي اسـكلتي ايـن ريزرخسـاره بـيش از      دانه .است ايدوكفه

ــا  % ۱۰ ــاطع ت ــي از مق ــكيل  % ۲۵و در برخ ــع را تش ــل مقط ك
صـورت  ه با هم ارتباط ندارند و ب ـ ها معمولاًاين دانه. دهد مي

نيـز  كـوارتز   هـاي دانه. شوندشناور داخل زمينه گلي ديده مي
   . دهندتشكيل مياكل سنگ ر% ۱۰كمتر از 

ــيرتف هاي پراكنــده، خــرده و گاســتروپود وجــود ميليوليــد :س
نبـود شـواهد   و همچنين  هاي پراكنده كوارتزاي و دانهدوكفه

 ايمانند ترك گلي و ساختمانهاي چشم پرنده خروج از آب
هاي كم عمق و بـه  بخش بيانگر نهشته شدن اين ريزرخساره در

 است) لاگون( هاي با گردش محدود آبسمت ساحل محيط
   ).۲۰۰۲لسون و اوانز، وي(

  
  )۸ ـ۲شكل( مادستون كوارتزدار) J ريزرخساره

هـاي پراكنـده كـوارتز    درصـد و دانـه   ۹۰گل كربناته بيش از 
ــر از  ــن ريزرخســاره را تشــكيل مــي  ۱۰كمت . دهــد درصــد اي

و فاقـد   نـد هاي اسكلتي كربناته و غير كربناته بسيار كمياب دانه
  .ساختارهاي رسوبي است

 نبـود هـاي كـوارتز،   حضور پراكنـده دانـه  سنگ، بافت  :تفسير
فسيل، نبود شواهد خروج از آب و همچنـين موقعيـت آن در   

، نشـانگر  )Iو  Hهـاي  در تناوب بـودن بـا ريزرخسـاره   (لي توا
نهشته شدن اين ريزرخساره در قسمتهاي كم عمق و به سمت 

  ).۳شكل ( )۲۰۰۲ويلسون و اوانز، ( ساحل لاگون است
  

  مدل رسوبي 
هاي معرفي شده در برش مورد مطالعـه همـراه بـا    رخسارهزري

بـا ديـواه آهكـي منفـذدار و      دارانروزناجتماع و پراكندگي 
بدون منفذ، عوامل كليدي در تفسير شرايط محـيط ديـرين و   

   .هستند هاي مورد بررسيارائه مدل رسوبي در نهشته
سد و ساختهاي طوفاني نهشته شـدن ايـن رسـوبات را در     نبود
عـدم   .سـازد پلاتفرم كربناته از نوع رمپ غيـرممكن مـي   يك

، ريفهـاي  )ريزشـها  و توربيدايتها(اي حضور رسوبات گراويته
مـدل  سد و ساختهاي طوفاني سبب شـد كـه    واقعي و پيوسته،

 فـلات يـك  ) جنوب كاشـان (رسوبي سازند قم در ناحيه جزه 
هـاي  براسـاس ريزرخسـاره  ). ۵شـكل  (باز در نظر گرفته شود 

 در سـنگ بـه حـدي   ي كشيده  ها لپيدوسيكلينيدهفراواني  ،Bآهكهاي متوسط لايه مربوط به ريزرخساره سنگ از  ۱۵۵برداشت نمونه  سمت راست، محل :۴شكل 
  .دهداي را نشان مياي از مرجانهاي مربوط به ريف كومهنمونه سمت چپ، .دهندكل سنگ را تشكيل مي است كه تقريباً زياد
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فلات بـاز بـه سـه     اين سايي شده و پراكندگي موجودات،شنا
  . شودبخش خارجي نزديك، مياني و داخلي تقسيم مي

كه شاخص درياي ) گلوبيژرينا(پلانكتون  دارانروزنحضور 
بنتيـك   دارانروزنباشـند همـراه بـا    باز و محيطهاي آرام مـي 

ــي ( ــارينا، لنت ــد سناس ــتژينا و  مانن ــيدس، آمفيس ــا، سيبيس كولين
و تنـاوب آن بـا    Aريزرخسـاره   در رسوبات مـارني ) فيديومال

ــاره  ــانگر ن Bريزرخس ــارجي  هبي ــلات خ ــدن آن در ف ــته ش ش
  .  نزديك است

اســت و بــا  Dو  B ،Cهــاي فــلات ميــاني شــامل ريزرخســاره
رودستون بيوكلاستي همراه با اجتماع  ـ  هاي پكستونرخساره

ــف  دارانروزن ــزرگ كـ ــد    زي بـ ــالين ماننـ ــواره هيـ ــا ديـ بـ
، )اوپركولينا، نوموليتس، هتروستژينا(لپيدوسيكلينا، نوموليتيده 

اين اجتماع زيسـتي  . گرددنئوروتاليا و آمفيستژينا مشخص مي
اي هسـتند و نشـانگر شـرايط    زيست نـوري دياتومـه  داراي هم

هـالوك و گلـن،   ( نوري مزوفوتيـك تـا اليگوفوتيـك اسـت    
حضـور  ). ۲۰۰۱؛ پومار، ۲۰۰۰؛ گيل، ۱۹۹۷؛ هوتينگر، ۱۹۸۶
بنتيــك منفــذدار بــزرگ و كشــيده بــا همزيســت   دارانروزن

تـر شـدن   اوپركولينا، نشانگر عميق لپيدوسيكلينا و نوري  نظير
حوضه رسوبي وكم شـدن انـرژي محـيط رسـوبي بـه سـمت       

در  .)۲۰۰۲رومـرو و همكـاران،   ( باشـند محيط درياي باز مـي 
ــاني     ــلات ميــ ــك فــ ــا نزديــ ــق يــ ــم عمــ ــمتهاي كــ  قســ

)proximal middle shelf (بــا ديــواره هيــالين دارانروزن، 
كه قسـمتهاي   اندازه كوچك و ديواره ضخيم دارند در حالي

بـا  ) distal middle shelf( تـر يـا دورتـر فـلات ميـاني     عميـق 
ــدف    ــن شــدگي ص ــدازه و په ــزايش ان ــالين  دارانروزناف هي

؛ رومـرو و همكـاران،   ۱۹۸۴هـوتينگر،  ( دن ـگردمشخص مـي 
نتـــايج حاصـــل از بررســـي و تفســـير ه بـــا توجـــه بـــ ).۲۰۰۱

وان ت ـهـاي فونـاي موجـود مـي    هـا و نـوع و ويژگي  رخسارهريز
) distal middle shelf(را به فلات مياني دور  Bريزرخساره 

ــاره ــاي و ريزرخس ــاني ن   Dو  Cه ــلات مي ــه ف ــكزرا ب  دي

)proximal middle shelf ( نسبت داد) ۵شكل  .(   
را شـامل   Jو  E ،F ،G ،H ،Iهـاي  ريزرخسـاره فلات داخلـي  

هــاي رســوبي حــاوي اجتمــاع دوگانــه وجــود لايــه .شــودمــي
رخسـاره  (بافـت پكسـتون    بـا رسلانوز وهيالين و پ دارانروزن

E( گــذاري در حاشــيه پلاتفــرم و در بخــش ب، شـرايط رســو
در رمـپ  ) لاگـون فـلات  (انتهايي لاگون به سمت درياي باز 

و همكـاران،   ؛ رومـرو ۲۰۰۰گيـل،  ( دهـد داخلي را نشان مـي 
ضـخامت و تكـرار    .)۲۰۰۶؛ وزيري مقدم و همكاران، ۲۰۰۲

در طول توالي بيانگر گذر تدريجي از آبهاي  Eزياد رخساره 
با گردش آزاد درياي باز به آبهاي با گردش محـدود دريـاي   

ــا  ). ۳شــكل (اســت ) لاگــون( بســته ــه ت همچنــين ضــخيم لاي
اره آهكهـاي مربـوط بـه ايـن ريزرخس ـ    سـنگ  اي بـودن   توده

نتيجـه بـالا بـودن     بيانگر شرايط نـوري و مغـذي مسـاعد و در   
  . گذاري استسرعت رسوب

 G ،H هـاي تر رمپ داخلي ريزرخسـاره در بخشهاي كم عمق
، هلينيــــد ئوپورســــلانوز ماننــــد آلو   دارانروزنداراي ( Iو 

 دگسـترش دار  )، دندريتينا، پنروپليس و تكسـتولاريا هميليوليد
 نطقـه نـورخيز و محيطهـاي نسـبتاً    م بـالايي كه نشـانگر بخـش   

؛ رومـرو  ۲۰۰۰گيل، ( است با گردش محدود آب هيپرسالين
). a۲۰۰۷و bكرمـي و همكـاران،   ؛ اميرشاه۲۰۰۲و همكاران، 

نيـــز در تنـــاوب بـــا   ) Fريزرخســـاره (اي ريفهـــاي تكـــه 
ناپيوسـته  ). ۳شكل (د نوشديده مي Hو  E ،Gهاي  ريزخساره

هاي بــودن آنهــا در مســافتقابــل تعقيــب ن بــودن ايــن ريفهــا و
طولاني در صحرا نشانگر اين است كه اين ريفها واقعي نبوده 

ت پراكنـده در  اي بوده كه به صـور بلكه از نوع ريفهاي كومه
هاي محيطهاي نيمه محصـور و محصـور   تناوب با ريزرخساره

  .تشكيل شده است
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 هـاي مادسـتون  لايـه شـامل  ترين بخش رمپ داخلي كم عمق
هرگونـه سـاختمان    نبـود  است كه) Jيزرخساره ر(كوارتزدار 

شواهد خـروج  ، بيوكلاست، )هاي موربمانند لامينه( رسوبي
و  )ايهاي چشـم پرنـده  مانند ترك گلـي و سـاختمان  ( از آب

بيانگر نهشـته شـدن آن    همچنين موقعيت آن در توالي رسوبي
و بـا  كـم انـرژي    ،محـيط كـم عمـق    در قسمت رو بـه سـاحل  

ويلسـون و اوانـز،   ( اسـت  )بسـته  گونلا(گردش محدود آب 
  ).a۲۰۰۷و bكرمي و همكاران، ؛ اميرشاه۲۰۰۲

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيري نتيجه
ـ   روپلـين (سن اليگوسن  سازند قم در ناحيه مورد مطالعه با ـ۱

 تـا متر ضخامت شامل سنگ آهكهاي متوسـط   ۲۹۹ و) شاتين
اي، شيل و مـارن بـوده كـه بـا ناپيوسـتگي      ضخيم لايه و توده

آذرين پي روي سنگهاي ولكانيكي ائوسن قـرار گرفتـه و در   
  . انتها توسط آبرفت پوشيده شده است

ي و فوناي ناحيه فهاي رسوبي، بررسي پتروگرابافتبراساس  ـ۲
محـيط دريـاي    دو زيـر  متعلق بـه  ريزرخساره ۱۰مورد مطالعه 

و محيط با گـردش محـدود    )Dتا  A( با گردش آزاد آب باز
   .شناسايي گرديد) Jتا  F( )لاگون( آب

، سـازند قـم در   هـا ريزرخسـاره بر اساس تجزيـه و تحليـل    ـ  ۳
  .نهشته شده استفلات باز ناحيه جزه، در يك 

هــاي شناســايي شــده و پراكنــدگي براســاس ريزرخســاره ـ  ۴
گــذاري پيشــنهاد شــده بــراي رســوب فــلات بــاز موجــودات،

 بــه ســه بخــش خــارجي ســازند قــم در ناحيــه مــورد مطالعــه،
  .شود، مياني و داخلي تقسيم مينزديك

در فـلات خـارجي نزديـك، ريزرخسـاره     A ريزرخساره  ـ  ۵
، E ،F ،Gدر فلات مياني و ريزرخساره هـاي   Dو  B ،Cهاي 

H ،I  وJ انددر فلات داخلي نهشته شده .  

  
  منابع

 .ص ۵۸۶، ورسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كش .زمين شناسي ايران .۱۳۸۳ ،.آقانباتي، ع

هاي شمال غربي سياه كوه، محيط ديرينه سازند قم بر مبناي فرامينيفرا در برش قصر بهرام، دامنه. ۱۳۸۵، .، درخشاني، م.دانشيان، ج
  .۱۹۱، ص دانشگاه تربيت مدرس دهمين همايش انجـمن زمين شناسي ايران،. واقع در جنوب گرمسار

Op

en 

Open Shelf 

 )جنوب كاشان(گذاري سازند قم در ناحيه جزه رسوب براي يمدل رسوبي پيشنهاد: ۵شكل 
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  .ص ۹۰۱ ،انتشارات اميركبير .زمين شناسي ايران .۱۳۸۲، .درويش زاده، ع
    .كشورو اكتشافات معدني  سازمان زمين شناسي .۱:۱۰۰۰۰۰ با مقياس كاشاننقشه زمين شناسي چهار گوش  .۱۹۹۳ ،.رادفر، ج

  . ص ۳۱۱، كشورو اكتشافات معدني  سازمان زمين شناسي .زمين شناسي ايران، اليگوسن، ميوسن، پليوسن. ۱۳۷۳ ،.، فرحيم زاده
پايـان نامـه   . سازند قـم در جنـوب و جنـوب شـرق شهرسـتان قـم       Cچينه نگاري زيستي و محيط رسوبي عضو . ۱۳۸۷، .مصديقي، 

  .ص ۹۹، كارشناسي ارشد، دانشگاه اصفهان
مجله پژوهشـي   .)كوه چرخه(ميكروفاسيس و محيط رسوبي سازند قم در منطقه نطنز  .۱۳۸۵ ،.شجاعي، م ،.، ترابي، ح.ان، عيصيرف

  .۱۳۵ -۱۴۸ :۲۳، دانشگاه اصفهانعلوم پايه 
   .۶۴-۷۷: ۲۷ـ۲۸ علوم زمين، .م در منطقه سمنانقمحيط رسوبي سازند ميكروفاسيس و . ۱۳۷۷، .ر.، مصفي، ح.نيا، سفيض

جنـوب شـرق   (بررسي ميكروبيواسـتراتيگرافي و محـيط رسـوبي سـازند قـم در مقـاطع آجـان        . ۱۳۷۶، .، لاسمي، ي.ث. قدسي، ع
  .۷۴-۷۲تهران، ص  ،اولين همايش انجـمن زمين شناسي ايران). شمال شرق حوض سلطان(وه و مورده ك) دماوند

 ۱:۱۰۰۰۰۰۰ با مقياس اطلس راههاي ايران .۱۳۸۴موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي، 

  .ص ۲۷۰، اصفهاندانشگاه  ،پايان نامه كارشناسي ارشد .، چينه شناسي سازند قم در جنوب شرقي كاشان۱۳۸۲، .مومن زاده، ا
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Abstract 

Sediments of the Qom Formation in the Jazeh area, south of Kashan, are Ropelian - Chatian in age and have a thickness 

of 

 

299 meters. It consists of medium to thick bedded and massive limestone, shale and marl. They overlie on the Eocene 

volcanic rocks with unconformity and its upper boundary is covered by 

 

alluvium. 230 samples have been collected and 

thin section was prepared. Based on petrographical studies of depositional 

 

textures, and fauna, 10 microfacies have been 

identified that were deposited in open marine and lagoon subenvironments. Based on microfacies analysis and field 

observation, Qom Formation in the study area is deposited on an open shelf. 
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