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 چكيده
ايـن  .  جنـوب شـرق گـسترش دارد     ـدر ناوديس خور در شرق حوضه رسوبي كپه داغ، در امتداد شمال غـرب زيرين آپتين  ـ  سازند تيرگان به سن بارمين

ين اين سازند بـا سـازند آواري   مرز زير . هايي از شيل آهكي تشكيل شده است      و اوربيتولين دار و با ميان لايه       ليتياُاُطور عمده از سنگ آهكهاي      ه  سازند ب 
هـاي رسـوبي و     به  منظور تشخيص رخساره    . شيب است  مارني سرچشمه در ناوديس خور به صورت هم        ـ آهكيسنگ   آن با سازند     بالاييشوريجه و مرز    

نتـايج  . طالعه قرار گرفته اسـت مطالعه چينه نگاري سكانسي سازند تيرگان، دو برش در يالهاي شمال شرق و جنوب غربي ناوديس خور برداشت و مورد م                  
محـيط دريـاي بـاز، پـشته سـدي،          چهـار   تفرم كربناته كم عمق از نوع رمپ با پشته سدي و در             دهد كه اين رسوبات در يك پلا      حاصل از مطالعه نشان مي    

منجر ه سوم در برشهاي مورد مطالعه  سكانس رسوبي رددوآناليز چينه نگاري سكانسي به شناسايي    .  گذاشته شده است   يلاگون و پهنه جزر و مدي بر جا       
 همخواني  آپتين  ـ در طي زمان بارمينمنحني تغييرات سطح آب دريا با منحنيهاي جهاني.  هستندSB2مرزهاي سكانسي در هر دو برش از نوع . شده است
  . نسبي دارد

  

  .، چينه نگاري سكانسي رمپ كربناته،داغكپهحوضه  ،سازند تيرگان: هاي كليديواژه
  

 
  مقدمه

 بخش   در  شمال شرق ايران،   علاوه بر حوضه رسوبي كپه داغ     
گــسترش وســيعي وســيعي از تركمنــستان و شــمال افغانــستان 

اين حوضـه   . داشته و دربردارنده مخازن هيدروكربوري است     
 تحـت اي پس از بسته شدن اقيـانوس پـالئوتتيس و           درون قاره 

ني تـشكيل   زايي سيمرين پيشين در زمان ترياس ميـا       ثير كوه أت
   ـسـازند تيرگـان بـه سـن بـارمين     ). 1993 ،روتنـر (شده است 

ليتــى و ااُُاى  آهكهــاى ضــخيم لايــه تــا تــوده آپتــين از ســنگ
آهكهـاى مـارنى،     از سـنگ نـازك هـاى    لايه بيوكلستي با ميان  

ــشكيل اســت   ــارن و شــيل آهكــى ت ــشارحرب(م ). 1373 ،اف
 تدريج از شمال غرب به جنوب شـرق       ه  ضخامت اين سازند ب   

برشـهاي چينـه شناسـي      ). 1373 ،افشارحرب(يابد  كاهش مي 
   ـمشهد  كيلومتري جاده50مورد مطالعه در شرق حوضه، در 

كلات و در يالهـاي شـمال شـرقي و جنـوب غربـي نـاوديس                
د ن ـ متر ضخامت دار54 و 66خور برداشت شده كه به ترتيب     

ــ كـلات در      اين برش در جاده فرعي مسير مشهد       ).1شكل  (
  غرافياييـهاي جـولـل طـد فاصـدر ح طيـور وسـ خايـروست

  1389تابستان  ،هاي رسوبيرخساره
3) 1:(34-23                       
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 36 45ْ تــا  36َ 30ْ و عرضــهاي جغرافيــايي60 00ْ تــا  59َ 45ْ´
  .واقع است

ها و  هدف از انجام اين پژوهش، شناسايي و تفكيك رخساره        
 سازند تيرگان در برشهاي مورد مطالعه       سكانسيچينه نگاري   

ر مطالعـه و بـر       مقطع نازك در نـاوديس خـو       66تعداد  . است
بـه  . گـذاري شـده اسـت     نام) 1962( اساس طبقه بندي دانهام     

منظور تفكيك دولوميت از كلسيت از محلول آليزارين قرمز         
  . استفاده شده است) 1966ديكسون، (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   سازند تيرگان چينه شناسي
 ديس خــورونــا جنــوب غربــيبــرش يــال در   تيرگــانســازند

ــدتاً از كالكارنايــ ـ ــسي لوتايتهـــاي  عمـ ئيـــدي و ااُُت و كلـ
هايي از شيل آهكي تشكيل شده است       بيوكلاستي با ميان لايه   

ئيـدها كاسـته شـده و       ااُُيج بـه سـمت بـالا از ميـزان           ركه به تد  
 .دن ـيابدار افزايش مي  آهكهاي بيوكلاستي و اوربيتولين   سنگ  

ــ كربناتــههــاي نهــشتهبــرشدر ايــن  طــور ه  ســازند تيرگــان ب
سوبات سيليسي آواري سـازند شـوريجه و        مشخص بر روي ر   

  قــرارشــيب طــور هــمه بــدر زيــر شــيلهاي ســازند سرچــشمه 
  بــر اســاس مطالعــات  . )، الــف و ب2شــكل  (گيرنــدمــي

 بـا توجـه بـه       و )1389ريونـدي و همكـاران،       (اي چينه زيست
ــشخيص  ــه از 8 جــنس و 11ت  4و زي كــف دارانروزن گون

 رسوبات سازند  از جلبكهاي سبز آهكي، سن گونه3 و   جنس
ــه، تيرگــان ــورد مطالع ــه م ــرين     در منطق ــين زي ــارمين ـ آپت  ب

مشاهدات صـحرايي   با توجه به    . شده است  پيشنهاد   ،)بدولين(
توان  مي برش در اين     را  رسوبات سازند تيرگان   ،و پتروگرافي 

  : قسمت تفكيك نموددوبه 
 متـر ضـخامت داشـته و شـامل          42اين قـسمت     :زيرينقسمت  

ــاي  ــورب و    ااُُكالكارنايتهـ ــدي مـ ــه بنـ ــاوي طبقـ ــي حـ   ليتـ
هـايي از شـيل     كلسي لوتايتهاي لايه نازك همراه با ميان لايـه        

 متوسط بوده و از فراواني      ماسهئيدها در اندازه    ااُُ.  است آهكي
هـاي  در سطح زمـين ميـان لايـه       . اي برخوردارند قابل ملاحظه 

شيلي نازك لايه بسيار هـوازده بـه همـراه بلورهـاي پراكنـده              
  . قابل مشاهده استسپژي

مقــدار .  متــر ضــخامت دارد24ايــن قــسمت  :بــالاييقــسمت 
از ئيدها در سنگ آهكهاي اين قسمت كمتـر شـده و بيـشتر              ااُُ

حـاوي  گـردد كـه     تشكيل مي دار  ئيدي فسيل ااُُكالكارنايتهاي  
دار آهكهـــاي فـــسيلســـنگ . هـــستندلاميناســـيون مـــورب 

  .اي منطقه مورد مطالعه، محل نمونه برداري مشخص شده است و عكس ماهوارهيايي برشهاي مورد مطالعه موقعيت جغراف:1شكل 
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 متوسـط تـا     خاكستري رنگ بوده و از نظر لايه بنـدي عمـدتاً          
ــه و داراي   ــازك لايـ ــيوننـ ــي لاميناسـ ــورب مـ ــند مـ . باشـ

علاوه  بوده و ليتي متوسط لايه نخودي رنگ      ااُُكالكارنايتهاي  
مقـداري فـسيل اوربيتـولين و براكيوپـود نيـز           داراي  ئيـد،   ااُُبر  

ليتــي دانــه متوســط در ايــن قــسمت ااُُكالكارنايتهــاي . هــست
 داراي لاميناسـيون    حاوي لايه بندي مورب  و كلسي لوتايتهـا        

  .هستند) پ2شكل ( مورب لاميناسيونافقي و 
، شمال شرقي ناوديس خـور    ضخامت سازند تيرگان در برش      

ليتـي و   ااُُسنگ آهكهاي   از   عمدتاً   است كه  متر   54در حدود   
هاي نازكي از شيلهاي هوازده تـشكيل       بيوكلاستي با ميان لايه   

سـنگ  اسـته شـده و      ئيـدها ك  ااُُ به سمت بالا از ميـزان        .اندشده
 سنگ آهكهـا در ايـن     . دنيابآهكهاي بيوكلاستي افزايش مي   

 و  گرفتـه  به شـدت تحـت تـأثير دولـوميتي شـدن قـرار               برش،
هـاي فـسيلي    كاسته شـده و بـر خـرده       ئيدها  ااُُبنابراين از ميزان    

ــزوده مــي ــا.شــوداف ــالايي و پ ــا  تيرگــانيني ســازندي مــرز ب  ب
بـا  . همشيب اسـت   به صورت     سرچشمه و شوريجه   هايسازند

ي رسـوبات سـازند تيرگـان را در         يتوجه به بررسيهاي صـحرا    
  : قسمت تفكيك نمود2توان به  نيز ميبرشاين 

 متـر ضـخامت داشـته و شـامل          26اين قـسمت     :زيرينقسمت  
ــاي  ــورب و    كالكارنايتهـ ــدي مـ ــه بنـ ــاوي طبقـ ــي حـ   ااُُليتـ

كلسي لوتايتهاي نازك لايـه دولـوميتي شـده همـراه بـا ميـان               
يند دولوميتي شـدن سـنگ      آفر. باشداي شيل آهكي مي   هلايه

آهكها را به شدت تحت تأثير قرار داده و بنابراين از فراوانـي             
. هاي قابل مشاهده در صحرا كاسته شده اسـت        ااُُوئيدها و فسيل  

. شـود شكستگي در سنگ آهكهاي اين قسمت زياد ديده مي        
 خاكـــستري رنـــگ و داراي ،طبقـــات شـــيلي نـــازك لايـــه

 در سطح آنها فرسايش و خردشدگي       بوده و يون افقي   لاميناس
  .خوردبه چشم مي

اين قـسمت   .  متر است  28ضخامت اين قسمت     :بالاييقسمت  
از كالكارنايتها و كلسي لوتايتهاي نخودي رنگ متوسط لايه         

ئيـدها در ايـن     ااُُاز ميـزان    . دولوميتي شده تشكيل شـده اسـت      

يوكلاسـتي  آهكهـاي ب سـنگ  قسمت كاسته شده و بـر ميـزان       
توان از فسيلهاي موجود در اين طبقات مي      . افزوده شده است  

بـه   اي، اكينـودرم و    دوكفـه  ،اوربيتولين، براكيوپود، بريوزوئر  
  . بسيار كم گاستروپود را نام بردميزان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سازند 

 سازند تيرگان

 الف

ب

 سازند تيرگان

سازند 

پ

ديـد بـه سـمت جنـوب         ( شـويجه و تيرگـان     هايمرز بين سازند  ) الف: 2شكل  
ديـد بـه سـمت شـمال        ( تيرگـان و سرچـشمه       هايمرز بين سـازند   ) ب،  )غرب
  لايه بندي مورب در كلسي لوتايتهاي آهكي) ، پ)شرق
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  هاي سنگي رخساره
سازند تيرگان در منطقه مورد مطالعه از سه مجموعه رخـساره    

ــر 11شــامل ( C وA ، Bآهكــي ســنگ  دو و )  رخــسارهزي
 تشكيل شده كه به ترتيب كـاهش        D2 و   D1رخساره آواري   

  :عمق به شرح زير است
  

  هاي كربناته رخساره
 A2 و A1رخــساره زير 2شــامل  ايــن مجموعــه: Aه مجموعــ
اجــزاي ) ئردارووكــستون بريــوز (A1رخــساره زيردر . اســت

درصد  10 ازار نبوده و بيشتر اسكلتي از تراكم بالايي برخورد   
 است كه در زمينه      تشكيل شده  نودرمي درصد اك  3 و بريوزوئر

  خرد شده بـوده و     تاً اسكلتي عمد  ياجزا. گل آهكي شناورند  
 A2 رخـساره زير).  الـف  3شـكل   (در اندازه ماسـه متوسـطند       

 درصد  5 درصد اكينودرم،    40داراي  ) دارپكستون اكينودرم (
 درصد 2 درصد براكيوپود و 2زوئر،  درصد بريو3اي، دوكفه

وجود لاميناسيون در سنگهاي اين مجموعه . گاستروپود است
ين در زمان ته نشـست بـوده       ياي نشان دهنده انرژي پا    رخساره
ــر    . اســت ــتنوهالين نظي ــي موجــودات اس ــه فراوان ــا توجــه ب ب

احتمـالاً  بريوزوئرها و اكينودرم و گل فراوان، ايـن مجموعـه           
 ين و زير خـط اثـر امـواج دريـاي بـاز            يژي پا  با انر  يدر محيط 

برجاي گذاشته شده   ) 2006 ش،ربچمن و هي  ؛  2004 فلوگل،(
  .) ب3شكل (است 

. رخــساره اســت زير 5 شــامل ايــن مجموعــه : B مجموعــه
ــساره زير ــت د   (B1رخ ــدي بيوكلاس ــستون پلوئي   از) ارگرين
متـر تـشكيل شـده       ميلـي  5/0تـا    2/0 درصد پلوئيد با قطـر       45

ها توسط سيمان كلسيت اسپاري      خالي بين دانه   است و فضاي  
كـوارتز در انـدازه سـيلت       ذرات  . متوسط بلور پر شـده اسـت      

درصـد در ايـن رخـساره وجـود         10كمتـر از    به ميزان   درشت  
 2(اي ذرات اســكلتي ايــن رخــساره هــا شــامل دوكفــه . دارد

، ) درصـــد1(، براكيوپـــود )درصـــد2(، بريـــوزوئر )درصـــد
و ) درصـــد1 (زيداران كـــفروزن، )درصـــد1(اكينـــودرم 
فراواني اينتراكلاست و . است)  درصد1كمتر از (جلبك سبز 

رخـساره  زير).  پ3شـكل  (است  درصد 2 و 5ئيد به ترتيب    ااُُ
B2)    بـا   يداراي اينتراكلاسـتها  ) گرينستون اينتراكلاسـت دار 

.  درصـد اسـت  45متـر و فراوانـي       ميلـي  2/0اندازه بزرگتـر از     
 ايـن   .انـد دار و حـاوي گـل آهكـي       زاويـه اينتراكلاستها بيشتر   

هـاي اسـكلتي نظيـر    ها حـاوي خـرده   در برخي از نمونه    هادانه
 3شـكل   (ند   هـست  دارروزنبريوزوئر، براكيوپـود و      م،راكينود

رخـــساره در صـــحرا داراي ســـاخت رســـوبي زيرايـــن  ).ت
گرينـــستون ( B3 رخـــساره زير.اســـتلاميناســـيون مـــورب 

 5/0ئيد بـا قطـر متوسـط        ااُُ  درصد    50داراي بيش از    ) ئيددارااُُ
ــي ــت ميل ــر اس ــسته . مت ــكلتي   ااُُه ــزاي اس ــامل اج ــدها ش وئي

، اكينودرم، ميليوليد، اوربيتـولين و      ئرمانندگاستروپود، بريوزو 
ئيـدها  ااُُ. و اينتراكلاست است   اجزاي غيراسكلتي مانندكوارتز  

 متحـدالمركز،   سـاختار  گرد، بيضي، كـشيده و بـا         هايبه شكل 
ــ ايــن ).  ث3شــكل ( دو هــستند ا تركيبــي از هــرشــعاعي و ي
. دهــدنــشان مــي در صــحرا طبقــه بنــدي مــورب زيررخــساره

نيـز داراي   ) دارليتي بيوكلاسـت  ااُُگرينستون   (B4رخساره  زير
عـلاوه بـر   . متـر اسـت  ميلي 4/0ئيد با قطر متوسط  ااُُ درصد   45

ــودرم   ــن داراي اكين ــد5(اي ــوزوئر ) درص   ،) درصــد2(، بري
ــفداران روزن ــد زيكــ ، Orbitolinids ،Textularia ماننــ

Milliolids ،Trocholina alpinaو  Nautiloculina 

oolithica) 2براكيوپـــود )درصـــد1(اي ، دوكفـــه)درصـــد ،
ايـن  ).  ج3شـكل  ( اسـت ) درصد1( و گاستروپود) درصد1(

دار كـه   رنايتهـاي فـسيل   اصـورت كالك  ه  رخساره در صحرا ب ـ   
 .اســت، قابــل مــشاهده باشــندداراي طبقــه بنــدي مــورب مــي

شامل بريـوزوئر   ) گرينستون بيوكلاست دار   (B5رخساره  زير
)  درصـد 5(و اكينـودرم  )  درصـد 15(، براكيوپود   )درصد40(

 گاسـتروپود   ،) درصد 5(ها اوربيتولين    و در برخي نمونه    است
.  وجود داردنيز)  درصد1كمتر از  (و جلبك قرمز    )  درصد 5(
ــا فراوانــي ااُُ متــر،  ميلــي3/0قطــر متوســط  درصــد و 10ئيــد ب

 متـر  ميلي 2/1 درصد و قطر متوسط      7اينتراكلاست با فراواني    
متـر از    ميلـي  01/0 قطـر متوسـط    و    درصد 5و پلت با فراواني     
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كـوارتز بـا    . عناصر غير اسكلتي معمول در اين رخساره است       
 درصد نيز وجود دارد 5 با فراواني  ومتر ميلي4/0قطر متوسط 

ــكل ( ــن ). چ 3ش  ــ اي ــين ب ــطح زم ــساره در س ــورت ه رخ ص
كالكارنايتهاي بيوكلاستي لايه متوسط خاكستري روشن قابل 

ــشاهده  ــ. اســتم ــل عــدم وجــود گــل، حــضور  ه ب ــد ااُُدلي ئي
  و همچنــين) 2004فلوگــل (نتراكلاســت متحــدالمركز و اي

طبقه بندي مـورب، ايـن مجموعـه در يـك محـيط پرانـرژي               
  .ده است سمت اثر امواج برجاي گذاشته ش درسدي و
. رخساره تشكيل شده است   زير 4 از   اين مجموعه  C: مجموعه

ــدي كــوارتزدار  (C1رخــساره زير  60داراي ) پكــستون پلوئي
اين پلتها  . متر است ميلي 03/0  تا 02/0 درصد پلوئيد در اندازه   

داراي جورشدگي خوب و شكل يكنواخت هستند و احتمالاً         
صــد در ايــن  در10كــوارتز بيــشتر از .  مــدفوعي دارنــدأمنــش

ايـن رخـساره در     ).  الـف  4شكل  (خورد  رخساره به چشم مي   
ــسي    ــورت كل ــه ص ــين ب ــطح زم ــه    س ــازك لاي ــاي ن لوتايته

هـاي  حاوي رگه گاه  خاكستري روشن قابل مشاهده است كه       
) داروكــستون بيوكلاســت (C2 رخــسارهزير. اســتكلــسيتي 

، اكينـودرم   )درصـد 3(حاوي اجزاي اسكلتي نظير اوربيتولين      
ايـن  ).  ب 4شـكل   (اسـت   ) درصـد 1(اي   و دوكفـه   )درصد2(

رخساره در سطح زمين بـه صـورت كلـسي لوتايـت متوسـط              
پكـستون   (C3رخـساره  زير. شـود دار مـشاهده مـي  لايه فـسيل  
 درصد اجـزاي اسـكلتي در       50بيش از   داراي  ) داربيوكلاست

داران روزنهـا شـامل     ايـن دانـه   . زمينه اي از گل آهكي است     
ــودرم ، اك)درصــد30 (زيكــف ــه)درصــد10( ين   اي، دوكف

 است) درصد3(و بريوزوئر )  درصد 5(، براكيوپود   ) درصد 5(
 40داراي ) ليتــيااُُپكــستون  (C4رخــساره زير ). پ4شــكل (

 درصـد   5 تـا    3متـر،   ميلـي  5/0ئيد شعاعي در انـدازه      ااُُدرصد  
ــط    ــر متوس ــا قط ــت ب ــي 3/0اينتراكلاس ــر، ميل   دارانروزنمت

ــف ــد2 (زيكـ ــودر)درصـ ــد2(م ، اكينـ ــوزوئر )درصـ ، بريـ
 1كمتـر از    ( جلبك سـبز      و )درصد1(، گاستروپود   )درصد2(

تـوان  حـضور اربيتولينهـا را مـي    ).  ت 4شـكل    (اسـت ) درصد

از طرفـي   . دليلي بر حـاكم بـودن شـرايط كـم عمـق دانـست             
حضور اربيتولينهاي مخروطي شكل با نسبت عرض به ارتفاع         

 و  كسـين هو(كم نشان دهنده شرايط محدود لاگـوني اسـت          
؛ ياســوهيرو و 2002؛ پيتــت و همكــاران،  2000همكــاران، 

ــانك،  ــر  ). 2007س ــود ديگ ــفروزنوج ــر زيداران ك  نظي
 تـشكيل ايـن     هـم ميليوليد و همچنين حضور جلبكهـاي سـبز         

بچمـن و   (نمايـد   ييـد مـي   أزيررخساره را در محيط لاگـوني ت      
 مقـدار فـراوان پلوئيـد     . )2004،   و ريـسي   ؛ پنـي  2006هيرش،  

گـذاري ايـن    مؤيـد رسـوب   نيـز   ) 2004 و همكاران،    آداچي(
  .مجموعه در شرايط كم انرژي لاگوني است

 D1زيررخــساره . شــامل دو زيررخــساره اســت D: مجموعــه
 فـسيل و    نبوددليل   ه ب  آنها  كه شرايط تشكيل   )رخساره شيلي (

س، پهنه جزر ومدي در نظر      پ تبخيري مانند ژي   هايوجود كاني 
 )ايدولومادسـتون ماسـه   ( D2ه  رخـسار  زير .شده است گرفته  

 20 حد شكل دار در   هاي ريزبلور، هم اندازه و    حاوي دولوميت 
اينتراكلـستهاي دولـوميتي    ). ث 4شـكل    ( ميكرون است  50تا  

به همراه بلورهاي منفـرد كانيهـاي تبخيـري در ايـن رخـساره              
اين رخساره در صحرا به صورت تناوبي از لايه         . وجود دارند 

 بيـشتر در قـسمتهاي      و رخنمـون دارد     بندي نازك تا متوسـط    
 زرد رنـگ تـا      هـا عمـدتاً   ايـن تناوب  . دشـو يده مي دپايين برش   

تـر مـي    نخودي هستند و به سمت بالاي برش رنگ آنها تيـره          
  .شود

هـاي  با در نظر گـرفتن محـيط تـشكيل هـر يـك از مجموعـه               
ــين   رخــساره ــا و همچن ــرات عمــودي و جــانبي آنه اي و تغيي

 و)  1989(ارائه شده توسط كاروزي هاي رسوبي الگوبررسي 
تـوان مـدل    و با در نظر گرفتن قـانون والتـر مـي          ) 2001( تاكر

صورت يك پلاتفرم كربناته كـم  ه ها را برسوبي اين رخساره 
كـه در ايـن پلاتفـرم       به طوري   عمق از نوع رمپ تفسير نمود       

رسوبات مناطق كم عمق بدون تغيير مهمي در شيب بـستر بـا             
؛ 1985ريـد،  (نـد  ا بـوده تـر در ارتبـاط   يـق رسوبات منـاطق عم   

  ).1992  و رايت،رچتبو
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  Xpl)(هاي درياي باز و سدي  تصاوير ميكروسكپي از مجموعه رخساره:3شكل 
كيل داده  وكستون بريوزوئردار كه قسمت زيادي از مقطع را گل ماتريكسي تـش           : A1رخساره  ) الف
 و پيكـان تيـره      بريـوزوئر يـك    پيكان روشن . شوددراين تصوير قطعاتي از اُائُيد نيز ديده مي       . است

اكينودرم در زمينـه گـل   % 40پكستون اكينودرم دار كه A2:  رخساره) ب. دهدنشان مي رايك اُائُيد 
پلوئيـدي  گرينـستون  : B1 رخـساره ) پ. دهـد يـك اكينـودرم رانـشان مـي    پيكـان  . آهكـي شـناورند  

بيوكلاست دار كه بخش زيادي از مقطع را ذرات غير اسكلتي پلوئيد در زمينه سيمان آهكي تـشكيل    
شود كه  در اين تصوير ذرات كوارتز نيز ديده مي       . اندنشان داده شده  پيكان روشن    پلتها با    .دهدمي

پيكـان روشـن    ا  دار كـه ب ـ   رخساره گرينستون اينتراكلاست  : B2) ت. اندبا پيكان تيره مشخص شده    
گرينـستون اُائُيـددار    : B3رخـساره )  ث .اند مشخص شده  دار و با پيكان تيره يك روزن      اينتراكلاست

 )ج. نـد امـشخص شـده  پيكـان   با ود ندهسنگ را تشكيل مي% 50كه در اين رخساره اُائُيدها بيش از        
 اسـكلتي   يائُيدها، اجـزا  دار، در اين رخساره علاوه بر اُ      گرينستون اُاُوئيدي بيوكلاست  : B4رخساره  

) چ. سـت نـشان داده شـده ا      بـا پيكـان روشـن        بريـوزوئر اُائُيد با پيكـان تيـره و        . نيز فراواني دارند  
پيكان روشن و براكيوپود    گرينستون بيوكلاست دار، در اين تصوير نيز بريوزوئر با          : B5رخساره  

  .ندا نشان داده شدهبا پيكان تيره
 

 چ

 ب الف

 ج ث

 ت پ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


29       )دره خور، شمال شرق مشهد( سكانسي سازند تيرگان در شرق حوضه كپه داغچينه نگاري  و هاي رسوبيرخساره 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  چينه نگاري سكانسي
چينه نگاري سكانسي عبارت از تـشخيص و تطـابق تغييـرات            

امبــري، (گــذاري در تواليهــاي ســنگي در رونــدهاي رســوب
نشيني رسـوبات و گـسترش زمـاني و مكـاني           ته. است) 2002

مين رسـوب،   أ ت ـ ميـزان  بـين    عملكـرد اثـر    بـر آنها در حوضـه     
فيزيوگرافي كف حوضه و تغييرات نسبي سطح دريـا كنتـرل           

 از نوسـانات   تلفيقـي تغييرات نسبي سطح آب توسط      . شودمي
 فرونشيني يا بالا آمـدگي كـف حوضـه كنتـرل             و يوستاتيكي

ــي ــود م ــزر(ش ــوبي،   ). 2002 ،كت ــاختمانهاي رس ــي س بررس
توانــد در شــناخت ميكروفاســيس و بافــت ميكروســكپي مــي

ايلمـاز و آلتينـر،     (سكانسهاي رسوبي در تـوالي كمـك كنـد          
  ك از ـر يـده در هـاسايي شـوبي شنـسهاي رسـسكان). 2007

پكـستون پلوئيـدي    : C1رخـساره ) الـف  ،)xpl(هاي لاگون و جزر و مدي        رخساره :4شكل  
 اصـلي تـشكيل دهنـده سـنگ هـستند كـه در       ي اجـزا هاكوارتزدار، در اين رخساره پلوئيد   

) تيـره  پيكـان (ين  اوربيتـول فسيلو   ) روشن پيكان(ذرات كوارتز   . زمينه گل آهكي شناورند   
 در تـصوير    ،داروكستون بيوكلاست  C2: رخساره)  ب .شونددر اين رخساره مشاهده مي    

پكـستون  : C3 رخـساره ) پ.  در زمينه گل آهكي قرار گرفته است)نوك پيكان (اوربيتولين
 .)نوك پيكـان   ( دارد روزن داران دار، اين رخساره قطعات اسكلتي فراواني نظير        بيوكلاست

 پكستون ااُُليتي، در اين رخساره ااُُئيدها در زمينه گل آهكـي قـرار دارنـد               C4: رخساره) ت
دهـد كـه هـسته يـك ااُُوئيـد شـده            تيره يك گاستروپود را نشان مي     پيكان   ).روشن پيكان(

 نـوع از  )  روشـن  پيكـان ( آواري   ذرات،  (D2) ايرخـساره دولومادسـتون ماسـه     )  ث .است
. از دولوميت تشكيل شـده اسـت  )  تيرهپيكان(نه  زمي .ضعيف است  جورشدگي    با كوارتز و 
ا اا
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  :طور جدا در زير تفسير خواهد شده يالهاي ناوديس خور ب
  

ــا ــسهاي س ــال سكان ــرش ي ــيزند تيرگــان در ب ــوب غرب   جن
   خورناوديس

سازند تيرگان در اين برش با توجه به بررسـيهاي صـحرايي و           
هـاي رسـوبي از دو سـكانس        آزمايشگاهي و تعيـين رخـساره     

رسوبي رده سوم تشكيل شده است كه توسـط مرزهـاي غيـر             
در ايـن بـرش     . انـد محـصور شـده   ) SB2(فرسايشي نـوع دوم     
 تـشكيل   HST و TST هـاي سـته رخـساره   سازند تيرگـان از د    

 متـر ضـخامت     DS1 (38(سـكانس رسـوبي اول      . شده اسـت  
تــشكيل شــده  HST  وTST هــايهداشــته و از دســته رخــسار

 رونـده بـر روي رسـوبات      اين سكانس به صورت پيش    . است
اي رودخانه كه در يك سيستم   آواري سازند شوريجه  سيليسي

مـرز  . گيـرد قرار مـي  ) 1993موسوي حرمي،   (اند  نشين شده ته
بين سازندهاي شوريجه و تيرگان در منطقه مـورد مطالعـه بـه             

  ضــخامت دســته  .صــورت هــم شــيب و تــدريجي اســت    
 متـر بـوده و بـا        24 و   14 به ترتيب    HST و   TSTهاي  رخساره

هـك و همكـاران،     (سـازند ه نشـست    توجه به مـدت زمـان ت ـ      
، پـسين بـارمين    (آن و سن در نظـر گرفتـه شـده بـراي             )1987
نظـر   و بـدون در   ) 1389ريوندي و همكـاران،     ) (ينپيشآپتين  

هـا در طـي زمـان       ، اين دسـته رخـساره      فشردگي ميزانگرفتن  
ــده  3/3 و 9/1 ــته ش ــاي گذاش ــال برج ــون س ــد ميلي ــته . ان دس

هـاي پهنـه     رخـساره  از) TST(روي  هاي مرحله پـيش   رخساره
 هـاي سـدي    رخـساره  بـا اسـت كـه     تشكيل شده   و مدي    جزر
ليتـي  ااُُ گرينـستون     و دارستون پلوئيدي بيوكلاست   گرين شامل

 حــداكثر ســطح غرقــاب در. شــوددار دنبــال مــيبيوكلاســت
ر نظر گرفتـه شـده       د دارليتي بيوكلاست ااُُرخساره گرينستون   

معمـولاً در سـطح حـداكثر غرقـابي، تنـوع موجـودات             . است
ــه حــداكثر مــي   ــا ب ــايي و حفــظ آنه كــاروالهو و (رســد دري

بر روي اين دسته رخساره، دسته رخـساره        ). 2006همكاران،  
HST          قرار گرفته كه شامل پاراسكانسهاي كم عمق شونده به 

هـاي   شـامل رخـساره  HSTدسته رخساره  . باشدسمت بالا مي  
هـاي سـدي    رخساره. سدي، لاگوني و پهنه جزرو مدي است      

ليتي بيوكلاست دار ااُُليتي، گرينستون ااُُ گرينستون  انواعشامل  
هاي لاگوني شامل پكـستون پلوئيـدي كـوارتزدار،         رهو رخسا 

هـاي پهنـه    ليتي و وكـستون بيوكلاسـتي و رخـساره        ااُُپكستون  
شـيلها در صـحرا بـه رنـگ         .  شـيل اسـت    عمـدتاً مدي   و جزر

.  رخنمـون دارد    و به تورق كـاملاً مـشخص       خاكستري روشن 
سـت كـه    ا و اختصاصات ارائه شده مؤيد اين   پولكهاي ژيپس 
ر شرايطي تشكيل شده است كه بر اثر تبخيـر        رخساره شيلي د  

آب و هـواي نـسبتاً      (انـد   س ته نشـست كـرده     پبلورهايي از ژي  
اكـسيد آهـن در سـطوح آنهـا قابـل           ازي  يدولهـا و ن و) خشك

  .مشاهده است
 متر ضخامت داشـته كـه بـا    DS2( ،28( سكانس رسوبي دوم    

؛ 1386 ،ريونـدي و همكـاران  (توجه بـه سـن تـشكيل سـازند          
 ميزانو بدون در نظر گرفتن      )  چاپ زير ،همكارانريوندي و   

 8/3 فـشردگي، در مـدت زمـان         نـسبت گذاري و نيـز     رسوب
ايـن سـكانس نيـز از دسـته         . ميليون سال تـشكيل شـده اسـت       

 14هر كدام به ضخامت يكسان       و HST و   TSTهاي  رخساره
 ميليـون سـال تـشكيل       9/1مدت زمـان يكـسان      احتمالاً  متر و   

هاي درياي بـاز در رأس ايـن        ن رخساره قرار گرفت . شده است 
دســته . اســتدســته رخــساره مؤيــد حــداكثر ســطح غرقــابي  

 ،)پكستون بيوكلاستي ( شامل رخساره لاگوني     TSTرخساره  
هـاي  رخساره  و )گرينستون اينتراكلاست دار  (رخساره سدي   

 )وكستون بريـوزوئردار و پكـستون اكينـودرم دار        (درياي باز   
  هــاي ســديرخــساره  شــاملHSTدســته رخــساره . باشــدمــي

ــستون ( ــستون  ااُُگرينـ ــي و گرينـ ــتي ااُُليتـ ــي بيوكلاسـ    و)ليتـ
 اسـت  )پكستون و وكستون بيوكلاستي( لاگوني  هايرخساره

 و  ندهاين سكانس شامل دو پاراسكانس عميق شـو       . )5شكل  (
 ،دهـد  پاراسكانس كه كم عمق شدن حوضه را نشان مي         يك
  .است
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 شـمال شـرقي   انسهاي رسوبي سازند تيرگان در برش يال        سك

   خورناوديس
 بـا مـرز     DS2 و   DS1در اين بـرش نيـز دو سـكانس رسـوبي            

مـرز   .)6شكل( شناسايي شده است  ) SB2(سكانسي نوع دوم    
-روي را نشان ميبين سازند شوريجه و تيرگان كه آغاز پيش

ين در ب ـ. گـردد معرفي مـي ) TS(روي  دهد به عنوان مرز پيش    
گونه آثار خروج از آب ماننـد        سازند شوريجه و تيرگان هيچ    
هاي لاتريتي و بوكسيتي و ديگر      فرسايش، خاك قديمه، لايه   

ثير فرآينـدهاي   أشواهدي كه نشان دهنده خـروج از آب و ت ـ         

اين حالت در مـرز بـين سـازند    .  ديده نشده است   باشد ايقاره
ط محبـوبي   آواري پسته ليق و سازند كربناته چهل كمان توس        

شناسايي و به عنوان مـرز سكانـسي نـوع          ) 2001(و همكاران   
در انتهاي رسوبات مورد مطالعه، سـازند       .  تفسير شده است   دو

سرچشمه با محيط دريايي عميق بر روي سازند تيرگـان قـرار            
نمونه بـرداري از فـصل مـشترك سـازند تيرگـان و             . گيردمي

بخش ابتـدايي   سرچشمه و همچنين نمونه برداري از مارنهاي        
سازند سرچشمه در ادامه روند نمونه برداري از سازند تيرگان   

هاي محيط عميق دريايي موجـود   است كه رخساره آنبيانگر  

  .ب دريا در سازند تيرگان در برش يال جنوب غربي آناليز چينه نگاري سكانسي و منحني تفسيري تغييرات سطح آ:5شكل
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 .ند تيرگان در برش يال شمال شرقيآناليز چينه نگاري سكانسي و منحني تفسيري تغييرات سطح آب دريا در ساز: 6شكل              

در توالي رسوبات سازند سرچشمه به صورت پيوسته بر روي          
 در سازند تيرگـان قـرار       لاگونهاي مربوط به محيط     رخساره

ر ايـن بـرش بـا       د) DS1(سـكانس رسـوبي اول       .گرفته اسـت  
اي سـازند   تغيير تدريجي رسوبات سيليسي آواري و رودخانه      

گـردد و   شوريجه به رسوبات كربناته سازند تيرگان آغاز مـي        
در زمـان پـايين     . يابـد مدي خاتمه مـي    و  رخساره پهنه جزر   اب

اي سازند شوريجه بر    بودن سطح آب ماسه سنگهاي رودخانه     
ــاروي مــرز سكانــسي نــوع اول نهــشته شــده     كــه در ادامــه ب

 رسـوبات   ،روي آب بر روي آن و عميـق شـدن حوضـه           پيش
بـر روي   ) TST(روي  كربناته سازند تيرگان به صورت پـيش      

 متـر و    8 به ضـخامت     TSTدسته رخساره   . دنشوآن نهشته مي  

ــان   ــدت زم ــساره   3/1م ــته رخ ــال و دس ــون س ــه HST ميلي  ب
 دسـته  .باشـد  ميليون سال مـي  3 متر و مدت زمان      18ضخامت  
هاي سدي گرينستون ااُُليتي تشكيل      از رخساره  TSTرخساره  

 حـداكثر سـطح غرقـابي بـا رخـساره گرينـستون             وشده است   
هـاي   از رخـساره   HSTدسته رخساره   . شودااُُليتي مشخص مي  

ــت    ــي بيوكلاسـ ــستون ااُُليتـ ــدي، گرينـ ــستون سـ دار، گرينـ
هـاي لاگـوني    دار،گرينـستون ااُُليتـي و رخـساره      اينتراكلاست

و  ل وكستون پلوئيدي و پكستون ااُُليتـي و رخـساره جـزر           شام
 سـه ايـن دسـته رخـساره از        . شود مي لي تشك شيلشامل  مدي  

  .پاراسكانس كم عمق شونده تشكيل شده است
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روي سطح آب دريا و تشكيل رخساره        با پيش  DS2سكانس  
TST  ضخامت دسته رخـساره      .شود شروع ميTST،   ا  برابـر ب ـ

 ميليـون سـال و      2  در حـدود    متر و مدت زمان تشكيل آن      12
و مـدت زمـان       متـر  16ا  رابر ب ب،  HSTسته رخساره   دضخامت  

 TSTدسـته رخـساره     . باشـد  ميليون سـال مـي     7/2تشكيل آن   
هاي رخساره. استشامل رخساره لاگون، سدي و درياي باز        

 بـر   بـوده و  درياي باز شامل رخساره وكـستون اكينـودرم دار          
ــستون ي رخــسارهرو ــستون ااُُهــاي ســدي، گرين ليتــي و گرين

ي لاگـوني   هـا  رخـساره   خود با   و گرفتهدار قرار   اينتراكلاست
حداكثر سطح غرقابي در . پوشيده شده است )ليتيااُُپكستون (

  وكستون اكينودرم دار   ، كه اين سكانس با رخساره درياي باز     
   شــاملHSTدســته رخــساره  . شــود مــشخص مــي اســت،
از دو   اين دسته رخـساره   . استهاي سدي و لاگوني     رخساره

. پاراسكانس كم عمق شونده به سمت بالا تشكيل شده اسـت          
ليتـي  ااُُليتي، گرينـستون    ااُُهاي سدي شامل گرينستون     رخساره

هـاي   و رخـساره   شودميبيوكلاستي و گرينستون بيوكلاستي     
دار و وكستون   هاي پكستون بيوكلاست  لاگون شامل رخساره  

 كه اشاره شـد در هـر دو    چنان ).6شكل (استدار  كلاستبيو
برش دو سـكانس رسـوبي رده سـوم وجـود دارد كـه بيـانگر                

در هـر دو  . تشابه در تغييرات سطح آب دريا در منطقـه اسـت    
برش منحنيهاي سطح آب دريا با منحنيهاي جهاني همخـواني        

 به اين ترتيـب كـه در سـكانس رسـوبي اول و در       ،نسبي دارد 
 و در مرز سكانس اول و دوم بين اين دو منحنـي             MFSمحل  
  . شودخواني ديده ميهم

  
  گيرينتيجه

مطالعه و بررسي سازند تيرگـان در نـاوديس خـور، در شـرق              
نـشان داده اسـت كـه ايـن سـازند عمـدتاً از               حوضه كپـه داغ   

سنگهاي كربناته و مقدار كمي رسوبات شـيلي تـشكيل شـده            
 رخساره كربناتـه    دوازده،  براساس مطالعات پتروگرافي  . است

 رخــساره آواري در ســازند تيرگــان در منطقــه مــورد يــكو 
ــدوده    ــه در مح ــده اســت ك ــايي ش ــه شناس ــه مطالع اي از پهن

بـا توجـه بـه      . اندمدي تا درياي باز برجاي گذاشته شده      جزرو
ها، سازند تيرگان در يـك      تغييرات عمودي و جانبي رخساره    

تغييـرات  . شست كرده اسـت   ته ن پلاتفرم كربناته از نوع رمپ      
ــان     ــازند تيرگـ ــشكيل سـ ــام تـ ــه هنگـ ــا بـ ــطح آب دريـ   سـ

) روي پـس   ـرويپـيش ( مرحله 4، در )پيشينآپتين  ـ  بارمين(
 ،2 ر اساس شناسايي دو مرز سكانـسي نـوع  ب. انجام شده است  

منحنـي  .  شـده اسـت    شناسـايي دو سكانس رسوبي رده سـوم       
اي جهـاني  تغييرات سطح آب دريـا در ايـن ناحيـه بـا منحنيه ـ       

ــد ــسبي دارن ــه دليــل و اختلافــات موجــود عمــدتاً انطبــاق ن  ب
  .استوضعيت ساختاري موضعي حوضه 
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