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 چكيده
  غنـي از اثرفـسيل  افـق يـك  منجـر بـه شناسـايي    ) داغشـرق كپـه  ( در برش حمام قلعـه      )سانتونين(دراز  سازند آب  ي انتهاي  گل سفيد  رسوبات  دقيق بررسي

   سـاختمان اي دارRhizocorallium jenenseاثرگونـه  . شـد  (Glossifungites) فـانجيتس  گلوسـي متعلـق بـه رخـساره   ) Rhizocorallium (ريزوكوراليـوم 
U      به صورت برجسته هـستند غالباًدر آن اسپريتها  هاي ريز هلالي شكل يا      لامينهبوده و   و موازي سطح لايه بندي      خميده  اندكي   شكل مستقيم كوتاه وگاه  .

  اثرگونــه. دارنــدجــودو همچنــين بــا انــدازه كوتــاهتر بــر روي اســپريتها هــاي كنــاري وســطح لولــهدر بــسيار زيــادي مــوازي پيوســته و نيمــهناي خراشــها
Rhizocorallium irregulareبه صورت  اندازه بزرگتر با فراواني كم و U      شكل مستقيم تا اندكي سينوسـي وجـود داشـته و داراي اثـرات خـراش اسـت  .

راوان ريزوكوراليـوم در بـستر   وجـود اثـرات ف ـ  .  پر انرژي است نشان دهنده شرايط نسبتاR. irregulareًگونه ثر نسبت به اR. jenense  اثرگونهغالب بودن
   و انـدك بـودن رسـوب خـواران    R. jenenseهاي معلق خـوار  تغذيه كننده حضور غالب. فانجيتس است سخت دليلي بر وجود ايكنوفاسيس گلوسينسبتاً

R. irregulareگـروه از  يرانوجـان توسـط  آثـار   يـد بيـانگر تول  احتمـالاً اثـرات خـراش   . دهد شرايط با تمركز بالاي مواد غذايي در ستون آب را نشان مي  
  .اندسخت پوستان است كه داراي ضمائمي سخت در تماس با بستر بوده

  

  .آهك گل سفيديسنگ ايكنوفاسيس، ريزوكوراليوم، آب دراز، : هاي كليديواژه
  

 
  مقدمه

توالي رسوبي مورد مطالعـه در بـرش حمـام قلعـه مربـوط بـه                
زيـرين   هايو لايه ) ونينسانت(دراز  هاي بالايي سازند آب   لايه

دراز بــه ســن ســازند آب. اســت) كامپــانين(ســازند آب تلــخ 
حوضـه    از جملـه سـازندهاي موجـود در    سـانتونين   ـتورونين

ــت    ــران اس ــرق اي ــمال ش ــه داغ در ش ــوبي كپ ــاكنون رس  و ت
ــاگون  ــات گون ــاس  يمطالع ــر اس ــدتي (دارانروزن ب راد، وح

ــت، )1387 ــا (ان خارپوســ ــا و آريــ ــدي نيــ  ،)1379ي يوحيــ
اسـتراكودها   ،)1381نيـا و همكـاران،      وحيدي(ها  اينوسراموس

هـادوي و    (ي آهكـي  هافـسيل و نانو ) 1378هادوي و علامـه،     (
ه  مطالعــ.ه اســتشــد انجــام بــر روي آن) 2010مقــدم، نطقــي

 . اسـت  متمركـز اين سازند   ي  بالايبخش  ايكنولوژي  حاضر بر   
ــسيل  ــوماثرفــ ــرين ) Rhizocorallium( ريزوكوراليــ مهمتــ

  1389تابستان  هاي رسوبي،رخساره
3) 1:(93-85  
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 يـك  مريزوكوراليـو  .سيلي در توالي مورد مطالعـه اسـت       اثرف
 در بــسياري اهميــت بـوده و شـاخص محيطــي بـسيار مناســب   

بازسازي محيطهاي رسوبي ديرينه به ويژه در ارتباط با سـطح           
ــستر و  آانــرژي آب، فر ينــدهاي هيــدروديناميك، پايــداري ب

ردريگــوئز تـوار و فرنــز والــرا،   ( داردتوزيـع مــواد ارگانيـك  
دراز كـه    آب هاي سازند اين موضوع در رابطه با توالي     ). 2008

  آنهــا تــشكيلدر تفــسير پارامترهــاي محيطــي كنتــرل كننــده 
  علـت  نيـز   و وجـود دارد   در بخـش بـالايي ابهامـاتي         ويـژه به  

 در  تلـخ  آبسـازند   دراز به   اي از سازند آب   تغييرات رخساره 
 هـدف از . است داراي اهميت زيادي مپانيناك ـ  مرز سانتونين

 و شـرايط پـالئواكولوژي       رسوبي محيطتحليل  اين مقاله   ارائه  
 ريزوكوراليوم فانجيتس با اثرفسيل غالب   گلوسيايكنوفاسيس

يك لايه رسوبي مربوط به اواخرسـانتونين        سطح كه در است  
 بـرش  تلـخ در دراز و آبحد واسط بـين دو سـازند آب     در  و  

  .)1شكل (  به خوبي قابل مشاهده استحمام قلعه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

دراز در قـسمت شـرقي حوضـه رسـوبي          رخنمون سـازند آب   
ــه ــسيل كپ ــراوانداغ حــاوي ايكنوف ــاتح  ( اســتف ــاريف و  به

برش مورد  . )1388و همكاران،   راد  ؛ وحدتي 1388همكاران،  
 كيلـومتري   141مطالعه در مجاورت روستاي حمـام قلعـه در          

 كيلـومتري  20جاده اصلي مشهد به كلات نادري و در فاصله   
سـن سـازند آب دراز در       . )1شـكل    (كلات واقع شده اسـت    

گـزارش شـده   نين پيشين تا سـانتونين پـسين    وتوراز  اين برش   
رسـوبات تـشكيل    ). 1388  و وحيـدي نيـا،     رادوحـدتي  (است

سنگ  شامل مارن،    دراز در اين برش عمدتاً    دهنده سازند آب  
آهـك گـل   سـنگ  آهك مارني و شيل به همـراه سـه واحـد     

 تنهـا بخـش بـالايي       مطالعـه ايـن    در). 2كل  ش ـ(سفيدي است   
سـنگ   دراز شامل رسوبات مارني و سومين واحـد       سازند آب 

 آهك گل سفيدي و همچنين بخش زيـرين سـازند آب تلـخ        
  متر مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت       44 به ضخامت    مجموعاً

ــر ســطح  ). 2شــكل ( ــالايي ســازند آب دراز ب ــرز ب ــالاييم  ب
  كـه   منطبـق اسـت    آهـك گـل سـفيدي     سـنگ    آخرين واحد 

و توسـط   بـوده   ريزوكوراليـوم   لهاي  ثرفـسي احاوي تجمعي از    
  .پوشيده شده استسازند آب تلخ شيلهاي تيره رنگ 

  
  معرفي اثرفسيلها

 در توالي رسوبي مورد مطالعه،      هافسيلاثر فراواني كم    با وجود 
  آهــك گــل ســفيدي ســازندســنگ  لايــه آخــرين ســطح در
 اثــرجنس  شــامل فــراوان و مــشخص هايثرفــسيلادراز آب

وجــود ) Rhizocorallium Zenker 1836 (ريزوكوراليــوم
 از   شـده   دقيق خصوصيات آثار فسيل    بررسيبا توجه به    . دارد

ــدازه،   ــيچش وقبيــل شــكل، ان ــري نحــوه شــكلمقــدار پ   گي
  كـه شـامل    ي شـد  ي شناسـا  ريزوكوراليومگونه  ثر دو ا  ها،نمونه
 و Rhizocorallium jenense Zenker 1836  هــايگونــه

To Neyshabour
  جغرافياييعيت  موق.1شكل 

  منطقه مورد مطالعه
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Rhizocorallium irregulare Meyer 1954 ــستند   هـ
  ).3شكل (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
مقايسه بعـضي از پارامترهـاي سـاختاري ريزوكوراليـوم مثـل            

دهـد كـه    طول و عرض اثرفسيل و قطر منفذ حفاري نشان مي         
ــسيل  ــر ف   اســتR. irregularكــوچكتر از  R. jenenseاث

 ورسلي  ؛2000مكاران،  خمن و ه  آ ؛1998  و 1981،  زيشفر(

در . )2008تــوار و فرنــز والــر،   ردريگــوئز؛2001و مــارك، 
  :شودپرداخته ميادامه به توصيف هر يك از آنها 

  
  Rhizocorallium jenense اثرگونه

 تونـل  فراوان قابل مشاهده بوده و داراي       به مقدار  فسيلثرااين  
بــيش مــستقيم تــا  و  شــكل كوتــاه و كــمU يــا لولــه كنــاري

 ي در  نيمه موازي و داراي خراشهاي     به صورت   شكل وسيسين
فاصـله بـين دو     ). 4 و 3 هايشـكل ( است   سطح خارجي كانال  

 اسپريتهاي ريز هلالي شكل يا      لامينه  شكل توسط  Uبازوي  
)spreite ( 3/1  تـا  8/0  از اين دو بازو  فاصله بين   . پرشده است 

انتهاي  متر در  سانتي 5/3 تا 5/1 وابتداي حفاري   در   مترسانتي
قطـر  . دهـد  شـكل مـي    لامپي متغير بوده و به آن ظاهر        حفاري

ــدود   ــه ح ــي5لول ــر ميل ــودهمت ــاري  ب ــول حف ــداقل ط   6 و ح
 صورت اثـر  ه  خوبي ب ا از حفظ شدگي     هنمونه. استمترسانتي

ــوده)endichnia(درون رســوبي  ــابي  جهــت و برخــوردار ب ي
  امـا  ،غالب به صورت افقي و موازي با سطح لايه بندي اسـت           

لامينـه  . شـوند  غير افقي نيـز بـه مقـدار كـم ديـده مـي              اثرهاي
 است هـر چنـد    ) protrusive (جلو رونده به صورت   ها  اسپريت

. دن ـنـدرت وجـود دار  ه  ب ـنيـز ) retrusive (پس روندهاشكال  
سـنگ  ها و اسپريتها نيز مـشابه رسـوبات         لولهرسوب پركننده   

شـيل   ( توسط رسـوبات بـالايي     ياهها گ لوله اما   ،ميزبان است 
در سطح طبقـه تعـداد زيـادي از آثـار           . اندپر شده ) تيره رنگ 

متر در   سانتي 9 تا   6 ه طول  نمونه ب  25  تا 20ريزوكوراليوم بين   
 بـه  R. jenense اثرفـسيلهاي  . هر متر مربع قابل مشاهده است

خراشـها بـه    . دنشـو صورت قطع كننده يكديگر نيز ديده مـي       
 اسـپريتها وجـود     در محـدوده    و سـطح لولـه   طور مشخص در    

به طـوري كـه در تونلهـا بـه صـورت نـازك       ) 4شكل (دارند  
  مستقيم تا منحني بـوده و توزيـع مـوازي تـا غيرمـوازي نـشان               

تـر و    اسـپريتها خراشـها درشـت      محـدوده   ولـي در   ،دهنـد مي
تر بوده داراي زواياي متفاوتي نسبت به محـور طـولي           برجسته

هـا   از نمونـه   بعـضي . ندهـست اثر فسيلي از مـورب تـا عمـودي          

La
te

 C
re

ta
ce

ou
s 

 رشدراز در ب ـ  بآ سـازند     بخـش بـالايي     سـتون چينـه شناسـي      :2شكل  
 محـل   فـونجيتس در   و ايكنوفاسيس گلوسي    جايگاه اثر فسيلها   ؛حمام قلعه 

دراز با علامت سـتاره مـشخص   در انتهاي سازند آب توالي مورد مطالعه  
راد  نوشته وحدتي كامپانين براساس  ـمرز سانتونين موقعيت. شده است
 .مشخص شده است) 1388(نياو وحيدي
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 كمتـر   اًوماندازه پلتها عم  .  در تونلها هستند    فراوان حاوي پلت 
  . متر است ميلي1از 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :Rhizocorallium irregular اثرگونه
تونـل يـا لولـه       و داراي    داشـته اين اثرگونـه فراوانـي كمتـري        

 شكل بلند و به صورت مستقيم تا انـدكي سينوسـي            U كناري
به طـور ميـانگين از       شكل   Uبازوهاي   فاصله   ).3 شكل( است

در انتهــاي متــر  ميلــي65 تــا  در ابتــداي حفــاريمتــرميلــي 45
هــاي  حــداقل عمـق حفــاري در نمونـه  بـوده و  حفـاري متغيــر 

 R. irregulareگونـه  ثر ابنابراين. متر است سانتي25مختلف 
   مــشخصR. jenense گونــهثربــا انــدازه بزرگتــر نــسبت بــه ا

 افقي و موازي    يابي عمدتاً اين اثر فسيل داراي جهت    . دشومي
 .انـد جلو رونـده   به صورت    هااسپريت. بندي است با سطوح لايه  

 و  سطح لولـه    كه در  اين اثر فسيلي نيز داراي خراشهايي است      

  خراشــها مــشابه اثــر فــسيلويژگــي . شــوداسـپريتها ديــده مــي 
R. jenense صـورت  ها آثار خـراش بـه   سطح لوله در بوده و

در اسـپريتها   . شـود ناپيوسته، نازك و نيمـه مـوازي ديـده مـي          
ــه صــورت نيمــه متمركــز و تخطــوط خــراش درش ــ ــر و ب   ت
هــا بــا رســوبات پركننــده لولــهپلتهــا در . نيمــه مــوازي هــستند

  .دنشوديده مي فراواني كمتر
  

  كاربردهاي محيط رسوبي
ريزوكوراليوم يك شاخص محيطي به     : رژيم هيدروديناميك 

ــژه ــستر رســوبات   وي ــرژي آب و پيوســتگي ب ــا ان   در رابطــه ب
 وجـود  ي در محيطهـاي آبـي گونـاگون   R. jenense. باشدمي
گونـه بـا محيطهـاي رسـوبي ناپايـدار كـه داراي             ثراين ا . دارد

 اما  ،)1975فرزيش،   (باشدميرژيم پر انرژي است در ارتباط       
ورسـلي و  ( هاي با عمق متوسط محيطهاي ساحلي، در    پهنهدر  

و همچنين در آبهاي عميق نيز گـزارش شـده          ) 2001،  مارك
و از طرفــي در محيطهــاي آب شــيرين هــم ) 1992خمــن، آ(

ــت   ــده اسـ ــت شـ ــاير، (يافـ ــرزيش و مـ ــه). 1981فـ   اثرگونـ
R. jenense      در محيطهاي دريايي كـم عمـق و پـر انـرژي بـا 

ــرتبط اســت   ــاني م  ؛1979باســان و اســكات، (حــوادث طوف
 مـشخص  R. irregularه اثرگون ـ). 2001ورسـلي و مـارك،   

 كـم عمـق     )lagoon(مردابي  كننده محيطهاي عميق يا مناطق      
ــواج اســت  ــر ام ــرخط اث ــم  ،زي  جــايي كــه رســوبات در رژي

ــسبتاً  ــدروديناميكي ن ــد  هي ــرار دارن ــرزيش، ( آرام ق  ؛1998ف
وجــود ريزوكوراليــوم در رســوبات ). 1981فــرزيش و مــاير، 

 و (Nereites) يتسئعميـــق دريـــايي ايكنوفاسيـــسهاي نـــر   
 اين اثر فسيلي    حضور هدننشان ده  (Zoophycos) زوفيكوس

مجموعـه آثــار  ). 1992خمـن،  آ ( اسـت در محيطهـاي متنـوع  
 R. jenenseريزوكوراليوم در برش حمام قلعه و غالب بـودن  

 توانـد شـاهدي بـر وجـود شـرايط     مي R. irregularنسبت به 
  نـرم و سـست  قـشر  پرانرژي باشد به طوري كه فرسايش      نسبتاً

(Soft ground) 5شكل ( سطحي را به دنبال داشته است.(  

  سـازند سـنگ آهـك گـل سـفيدي    خرين افق آ سطح ثار فسيلي درآ. 3شكل  
 Rhizocorallium ريزوكوراليـوم گونه مختلف  نشان دهنده دو) الف ؛زدرابآ

jenense) R.je ( وRhizocorallium irregulare) R.Ir.(نماي نزديكتر از )   ب
ــسيل  ــوماثرف ــه در آن اســپيريت و كانالريزوكورالي ــل   ك ــاري قاب ــاي كن ه
.ندتشخيص
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  ،مورد مطالعههاي يكي از نمونه در با جزئيات بيشترثار ريزوكوراليوم آساختمان داخلي ) الف :4شكل 
  (.P) و پلتهاي داخل كانال (.S)خراشهاي روي كانال ) ،  پ(.S)خراشهاي روي اسپيريت ) ب
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ارتباط بين ريزوكوراليوم و پايـداري بـستر بـه           :پايداري بستر 
ردريگوئز  (ييد شده استأ تR. jenense  اثرگونهخوبي براي

ســطوح زير  دراثرگونــهايــن . )2008تــوار و فرنــز والــرا،   
 (firm ground)فرسايـشي و در بـسترهاي متـراكم و سـخت     

اساس خراشهايي   برارتباط آن با پايداري بستر    . شوديافت مي 
بـه دليـل    يا  و   كه در حواشي ساختمان بيوژنيك موجود است      

 و باقي  بالايي(Soft ground) فرسايش بخشي رسوبات نرمتر
يش و مـاير،    فـرز (شود   نتيجه مي  تر زيرين ماندن بخش سخت  

 لامپــــي شــــكل ). 1981 فــــرزيش و همكــــاران،  ؛1981
  ر شـــاخص ايكنوفاســـيس اثـــآ نمونـــه  ازريزوكوراليـــوم

 انـواع و از   ) 1980ر،  خفـري و سـيلا    (فـانجيتس بـوده     گلوسي
پمبرتون، (متداول اين ايكنوفاسيس در بسترهاي سخت است        

حفظ شدگي بالاي ريزوكوراليوم همراه با خراشهاي       ). 1992
، با كلني شـدن در بـستر        )4شكل  (ر برش حمام قلعه     فراوان د 

ــت   ــگ اس ــخت هماهن ــوار و   (س ــوئز ت ــال، ردريگ ــراي مث ب
  ).2008همكاران، 

  

ــرايط    ــطح آب و شـ ــك سـ ــشي، ديناميـ ــطوح فرسايـ   سـ
 مـورب و كوتـاه بـه         به صورت  ريزوكوراليوم :گذاريرسوب

عنوان شاخص سطوح فرسايشي در نظر گرفته شده و اغلب با 
معلـق خـوار همـراه اســت     هـاي غذيـه كننـده   تسـاير  اثرفـسيل 

طور كلي مرتبط با سـطوح    بهR. jenense). 1974فرزيش، (
گـذاري و قبـل از      روي بوده و در طي زمان عدم رسوب       پيش

خمــن و آ( شــودگــذاري بعــدي تــشكيل مــي آغــاز رســوب
وجود ريزوكوراليوم بـا مفهـوم ديناميـك        ).  2000همكاران،  

فـانجيتس  گلوسـي  يكنوفاسـيس جريان آب مرتبط بوده و بـا ا       
فـانجيتس در   كـاربرد ايكنوفاسـيس گلوسـي     . شـود تفسير مـي  

 مرتبط بـا انـواع چندگانـه         چينه نگاري سكانسي اساساً    تحليل
روي فرسايـشي،   ناپيوستگيهاي فرسايشي از قبيل سطوح پـس      
روي و همچنـين    مرزهاي سكانسي و سطوح فرسايـشي پـيش       

 و بـه  است دريايي مرزهاي سكانسي مختلط و سطوح سيلابي     
پمبرتـون و   (شـود   ندرت به سطوح غير فرسايشي مربـوط مـي        

ــوار و همكــاران، ؛2004همكــاران،   در). 2008 ردريگــوئز ت
فـانجيتس  خـصوصيات ايكنوفاسـيس گلوسـي     ،  حاضرمطالعه  

همراه با ويژگيهاي رسـوبي از قبيـل تغييـر ناگهـاني رخـساره              
لي، ســنگي و تبــديل رخــساره گــل ســفيدي بــه رخــساره شــي

 و قـرار     اسـت   فرسـايش آن   نتيجه  سطحي كه   بستر نرم  حذف
گـذاري ذرات   گرفتن آثار ريزوكوراليوم در معرض رسـوب      

نشان دهنده سطوح فرسايشي است     ) 5شكل  (شيل تيره رنگ    
و اين خـود دليلـي بـر افـزايش بيـشتر انـرژي محـيط پـس از                   

 اين ايكنوفاسيس كه عمدتاً   .  است ريزوكوراليومتشكيل آثار   
شـود، انعكاسـي     سخت و پايدار تشكيل مي     در بسترهاي نسبتاً  

بواتــويس و (باشــد ينــدهاي فرسايــشي آلوژنيــك مــي آاز فر
  ).2009مانگانو، 

   

اقتبـاس از سـيلاخر،      ( نحوه تشكيل ايكنوفاسيس گلوسي فانجيتس     .5شكل  
در شرايطي كه رسوبات نرم ترسطحي فرسايش يافته و اثر فـسيل            ) 2007

 .ار گرفته استدر معرض رسوب گذاري شيل قر
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  كاربردهاي اكولوژي
چگونگي توزيع ريزوكوراليوم نشان دهنـده شـرايط محيطـي          

ثـر  ا قطر تونلهاي جانبي و عـرض سـاختاري           بررسي از. است
ورسلي (شود  زوكوراليوم استفاده مي  جهت تفسير مجموعه ري   

 در جهت دسترسي R. jenenseيابي جهت ).2001و مارك، 
 بـوده   ايكنوفسيلي مورد نياز سازنده     ي مواد غذا  حاويبه آب   

به عـلاوه فعاليتهـاي حيـاتي       ). 2001ورسلي و مارك،    (است  
 اتهــاي ريزوكوراليــوم بــر اســاس چگــالي اثــر در مجموعــه

مرتبط بـا عمـق آب و       آن كه   اندازه   تغييرات   بررسيفسيلي و   
شـوند   تفـسير مـي    بـوده تغييرات دماي محيط و شـرايط بـستر         

رشـد سـازنده اثرفـسيلي كـه بـا          ). 2000اخمن و همكـاران،     (
 از دهانـه بـه سـمت        ،توسعه ساختمان ايجاد شده همراه اسـت      

ر، يِابـراي مثـال، فـرزيش و م ـ       (شود  انتهاي كانال مشخص مي   
خـوار   به عنوان گـروه معلـق  R. jenenseغالب شدن ). 1981

 اي تغذيـه  الگـوي سازنده اثر تفسير شده اسـت در حـالي كـه            
شـود   در نظـر گرفتـه مـي   R. irregularرسوب خواري براي 

توانـد  ي در ستون آب مي    يتمركز مواد غذا  ). 1974فرزيش،  (
ثر آب بـه طـور مطلـوب ايجـاد          ؤوسيله چرخش ثابت و م ـ    ه  ب

ي ريزوكوراليوم نـشان دهنـده      تجمع بالاي اثرات فسيل   . گردد
در واقـع   . فرصت زيستي مطلوب بـراي سـازندگان آن اسـت         

توانـد دسترسـي بـه مـواد ارگـانيكي          يك رژيم پر انرژي مـي     
هـاي  معلق را فراهم نموده و بنابراين غالب شدن تغذيه كننده         

  . خوار باعث گردداع رسوبخوار را نسبت به انومعلق
توانـد بـه عنـوان    ر فسيلي مـي   وجود خراشها در هر دو گونه اث      

رفتار سازندگان اثر و از انواع سخت پوسـتان در نظـر گرفتـه              
ــود  ــرزيش،  (ش ــال، ف ــراي مث ــهاي ). 1974ب ــا خراش در تونله

د بـه برخـورد تـصادفي چنگالهـا يـا           نتوانمي ناپيوسته و كوتاه  
بــراي مثــال، زونولــد و همكــاران، (ضــمائم در طــي حركــت 

 كه خراشهاي پيوسته و ريـز در        د در حالي  ناشاره نماي ) 2002
د مربوط به ضـمائم در تمـاس پيوسـته بـا         نتوانهر دو گونه مي   

بستر بوده كه به طور هدفمند و جهت حفاري صورت گرفتـه    
  .است

  
  گيرينتيجه

 پــسين حوضــه رســوبي كپــه داغ ســانتونينســنگهاي كربناتــه 
 شــامل دو ريزوكوراليــوم از اثرفــسيل زيــاد مقــاديرداراي 

ــه ثرا ــ R. jenense و R. irregulareگون ــ. ندسته   يفراوان
R. jenense داراي ساختمان و  بوده بيشترU   ،شـكل مـستقيم 

ــاه و گــاه سينوســي و  ــكوت ــر. ي شــكل اســتلامپ   در ايــن اث
هـاي مايـل نـسبت بـه         امـا نمونـه    ،يابي افقي غالب بـوده    جهت
 فـراوان   ي خراشها  همچنين داراي  . نيز وجود دارند    لايه سطح
 روي  بـر  ه پيوسـت  و قـدري  صورت موازي ظريـف      به   كهبوده  
ــد  كانال ــاهتر در اســپريتها وجــود دارن ــه صــورت كوت ــا و ب . ه

به تعداد كم قابل مـشاهده اسـت    كه R. irregulare گونهثرا
  تـا  كمـي خميـده    و از     بـوده   شكل طويـل   Uداراي ساختمان   

يـابي  جهـت  داراي   غالبـاً   ايـن اثـر    .استتغيير  م مستقيم   اشكال
. باشـند  داراي خـراش مـي     ي آن هـا نمونـه شتر   و بي ـ  استافقي  

 و وجـود  R. irregulare نسبت بـه  R. jenense بيشترفراواني
يـابي غالـب آنهـا نـشان از     اي از قبيـل جهـت     شواهد رخـساره  

ــط دارد   ــرژي متوس ــا ان ــرايط ب ــشكيل در ش ــدن . ت ــب ش   غال
R. jenense خـوار  از فعاليت جانداران سازنده معلـق ، بازتابي

ي در سـتون    ي نشان دهنده ميزان زياد مواد غذا      چنينبوده و هم  
ــا   . آب اســت ــوم همــراه ب ــالاي ريزوكورالي حفــظ شــدگي ب

خراشهاي فـراوان نـشان از كلنـي شـدن در بـسترهاي سـخت              
. نمايـد فـانجيتس دلالـت مـي     گلوسـي اثررخـساره   داشته و بر    

فانجيتس همـراه بـا ويژگيهـاي رسـوبي از           گلوسي ثررخسارها
  ســازند خــساره ســنگي گــل ســفيدي قبيــل تغييــر ناگهــاني ر

، فرسايش بستر نرم     آب تلخ  سازند  به رخساره شيلي   درازآب
گـذاري  و قرار گرفتن آثار ريزوكوراليوم در معرض رسـوب        

  ي و دليليـح فرسايشـ نشان دهنده سط،ذرات شيل تيره رنگ
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بــر افــزايش بيــشتر انــرژي محــيط پــس از تــشكيل آثــار        
توانـد  مـي  غالب شدن خراشها  فراواني و   . ريزوكوراليوم است 

.  توليدكنندگان سخت پوست به كار رود      بربه عنوان شاهدي    
 خراشهاي ريز و پيوسته نشان از تشكيل توسط ضمائم سخت         

  . دارد با بستر  زياد در تماسو
  

  گزاريسپاس
ييـد  أپروفسور سيلاخر و پروفـسور فـرزيش بـراي ت         آقايان  از  

از . گـزاريم  سـپاس  ي شده يفسيلي شناسا ثرهاي ا جنس و گونه  
شـان  ثرؤمخانم مهندس ليلي فاتح بهاري به خـاطر همكـاري            

  .مييقدرداني مي نما
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