
Arch
ive

 of
 SID

����������� ������� � ����������������� ����� ����
�������������������

�مين لاسمي*1�سوليها�� يعقو� ظاهر�2� شرمين �3

�ستا�يا�1 �مين� طبيعي��نشكد��شناسيگر�� ��نشگا�منابع �ير��� سنند�� كر�ستا��

نو���نشيا���2 �يلي �يالت شناسي �مين �مريكا�سا�ما� نو�� �يلي ��نشگا�

��نشكد�مد���3 شناسي� �مين طبيعيگر�� كر�ستا�منابع ��نشگا� سنند��� �بيرستانها� �ير���بير �

 

�لكتر�نيك* h.aminrasouli@uok.ac.ir: پست

��يافت پذير�11/9/89: تا�يخ 17/12/89: تا�يخ

چكيد�
نهشتهسا�ند ��بر���ند� �غاجا�� نفتي ميد�� �� �ليگوميوسن� ������سما��� � كربناته ماسه(ها� ش�ما��. �ست)�هو��يسنگبخش چ�ا� �ي�ن61��

نهشته �����ميد��� ماسهها� پابد��هو��يسنگبخش سا�ند بين �� ناپيوستگي پايي(با نهشته) ن�� سا�ندسنگها�� بالايي بخش ��(�سما���هكي
����) بالا نهشته. جا� بالاييها�بر�سي � پاييني ماسه��حدها� �هو��بخش �خسا��سنگ شناسايي به چا� �ين ب�ا���� ��ي�ا� بخش�ها� به ��بسته ها�
���� پهن �لتاها� مد�� � جز� پهنه تالا�� سد� شد�� پر � شد� كند� ���خانهها� � �ست��كشيد� �خسا��.�نجاميد� تكتونيكي�ين پويايي �� پس ها

شد� ساخته ��پلين مي. �ندسر�نجا� نشا� بر�سي �ين ماسههمچنين بخش پاييني ��حد كه بالايي�هد ��حد � شيب پر �نتها� با يك�مپ �� �هو�� سنگ
كربناته �ميخته هموكلينا� �مپ �� ش�د���� نهشته فر. �ن�د����� � ��ي�ا س�طح نوس�انها� تكت�ونيكي� س�ا��كا�ها� �� ناش�ي تغييره�ا ين�دها���ي�ن

�ست�سو� .گذ���
 

كليد����� �سما���ها�خسا��: ها� سا�ند �سوبي� محيط �ليگوميوسنميد��� .�غاجا���

مقدمه
�س���ما��)1924(�يچا��س���و� س���ا�ند �لگ���و� ب���ر�

��يند�()ميوسن��ليگو( � ت�ر�)1965جيمز تنگگل �� ��
�ند��� �سما�� كر�كو� �س�تگير� س�ا�ند. � ط�و��ي�ن ب�ه

س��نگها�عم��د� ��هك����برگيرن��د� ��س��ت��لومي��تي
ماسهنهشته شيل� ما��� بخشهاييها� �� نيز تبخير� � سنگ

م�ي �ي�د� �� ب�اختر�. ش�وند�� جن�و� �� �س�ما�� س�ا�ند
��ف فر��فتا�گي شما� نفتي ميد�نها� � ��بر���ند�و�لرستا�

تبخير�نهشته كله�ر(ها� فر��فت�ا�گي) بخ�ش جن�و� �� �
ماسهنهشته�������فو� �هو��(سنگها� . �ست) بخش
نهشته)1967(�لز �سوبي ماسهمحيط بخش �هو��ها� سنگ

نمو� بيا� �لتايي بخ�شماسه)1974(مككو��. �� سنگها�
پ�ايين ��ح�د �� پاب�د� س�ا�ند � پاييني ماس�ه�سما�� س�نگي

ماسه � ��حد�هو�� �� بالايي � مياني �سما�� بخش سنگها�
ماسه ناميدبالايي �هو�� نهش�ته. سنگ �� �نها �لت�ايي�� ه�ا�

�خسا�� پژ�هشي � علمي �سوبينشريه ها�
18- 1):2(3�1389�مستا�
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�مين2 ظاهر�ها�� شرمين لاسمي� يعقو� �سولي�

 

جاب� ��ب�ا�� ��ي�ايي جريانها� با كه گس�تر�هپند�شته � ج�ا
ب�و����)1969(���مز. �نديافته � ���م�ز ك�ا� پاي�ه )1967(بر

�ه�و��اسهم ��سنگها� ��� بر�س�ي لرس�تا� � ب�اخو�س�تا�
به ب�ا��سنگ�يژگيها�توجه منش�أ ��ب�ر��شناسي� �نه�ا

گرفت نژ��.نظر پ�اييني) 1366(��هد� ��ح�د �سوبي محيط
كاناله�ا�ماسه ماس�ه س�احل� �� ��� س�دها� �� �هو�� سنگ

ب�الايي ��ح�د � س�احلي س�د� جز�ير مجموعه � جز��مد�
نهشته �� ماس�� تا با�� ك�ر�ها� پيشنها� ��يايي �. ه ���ب�ي
س�احلي) 1387(همكا��� �سوبي بخ�ش) Beach(محيط ت�ا

��يا عمق نهشته) Shallow marine(كم بر�� ������� ها�
گرفته نظر �� �سما�� حس�يني. �ندسا�ند � ب�ر��جعف�ر����

نهش�ته)2008( �� �ه�و�� س�نگها� حاش�يهماسه س�احلي ه�ا�
قا�� ��غيرفعا� بيا� همك�ا���فو�. �ندشتهها � )2010(ب�وخم
��شته �ئوس�تا��بيا� �� ناش�ي ��ي�ا س�طح نوسانها� كه ��ند

ن �� ��لي��ه كنن��د� كنت��ر� �لگ��و�يخچ��الي � ش��د� هش��ته
نهشته سنگپر�كندگي ماسه كربناته� س�ا�ندها� �نيد�يت �
بو�� سا��سما�� � فقط��ست تكتونيكي� ك�جكا�ها� ��
ناحيه بشد� ب�و��سه�� مه�م بو��يگالين �� خا�� شما� و�

�خس�ا��. �ست شناس�ايي مقال�ه �ي�ن عم�د� تفس�يرهد� ه�ا�
فر � �س��وبي م���محيطه��ا� تغيي��ر��ؤين��دها� �لگ��و� ب��ر ثر

نهشته�خسا�� ماسه�� چا�ها� �� �هو�� 61�غاج�ا��سنگ
نهشته).1شكل(�ست �ين چا�� �ين ناپيوس�ته�� مر�ها� با ها

سا�ند بين ��� پايين �� ب�الاييسنگپابد� بخ�ش �هكها�
�سما�� ����سا�ند جا� بالا .)2شكل(��

مطالعه���
�خسا�� �شناسايي نهش�تهتفس�يره�ا �س�وبي �ه�امحيطه�ا�

شما�� چا� �� �سما�� سا�ند پاي�ه�غاج�ا��61����� ب�ر
ب20بر�سي �لكتر�نيهنمونه ميكر�سكپ  JOELمد��سيله

JSM6610-Lv�س��تگا� ب��ه ��BS (Backscatter)مجه��ز
تو��نتو� ��نشگا� شناسي �مين ����مغز�گر�� چ�ا�ه�ا� ه�ا�

حف�ا��( نر� � نوتر�� گاما� �شعه 1700مطالع�ه�)لاگها�
�ستمقطع گرفته �نجا� �����گ�ذ���ن�ا�. نا�� س�نگها�

��� همك��ا���پت��يب��ه � فول��ك)1987(ج��ا� �)1980(�
��نها� ��� به كربناته مطالعه. �ست)1962(سنگها� �ين ��

ماتريكس � ��نه �س�تمترميلي06/0مر� شد� گرفته نظر �� .
���ي��ه � �س��وبي مح��يط پاي��ه�س��وبيم��دلها�تفس��ير ب��ر ني��ز

�خسا�� عمو�� تغيير�� ��لت�ره�ا�بر�سي مي�دلتو��(ق�انو�
ق�)1973 � �م�ر��� محيطها� با مقايسه ش�د�� �نج�ا� ديمي
.)1976كلمن�: نمونهبر��(�ست

  
�غاجا��: 1شكل چا� به �سترسي ��هها� � جغر�فيايي 61جايگا�

��بر( �ير���1384�بختيا��گرفته ��هها� ).�طلس

 

  

ماسه: 2شكل بخش نمونه بر� نگا�� چينه ��ستو� �هو�� سنگ
�هو�� ��يند�(ناحيه � تغ1965جيمز �ندكي با .)يير���
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3 �سوبي�خسا�� محيطها� � �سما���ها�نهشتهها سا�ند شما��چ������ �غاجا��61ا�  

 
 
 

������خسا�� �سوبيها� محيطها� �
�����نهش��ته �غاج��ا��ه��ا� چ��ا� �� �س��ما�� 61س��ا�ند

�خسا�� �ير�ست��بر���ند� :ها�

شد����خسا�� پر � شد� بريد� (A)�ها�

نهش��ته س��ر�غا� ماس��ه�� بخ��ش ت��و�ليه��ا� �ه��و�� س��نگي
شكلسيلنسنگماسه ب�ر) a3ش�كل(د�� فرسايش�ي م�ر� ب�ا

شيله ������� جا� پابد� سا�ند ��شتماسه. ا� ��نه سنگها
��ن��ه ب��� ك��و��تزهه��ا �� عم��د� خ��ر��%)75<(ط��و� ه��ا��
(25>(كربناته گام�ا. هس�تند) b3شكل%) �ش�عه لا� برپاي�ه
�ستنهشته شيل �خسا�� �نها بالايي ).a2شكل(ها�

كلك شد� يا� نهشته�خسا�� � كان�ا�ليتايت كنن�د� پ�ر ه�ا�
��يا سطح ���� �مد� بالا �� پس كه هستند �ير��يايي فنها�

سيلند�� گونه ش�د�)1985سر��: نمونهبر��(به . �ن�دس�اخته
��ي��ا س��طح �ف��ت هنگ��ا� �� �: نمون��هب��ر��(كاناله��ا ب��ر��

حوض��ه)2009همك��ا���� بس��تر �م��د� )2011گ�يان��(ب��الا
�مد� ماسهپديد عبو� محل � حوض�ه�ند ��� بخش�ها� به ها

نهشته.�ندبو�� ��بنابر�ين� �هو�� سنگ ماسه پنجم ��حد ها�
��� �م�د� ب�الا � پ�اييني� ��ح�د �ير ��يا� سطح �فت هنگا�

شد� ساخته بالايي� ��حد ش�د�شيله.�ند�ير پ�ر �� پ�س ني�ز ا
تند نسبت به �مد� بالا � شد�كانا� ساخته ��يا .�ندسطح

با�ماسه�خسا�� ��يا�  (B)سنگ��نايتي
�خسا�� بين بيوكلستي�� پكستو� ش�ر�يطها� مو� پايه �ير

طوفاني ماسهنهشتهغير ب�الاييها� � پاييني مر�ها� با سنگي
ناگهانيفرسايشي ���ند� ماسه. جا� ��بر���ن�د�س�نگها�ين

��هخت���مي سيليس����ن��ه�� �����ه��ا� عم��د�هب��(ي �)ط��و�
غير����� � ����� �������نه.ندهستكربناته سيليس�ي ه�ا�

ك�و��تز �� � ���ن�د ���يه خيلي تا گر� فلدس�پا��%)80(�يز�
شد�) %12تا8( ساخته سنگين كانيها� فر���ني�ند���. �ند� �

�������نه سيليس�ي �نه�اها� جو�ش�دگي ه�ا�هنهش�ت���
�فز�يش ).a-e4شكل(يابدميبالايي

شد�ماسه يا� بيوكلست�سا�سنگها� ك�ه����كو� هس�تند
�نها جايگا� به توجه س�طحناگهاني�فتهنگا�ها�نهشته�با

ش�ر�يط)1988پلين�ت�: نمون�هبر��(��يا م�و� پاي�ه �ي�ر ��
مي با� ��يا� �ند���. باشندغيرطوفاني جو�ش�دگي�فز�يش �

ب�الا��نه سو� به ��ف�ا�بي�انگرها ك�اهش � �ن�ر�� �ف�ز�يش
�ست �نها شد� ساخته �ن.جايگا� ناگهاني � فرسايشي اه�مر�

ساختهنشا� ��با�� تع�ا��نيمر�شد��هند� �� ك�ف��ي�ا
�سو� �� پيش شلف��خلي � ساحل پ�يشبا � ���گذ���

�ست ساحلي خط مه(��با�� � .)1996ير���مر�

شناسيستو�a): 3شكل لاي�هسنگ ن�وتر�� � گام�ا �ش�عه لاگها� ه�ا��
ماس پنجم �غاجا��ه��حد چا� �� �هو�� مت�ر61سنگ پايه بر � ��فا عد�ها �

ماسه. هستند �نباشت سيلند��سنگ�لگو� �غا� �� ����(ها شد� كند� ها�
شد� شوند�(A)) پر ��شت بالا به �� �� �� پس �لتانهشته(� ) پيكا�) (ها�

كالكb). �ست ��ن�ه�خسا�� ��بر���ند� بيوكلس�تليتايت � ك�و��تز ها�ه�ا�
كانا� كنند� پر ).PPLنو�(�����

 a 

 b 1 mm
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0.5 mm

a1 

0.5 mm 

a2 

0.5 mm 

a3 

0.5 mm 

a3 

0.5 mm 

c 

0.5 mm 

b 
1

2

d  

e 

لايه) a1-a4: 4شكل � سد جلو� بخش به ��بسته بيوكلستي پكستو� �خسا�� ب�ا�تنا�� ��ي�ا� بيوكلس�تي ��ك�و� سا� ��ك�و��خس�ا��)b�c�ها� س�ا�
��نهبيوكلست ��بر���ند� نمونه فلدسپا����� كو��تز� خر��) 1(ها� بيوكلست� ���يه��نه. �ست) 2(ها� هس�تند�ها ب�د جو�شدگي ����� � ���(b)�ن�وXPL�

(c)�نوPPL�d(تصويرBackscatter�كو�� سا� �خسا�� هستند��نه. �� فلدسپا� ��شن پتا)e�ها� عنصر ��بر���ند���نه. سيمنقشه كانيها� �� ��شن ها�
پتاسيم(پتاسيم شد�) فلدسپا� . �ندساخته

www.SID.ir

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

5 �سوبي�خسا�� محيطها� � �سما���ها�نهشتهها سا�ند شما��چ������ �غاجا��61ا�  

 
 
 

�لتا�خسا��مجموعه (C)ها�

ستبر� �خسا���برپايه مجموعه ��� مقي�ا� ب�ز�� �لتا� ��
ش�د� شناس�ايي مقيا� مقي�ا�. �ن�دكوچك ب�ز�� �لتاه�ا�

جا تغيير �� نشيني(Switching)ناشي پيش ��بانه� �لتا ها�
كنمونه نهشتهها� �� ناشي كر�س�يگ�ذ�وچك �لتاه�ا� ��

هس��تند كان��الي ب��ين خليجه��ا� �ي��دينگ�: نمون��هب��ر��(��
.)1996كالينسو��

مقيا� بز�� �لتاها�
���لتا مقي�ا� ب�ز�� �خس�ا��ها� كمربن�د پر��لت�ا�س�ه ��

�لتايي �شت � �لتا شد�جلو� :ند�ساخته

�خسا�� پر��لتاكمربند ��(C1) 
�خس��ا���ي��ن پ��اكمربن��د بخ��ش �� ب��الا�� ب��ه �� ت��و�لي يين

����جند�شو��شت سيلت�ا� � شيل شد�سنگ�� ساخته
سبز�نگبه� لامين�هتير��خاكستر� � ��. �س�ت���مسطح

نيا��ييبخشها بالا سالم مغز� نمونه كه �س�تچا� ش�يلها�مد�
لا �سيله ���يو�كتيو�شعه�به �ف�ز�يش � ييشناس�ايت�هگام�ا

ميك. �ن�دشد� م�يبر�س�يها� نش�ا� ����ر�س�كپي ك�ه �ه�د
هستندهبسنگسيلت كو��تز �� عمد� . طو�

شد� يا� جري�اني�يژگيها� ساختها� نبو� س�رعت� بي�انگر
�سو� تهگذ���پايين معلق� حالت �� ���� �(نشيني هلن�د

شر�يط)2010هنسن� �س�تبا�� ك�م ب�ه. �كسيژ� �� ت�و�لي
��شت پوشوبالا � شيل فر���ني نهشتهند�� �هكيشاند� ها�

نشا� با� نهش�ته��يا� �ين شد� ساخته ���هند� كمربن�ده�ا
�ست���خسا�� �لتا همكا����: نمونهبر��(پر� � ).2002تا

�خسا�� �لتاكمربند جلو� ��(C2)

��بر���ند��ين نهش�تهكمربند �� تكر��� چرخه ه�ا�چندين
��شت بالا به سنگماسههاهشتهن. �ست) a3شكل(شوند���

ماسهسنگماسه����گل � ��ناي�ت��نايتي بيوكلس�تيسنگ
سنگه. هستند گ�لگ�لا�ماسه �� ك�و��تز%)45ت�ا20(��� �

فلدسپا�%)70تا50( بيوكلس�ت%)10تا6(� س�اخته%)5<(�
ك��و��تز. �ن��دش��د� �� ��ن��ايتي س��نگها� �%)94ت��ا80(ماس��ه

ماس%)10تا6(فلدسپا� نو� ��� بيوكلس�تي ��ناي�ت س�نگ ه
فلدسپا�%)85تا50(كو��تز بيو%)7ت�ا5(� ت�ا10(كلس�ت�

�يتر�پابيوكلسته. هستند%)40 � �كينو��� ��تاليا� .باش�ندميا
ماس�ه�خسا��فر���ني ��ن�ه���ن�ايتيس�نگها� ��ن�د��� ه�ا

م�ي �ف�ز�يش ب�الا ب�ه �� �نها س�اختستبر�� �نه�ا �� � ياب�د
ميبند�لايه �يد� �ميخته. شو�مو�� ����ماتريكس �� ��

�ست كربناته � نهشته).a-d5شكل(سيليسي نقش�ه�ين �� ه�ا
ماسه نخست ��حد عدس�يپر�كندگي گون�ه ب�ه �ه�و�� سنگي

. هستند
�خس�ا��نهشته ��بر���ند� شد� يا� ت�اها� ك�و��تز�� ه�ا�

بيوكلس�تيفلدسپاتيك ��ك�و� س�ا� � ��ك�و� س�ا� ���
��شت. �ست بالا به �� ب�الاتو�ليها� ب�ه �� �ف�ز�يش � شوند�

ماسه�خسا��ستبر�� �ف�ز�يشنشا���نايتيسنگها� �هند�
نهشته شد� ساخته � محيط ���نر�� ناش�ي �لت�ا جل�و� ه�ا�

�ستپيش ���خانه كانا� �ص�لي. نشيني كان�ا� شد� متر��
جاب � نجه���خانه �� نو �لتا� شد� ساخته به �� ز�يكايي

نهش�ته �م�د� پديد � پيشين عدس�ي�لتا� ��ح�ده�ا� ش�كل
ماسه �س�تپنجم �نجامي�د� �ه�و�� ت�اكر�: نمون�هب�ر��(سنگ

مي. )2001 نشا� ب��ين ش�د� ي�ا� عدس�يها� ك�ه ط�و�ه�ه�د
نشد� ساخته عدس�ي. �ندهمزما� �يا�� نسبت به ب�و��ستبر��

نهشته نبو� نهش�ته� �ي�ن ب�ين �� خل�يج نش�ا�ه�ا� �هن�د�ه�ا
په��ن�لگ��و� ت��اكر�: نمون��هب��ر��(�س��ت(Lobate)�لت��ا�

2001.(�� ���م�ي ب�ه ��ي�ا سطح كه نو�حي �� پهن �لتاها�
�م�د�ح�ا� هنس�ن�(���پ�يش�ب�الا هس�تند�)2010هلند��

مي كالينسو��(شوندساخته .)1996�يدينگ�

�خسا�� �لتاييكمربند �شت ��(C3)

�خس��ا�� �لت��كمربن��د �ش��ت نهش��تهايي�� ه��ا���بر���ن��د�
�� خ�ا�� بخ�ش � پهن كر�سي كانا�� بين خليجها� كانا��

�ست ��.
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ماسهنهشته بالايي بخش �� خليج گس�تر�ها� �ه�و�� سنگ
���ند مي. فر���� نشا� نف�و��ين �ير كشيد� تيپ �لتا كه �هد
هم م��يانن��د���خان��ه �م��ر��� هس��تيس��يس��ي�لت��ا� پ��ي
�س��ت كالينس��و��: نمون��هب��ر��(��ش��ته .)1996�ي��دينگ�

ك��م�لتاه��ا� جز��م��د ��من��ه ب��ا ن��و�حي �� كش��يد� تي��پ
(Microtide)مي .شوندساخته

نهشته كانا��خسا�� (C3-a)ها�

نهشته�خسا���ين ب�ا��بر���ند� �يزش�وند�� ب�الا ب�ه �� ها�
ماس�ه �� فرسايش�ي �يرين سطح � مو�� بند� ها�س�نگلايه

�ست تا�����ها��نه. ��نايتي گر� بد� ������ي�هجو�شدگي
ماس��ه �ن��د��� �� �ي��زمتوس��ط� ك��و��تز.هس��تندت��ا �نه��ا

فلدسپا�)80-60%( �����خ�ر���%)20ت�ا8(� كربنات�ه ه�ا�
�تي��ل%)30-5( �ي��ركن� س��نگين كانيه��ا� ن��د�� ب��ه ��

).a-d6شكل(ندهستتو�مالين
� شد� يا� سنگها� كلكماسه � ��كو� سا� ليتاي�ت�كو��

لايه. هستند ساخت شوند�� �يز بالا به �� م�و��تو�لي بن�د�
نشا�نهشته �نها جايگا� � تو�ليه�اها �ي�ن ش�د� س�اخته �هند�

كش�يد� تي�پ �لت�ايي �ش�ت فعا� كانالها� مهاجر� �� ناشي
).1994سلي�: نمونهبر��(�ست

كانا��خسا�� بين (C3-b)خليجها�

نهش��ته�خس��ا���ي��ن س��نگ ��ن��ه�� ��بر���ن��د� ه��ا�ه��ا�
بيوكلست%)75تا25(ماسه ماتريكس%)30-5(� �)<15(%

�لتا: 5شكل جلو� �خسا�� شوند� ��شت بالا به �� تو�لي پايين هس�تند��نه. بخش فلدسپا� � كو��تز ا�ه��خس�ا��)PPL�c�dن�و�XPL�(b)ن�و�(a)�ها
�� �لتا بالاتر5جلو� خر����نه. فو� � ��لوميتي گل كمي �نها ميا� �� � بز�گتر ميها �يد� بيوكلستي .PPLنو�XPL�(d)نو�(c)شوند�ها�

0.5 mm c

b 1 mm a 1 mm 

d
q
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�ست شد� �گلها����نهاماتريكس.ساخته �����كربنات�ه
ش��د� ���ن��ه. �ن��دس��اخته ����� كربنات��ه ������ سيليس��ي ه��ا
كربناته��نه. �ندغير����� بيوكلستها�ها� ��يس�ترغير�����

پلس��ي گاس��تر�پد� ميو�يپس��ينا�بري��و��ئن� س��رپوليد� پ��د�
هس�تند م��دفوعي پلته��ا� � نمون��ه.�كين�و��� �� برخ��ي ه��ا��

��نه% 30تهابيوكلسفر���ني فر���ني ماس�ه� ����� ب�ينه�ا�
����ن��ه. �س��ت%25ت��ا10 ش��ما�� �� ����� سيليس��ي ه��ا�

كو��تزنمونه فلدسپا�%)97تا80(ها ���يه%)4-8(� ت�ا� ���
���يه �ي�زنيمه ماس�ه �ن�د��� �� � خ�و� جو�ش�دگي با ����

�������نه. هستند كربنات�ه پيز�يي�دها�%)45ت�ا20(ها� ��
هو���گي شو�هد با فسيلها� � نهش�ته. باشندمينابرجا ه�ا�ين

�ن�گ سيا� كربناته پبلها� �ني�د�يتيبا نو��له�ا� لبه�ا�قا��
ب��ا �نه��ا �ي��زپرش��د� ش��د�كربنات��هبلو�ه��ا� �ن��دپوش��يد�

).a-d7شكل(
��بر���ند� �خسا�� فلدس�پاتيكگونه�ين �كي� كو��تز ها�

�� �يژگيها� كه هستند �كي ليتيك � ساخته�كي بيانگر ها
�ن�ر�� كم �سوبي محيط �� خليجه�ا�)1983ش�ين�(شد�

هس�تند كانالي ��ن�ه. بين فر���ن�ي بيوكلس�تهتغيي�ر � نش�ا�ه�ا ا
���خانه طغيانها� �ثر ��نه(���هند� شد� �����فر���� ها�
ش��ديد با�ش��ها� �� همك��ا����: نمون��هب��ر��(ناش��ي � �لي��وير

ه��و�يي�)2004 � �� ش��ر�يط �: نمون��هب��ر��(تغيي��ر ��ي��ت
سط)2005مكا�����ه با�� سرعت ن�� ��يا�ح ���تغ(سبي يير

 aq  bb

 cq  dq

0.5 mm 

نهشتهBackscatterتصويرa): 6شكل �خسا�� كانا��� پتاسيمb). ها� عنصر هستند/ نقشه پتاسيم فلدسپا� ��شن قرمز �نگها� پتاسيم� �نها. فلدسپا� فر���ني
�� كاناليBackscatterتصويرc). �ست% 5بيشتر �خسا�� فلدسپا�. �� �� �نيد�يت)3�1(�� �لي�)2(� كو��تز) 4(چسب/مو�� م�ي) 5(� تص�ويرd). ش�وند�ي�د�

نهشته �� ��نهميكر�سكپي �� �� كه كانا� خر��ها� � فلدسپا� كو��تز� كربناتهها� مي/ها� �يد� كربناته متوسط�. شوندگل نسبت به سنگها ماسه �ين جو�شدگي
���يه��نه هستندها نخستين ماتريكس بد�� � ت. ��� به ��نهفشر�گي شكل �ستغيير �نجاميد� كربناته گل ).PPLنو�(ها�
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ت� �� ناش�ي مح�د��يت مي�ز�� � �لوكمه�ا فر���ني � مينأنو�
��ي��ا س��طح نوس��انها� � جايگ��ا�)�س��و� � خل��يج ��ف��ا� �

�ستنهشته كانا� به نسبت ��نه. گذ��� �منشأ فلدس�پا� ه�ا�
���ي����ه � �ن����د��� ه����م �خس����ا��ك����و��تز �� ه����ا����

�يافلدسپاتيك گما� به كو��تز�كي� � نهشته�كي �� ه�ا���

نز�يكس�احلپشته �� با�� ��ن�ه. �ن�دها� � ه�ا�پيز�يي�دها
نش�ا� �هن به �غشته ��كربناته خ�ا� ش�د� س�اخته �هن�د�

پ�يش هنگ�ا� �� ك�ه �س�ت �� �� خا�� ��ي�ابخشها� ���
شد�هجاب ساباتو�: نمونهبر��(�ندجا � پبلها�. )2000تر�پينو

�نگ سيا� �نكربناته نو��لها� شد��يد�يتي� پر هان�قالبها�

e
q

�هانه�خسا��: 7شكل بين خليج ���بيوكلست�كيليتيك�خسا��a): ��ها�
��بر���ند� فر�مينيفرها�كه � ��تاليا پد� پلسي �يستر� بيوكلستها� �ميخته

قطعه با كربناتهپرسلانو� ��نه(1)�����ها� نابرجا� پيز�ييد � كو��تز ها�
نو�(2) �ست� كو��تز هسته بيوكلستماسهXPL .(bبا كو��تز�كي ���سنگ

پلس��ي بيوكلاس��تها� ن��و���بر���ن��د� �كين��و���� � �خس��ا��XPL .(cپ��د
��نهفلدسپاتيك ��بر���ند� ���يه�كي كو��تز � فلدسپا� �ند���ها� هم � ���

�ند��� كربنات�ه�� گل �ميخته �� شنا�� � �يز ن�و��ماسه ������XPL .(d

�نگ��نه تير� گل �مينه �� كو��تز باقيخر��. ها� �نگ سيا� مو��ها� ماند�
نو� هستند� �ن�گPPL .(e�لي س�يا� كربنات�ه ش�د���پبله�ا� پ�ر قالبه�ا�

با �نيد�يتي �يزنو��لها� م�يكربناتهبلو�ها� �ي�د� ش�كل ن�و�(دش�ون��
XPL(.

d
q

0.5 mm c
q

1 mm 

b
q

1 mm 

2

a
q

0.5 mm 

1
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�ي��زب��ا ق��ديميكربنات��هبلو�ه��ا� خاكه��ا� �يژگيه��ا� ��
همك��ا����: نمون��هب��ر��( همك��ا����2003م��ك� � يوب��ا �

ش�د�)2005 س�اخته �� �� خ�ا�� بخ�ش �� ك�ه . �ن�دهستند
پيز�ئيدها سينگ�(بو�� � تبخير�)1986��ينيك كانيها� �

نهش�ته �ين �مد� پديد خش�كه�اگويا� � گ�ر� ش�ر�يط ��
.�ست

پهن�خسا�� كر�سي �لتا� (C3-c)ها�

نهشته بين �هان�ه�� ب�ين خليجه�ا� ب�الاها� ب�ه �� ت�و�لي ��
نهشته��شت �� ماس�هسنگسيلتها�شوند� �ي�د�تا س�نگ

نهشته. شو�مي تو�لي �ين پايين ��� ���� ج�ا� جامان�د� ها�
گر�ش�دگي � جو�ش�دگي ب�الا ب�ه پايين �نه�ا��ن�ه�� �� ه�ا

م��ي ك��و��تز��ن��ه. ياب��د�ف��ز�يش ماس��ه �%)90ت��ا80(ه��ا�
خ��ر��%)12ت��ا6(فلدس�پا� س��نگي� هس��تند%)7ت��ا4(ه�ا�

).a-d8شكل(
�س�ت ��ك�و� س�ا� ش�د� ي�ا� ت�و�لي س�نگ ماس�ه . �خسا��

شد نهشته�ساخته جايگا��ين �� �� نهشتهها همسا� ها�ها�
پهن كر�سي هنس�ن�1976كلمن�: نهنموبر��(�لتا� هلند� �

ك��ر��)2010 هنگ��ا�نهش��ته. �ن��دتفس��ير �� جامان��د� ه��ا�
�م��د�پ��يش پدي��د ��ي��ا س��طح ب��الا��� ب��ه �� ت��و�لي � �ن��د
نشا���شت �ستشوند� خليج شد� پر .�هند�

(D)سد�خسا��

س�نگ��بر���ند�D�خسا�� ماس�ه ت�ا ��ن�ايتي س�نگ ماسه
�ست بيوكلستي �����ها��نه.��نايت بيوكلس�تسيليس�ي �

عمد�هب(��تاليا��مونيابيوكلستها. ندسته �)طو� �كينو��� �
ب� پايين �� �نها فر���ني � هستند �ف�ز�يشه�يتر�پا ب�الا س�و�

��ه��ا���ن��ه. يابن��دم��ي ماس��ه �%)97ت��ا90(ك��و��تز�����
���ي�ه%)10تا3(فلدسپا� نيم�ه متوس�ط� �ند��� ����� ت�ا� ���

ش�د� ت�ا�گر� متوس�ط �ي�ن. هس�تندخ�و�جو�ش�دگي ��
فر��نهش��ته نس��بت ��ن��هه��ا فلدس��پا���ن��ي ب��ه ك��و��تز ه��ا�

��ش�تنهشتهa): 8شكل ب�الا ب�ه �� تو�لي پايين �� جاماند� ش�وند�ها�
نهشته كر�سيها��يژ� پيش. پهن�لتا� هنگا� �� لايه ��يا�ين سطح ���

نو� �ست� شد� نهش�تهXPL .(b-dساخته ب�ين �� په�ن كر�س�ي ه�ا��لتا
�هانهخليج بين نمون�ه(b)نمون�ه. ��ها� � پر��لت�ا (d)�(c)ه�ا�نهش�ته

هستند �لتا جلو� ��نه. بخش �ند��� � جو�شدگي ميز���فز�يش كاهش � ها
مي(d)تا(b)��ماتريكس ).XPLنو�(شو��يد�

 dq
1 mm 

 cq
1 mm 

 bq
1 mm 

 aq
1 mm 
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�ف�ز�يش بالا به �� گر�شدگي � مي�ا�.ديابن�م�يجو�شدگي
كر����نه پر سيما� �� .)a,b9شكل(�ندها

ب���الا�خس���ا�� ��كو����ه���ا� ت���ا�س���ا� كو��تز��ناي���ت
هستند بيوكلستي ��. كو��تز��نايت گل نبو� � بالا مچو�يتي

پ�ر�خسا�� مح�يط �� گ�ذ��� نهش�ته �� ناش�ي شد� يا� ها�
�س�ت �لت�ا شد� متر�� �� پس ساحل� نمون�ه(�نر�� ب�ر��

كو��تز).1386�سولي��مين تا ��كو� سا� �خسا�� �� تغيير
نش بيوكلستي پ�يشا���نايت � �م�د� بالا بيش�تر�هند� ���

پس � ��يا ���خانهسطح �ستنشيني .ها

تالا� (E)�خسا��

نهش��ته �خس��ا���� بر�س��ي م��و�� ماس��هه��ا� س��نگه��ا�
ماسهبيوكلستسنگگلتابيوكلستي �ن�گي تي�ر� �ج�و����

خ��ر��.���ن��د �يتر�پ��ا�ه��ا�بيوكلس��تها �يس��تر�هتر�س��تيژينا�
پرس��لا �كين��و���فر�مينيفره��ا� مق��د��� � گاس��تر�پد نو��

هس�تكو��تزماسهها���نه.ندسته فلدس�پا� ��ن�ه. ند� ه�ا�ي�ن
���يه تا �گر� ��ش�ت����� خيل�ي ماسه تا سيلت �ن�د�ند���

نهش��ته. )a-b10ش��كل( �ي��ن ب��ين ب��الا�� ب��ه �� تو�ليه��ا� ه��ا
���ندند��يزشو جا� ناگهاني پاييني مر� ).c10شكل(با
�س�تبخشها�نهشتهخسا����ين ��� ��. تالا� �يتر�پ�ا

�ماسهها�نهشته خليجماسه�� ���Banyuls-Surmerگلي
فر�نس�ه� � �س�پانيا كاتالا� ��ف�ا�ساحلها� مت�ر30ت�ا20��

همكا����( � ب�ه. �س�تف�ر����)1998گرما�� �� تو�ليه�ا�
�يزشو نيند�بالا �نها بين �� ناگهاني پاييني مر� نهشتهبا ها�ز
هم��ين. �ن��دطوف��اني �� ناش��ي ب��ا� ��ي��ا� بيوكلس��تها� ب��و��

�ست طوفاني .�خد��ها�

كلك ساحلي�خسا�� (F)ليتايت

ماسه ��بر���ند� �خسا�� ������ين سيليسي ��شت ��نه ها�
فابري��ك ب��ا س��يما� �مين��ه �� غي��ر����� � ����� كربنات��ه �

�ست ب��نه. بلوكي ����� سيليسي ك�و��تزطهها� عم�د� و�
��نه. باشندمي%)75<( هستند�ين گر� نيمه تا گر� ها���نه. ها

����� گو�ه���ا�%)25>(كربنات���ه � ق���ديمي گ���ل �����
).a11شكل(�ندهو���گي
نهشتهF�خسا�� � ليتايت �مو��كلك كه هستند ساحلي ها�

متر��شد�)1976كلمن�: نمونهبر��(��يا �� پس �� �نها
�ست�لتا نشا�. ساخته �خسا�� �ين بد پ�ايينمچو�يتي �هند�

ب�ر جريانه�ا �ين �ثر كم �ما� � ��يايي جريانها� �نر�� بو��
�ستنهشته �ست. ها ���خانه نفو� �ير �لتاها� �يژگي �� �ين

كلمن�( � ).1973��يت

��نايتa,b): 9شكل كو��تز جو�شدگي��نهa). �خسا�� ����� � كو��تز ها
���يه نيمه تا گر� هستندخو�� خطي تما� ����� � ��� .�� كربنات�ه گلها�

��نه ��بين ناشي هستندها ��ناي�تXPL(�(bنو�(تر��� كو��تز �خسا��
خر�� بيوكلس��بر���ند� خاموشي��نه. تيها� با � بلو�� تك كو��تز ها�

���يه عمد� بطو� � ���يهمستقيم� نيمه تا خو���� جو�شدگي ����� � ���
).XPLنو�(هستند

 aq
0.5 mm 

 bq
0.5 mm 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

11 �سوبي�خسا�� محيطها� � �سما���ها�نهشتهها سا�ند شما��چ������ �غاجا��61ا�  

 
 
 

مو��سنگسيلت�خسا�� لاميناسيو� ج�ز�با پهنه
مد� �(G) 

�� شد� يا� كو��تزپلت�خسا�� �ن�د���� ��ش�ت�� س�يلت
�ست شد� فرسايش�ي�������ساخته پ�اييني ه�ا�هلامين�مر�

�يزشو�مو�� بالا به �� �يس�تيتو�لي �ش�فتگي ب�د�� � ند�
�خسا��. �ست س�يلتهب�ين �هك�ي ما�ستو� با بالا ���سو�

�هكي نو��� ����� �هكي ما�ستو� كم� به پهنه��بسته ربند
مد� � شدجز� �ستپوشيد� ).b11شكل(�

فرسايشي� پاييني �يزشومر� بالا به �� �فسيلبو�نند��تو�لي
بين �� جاگير� � �يستي پهنه�خسا���شفتگي كمربند ها�

م��يجز� نش��ا� ك��ه�م��د� كاناله��ا����خس��ا���ي��ن�ه��د
طوفانيبا)1998هيپس�(جز��مد� �(جريانها� ف�و��يش

خر��پلت. �ست��مددپديمد�)1995ا����همك �� ها�ها

ميگل كربناته نهش�ته��ن�ه. باش�ندسنگها� س�يلت ه�ا�ه�ا�
جاب ��يايي جريانها� با كه هستند سبخا �� شد�هبا�� .�ندجا

���خانه  (H)���خسا��
نهشته �يزشو�� بالا به �� تو�ليها� ����� سيليسي ��ند�ها�

بسنگماسه مو��ها� بند� لايه م�يا �ه�ا��ن�ه. ش�وند�ي�د�
تا ��شت ��متوسط�ماسه عمد� طو� تا85(كو��تزجنسبه

فلدس��پا%)92 ش��يلي) %5<(�� پبله��ا� �ب��ا� جو�ش��دگي
��نه. هستندمتوسطگر�شدگي پ�رميا� ماتريكس بيشتر �� ها
�ست .)12شكل(كر��

��كو���خسا���ين سا� كاناها�نهشته� ���خان�هبخش �
شد� �يزش�و. �ستتفسير بالا به �� مح�يطند�تو�ليها� �ي�ژ�
ش��د� حرك��تي��ا� �� ك��ه س��اختهج��انبي�س��ت ب��ا� پوين��ت

a
q

1 mm 

b 
1 mm 

��نهخر��a)تالا��ها��خسا��: 10شكل � قرمز جلبك ��تاليا� �يتر�پا� �ن�گها� تي�ر� ����� � كربنات�ه گ�ل �ميخته �� شنا�� كو��تز �)PPLن�و�(ها�
(bمي��نه� �� ��تاليا لپيد�سيكلينا� كو��تز� �نگختهها� تير� ����� � كربناته نهش�تهPPL(�(cنو�(گل �� �يزش�وند� ب�الا ب�ه �� ��تو�لي طوف�اني ه�ا�

تالا��خسا�� مي. ها� تغيير فر���� گل تا فر���� ��نه �� بالا� به پايين �� ��� ب��نه. كندبافت هستندهها قرمز جلبك � كو��تز عمد� ).PPLنو�(طو�

c
q

1 mm 

a

b c

www.SID.ir

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

�مين12 ظاهر�ها�� شرمين لاسمي� يعقو� �سولي�

 

�ش�ت. )1994سلي�(شوندمي ش�د� فرسو�� به حركت �ين
س��اختن � ش��يليس��يلابي �س��تپبله��ا� ��بخش��ي. �نجامي��د�

�ماتريكس فشر�گي با نيز شد�� �سله �مد� پديد .تپبلها

�سوبيتكتونيك� محيط
�خسا�� تغيير�� پ) 13شكل(ها�لگو� بخش�ها�� ر�كندگي

سنگه5تا1 �هو��ماسه تغيي�ر��) a-e14ش�كل(ا� گوي�ا�
نهشته شد� ساخته �ما� �� �س�تبا�� �س�ما�� س�ا�ند . ها�

�م��ين) 1386(�س��ولي�م��ين لاس��مي� � �ي��ن) 1387(�س��ولي
ناشيتغيير� �� ���� ��يا نوسانها� تكتونيكي� سا��كا�ها�
�سو��فر كر��گذ���يندها� .�ندپيشنها�

��پل�ين س�ر�نجا� تكتونيكي گس�لها�ب�هپويايي ش�د� فع�ا�
كو ساختن بخ�شهپيشين� حركت س�و�هب�Forebulgeها�

ميا��: نمونهبر��(تر�ستيپهنه � شد��)2010يانگ با�يك
فو�لند شد��حوضه ك�وچكتر��پا�� حوض�ه چندين �به

1 mm 
 a 

خ�ر��a): 11شكل ��بر���ن�د� كه ساحل ليتايت كلك �����ه�ا��خسا��
گون�اگو� سنگ خر�� � ��ن�ه(1)بيوكلستي ��� فلدس�پا� � ك�و��تز ه�ا�

�س��ت كلس��يت بل��وكي ب��اXPL(�(bن��و�(س��يما� سيلتس��تو� �خس��ا��
لامينه كه مد� � جز� پهنه مو�� ��نهلاميناسيو� �� مو�� �ها� پلت ها�

هستند ��شت سيلت �ند��� �� لامين�ه. كو��تز خو� شد� گوي�ا�حفظ ه�ا
�ستنب �يستي فعاليت ).PPLنو�(و�

 b 1 mm 

نهشته: 12شكل �يژ� �يزشوند� بالا به �� ���خانهتو�لي ه�ا���نه. ��ها�
هس�تند متوس�ط ت�ا ب�د جو�ش�دگي ب�ا فلدس�پا� � كو��تز ����� سيليسي

).PPLنو�(

1 mm 

1 mm 

1 mm 
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�خسا�� �مد� ��پديد �س�ما�� پاييني بخش گوناگو� ها�
�نجامي� گون�اگو� �س�تبرشها� لاس�مي��م�ين(د� � �س�ولي

�مين1387 همكا����� � �ير).1389�سولي ب�احوض�ه�ين ه�ا
��خ���لبر�م���دگي ش���د�حوض���هها� ج���د� ه���م ��.�ن���د��
��يرحوضه فرسايشكوهها ��فو�� فر��فتا�گي جنو� ها�

حوضه ���� �مدگيها� ��بالا همر�� به س�طح�� جه�اني ف�ت
پس��ين ��پل��ين �� كيس��لينگ�(��ياه��ا � ب��ه)2002گولنك��ا

���خانهپيش ���نشيني �مد� پديد � ��ها ش�د� بري�د� ه�ا�
نهش��ته � نز�ي��ك پ��نجمبخ��ش ��ح��د پ��اييني ����� ه��ا�

���سماسه �ين ��� بخش �� �هو�� نهشتهنگ ��� بر ها�ها�
�ست �نجاميد� پابد� مرك�ز�يرحوض�ه. سا�ند ش�د� ي�ا� ه�ا�

نهشته بو���نباشت ����� پ�يشها� �� � ب��ند ����يه�ا ه���
كر�� جلوگير� پهلوها � جلو �. �ن�دسو� برخ�و�� ���م�ه ب�ا

ب� تر�ستي گو� كريت�و�هحركت ض�خيم�س�و� �پوس�ته ت�ر
�ستسخت شد� فر. تر شد���ين پر � كاهشفر�نشيني به يند

�ست �نجاميد� . فر��فتگيها
با �ين� با ��ياه�اهمزما� جه�اني س�طح �مد� چ�اتين��بالا

همكا����( � �نهشته) 1988مولينز ����� سا�ندها� كربناته
��� ��� بر ش�ما���سما�� چ�ا� �� ش�د�� بري�د� �61ه�ا�

ش��د� لاس��مي�م��ين�(�ن��دس��اخته � فرس��ايش).1387�س��ولي
ب حرك�ت � س��كو�Forebulgeخ��شبر�م�دگيها هنگ�ا� ��

تكتونيك ك�اهشهب�)2000ميا��(نسبي ب�ه كريت�و� س�و�
�نباشت مركزها� كاهش �صلي�شيب� كانا� جانبي حركت

����� �سوبا� ����� كاهش �لتا� سا�ند� ب�ر��(���خانه
جر���: نمونه � �نباشت�)1990فلمينگز مركزها� نشيني پس

ب��ماس��ه4ت��ا2��ح��دها� پيوس��تنهس��نگي كريت��و�� س��و�
حوضه �ير �ختد�يجي �مد� پديد � ��سا��ها همس�ا� ها�

مياني �س�ت�سما�� �نجامي�د� حوض�ه �� �س�يعي بخ�ش ��
).a-d14شكل(

�كيتانين سر�نجا� �� تكتونيكي پويايي �� �� �سولي�مين(پس
لاسمي� نخس�ت) 1387� ��ح�د پر�كن�دگي �لگ�و� تغيير به

�ست �نجاميد� سنگي س�بب).e14ش�كل(ماسه پوي�ايي �ي�ن
نهش�ته شد� برش�ها�ساخته �� ب�الايي �س�ما�� ��� ه�ا�

پابد�) 1372مطيعي�(�هد� تنگ همك�ا����(� � طهماس�بي
�ست) 1385 سا�. شد� تكتوني�بنابر�ين نوسانكا�ها� ها�كي�

فر � ��ي��ا �س��و��س��طح �م��د�ين��دها� پدي��د ب��ه گ��ذ���
�����نهشته �هو��ماسه5تا1��حدها�ها� چ�ا���سنگي

محيطه��ا�61�غاج��ا�� ب��ه ������بس��ته ش��د� كن��د� ه��ا�
لتاه�ا�پ� م�د�� � جز� پهنه تالا�� سد� با�� ��يا� شد�� ر
���خانهپه � كشيد� � ).15شكل(�ست�نجاميد���ن

نهشته �يا� نسبت به ��ستبر�� �لتايي ��ح�دها� پايين بخش
ماسه نهشتهپاييني نبو� � �هو�� ��سنگ كانالي بين خليج ها�

مي نشا� �س�ت�نها ب�و�� په�ن ش�د� يا� �لتا� تيپ كه . �هند
� ���مي به ��يا سطح كه نو�حي �� پهن ب�الا�لتاها� ح�ا� �

هستند كالينس�و��(�مد� � ب�ا)1996�يدينگ �مپه�ا� �� �
مي ساخته شيب پر نهشته. شوند�نتها� يا�جابجايي �لتا� ها�

نهش��ته � س��د ش��د� س��اخته ب��ه س��احلش��د� �� ��� ه��ا�
(Offshore)س�ت� پ�ر. )2001ت�اكر�: نمون�هب�ر��(�نجاميد�

ك�اهش ب�ه مي�اني �س�ما�� �� حوض�ه تد�يجي ش�يبشد�
پلا �خس�ا���نتها� � كش�يد� �لت�ا� شد� ساخته � ه�ا�تفر�

خ���و��� چ���ين ��گ���ر� �يگ���ر ن���و�حي همس���ا� كربنات���ه
�م�ا�) 1386�سولي��مين( �ي�ن �� هموكلين�ا� �مپ ��� بر

�ست ���خانه. شد� جريا� پاياني بخشها� ��� ش�د� قطع ها
تپهنهشته با سبخايي س�بخاها�ها� ��� ب�ر ����� ماسه ها�

ساخته فا�� خليج جنوبي بخش همسا� �ين. �ندشد�كربناته
پيشنهشته �مانها� �� پسها � ه�م��� ب�ا ��ي�ا سطح ���

شد� نهشته. �ند�ميخته ستبر�� �����ها�كاهش ��سيليسي
ش�ر�يط �ف�ز�يش �� ناش�ي قو�� گما� به بر�� �ين �� بالا به

مح��يط �يك��س�: نمون��هب��ر��(خش��كي � �)1992كنيگلي��و
شيب .�ستكاهش
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گير�نتيجه
پايين � شد� ��� به ��پلين� سر�نجا� �� تر�ستي با�گذ���

�س�و� نر� ب�الا�مد� � تر�س�تي گ�و� نز�ي�ك �� گ�ذ���
پس � �ست�مدگي �نجاميد� �� �� ��� بخشها� �� �ين. ���

نهشته شد� پديد�� سبب ماس�خد�� �هو��هها� بخش سنگي
�غاج�ا�� �س�ت61�� �س�وبي.ش�د� ه��انهش�ته�ي�نمح��يط

��� با�� ��يا� شدبخشها� كند� تالا��ها� سد� شد�� پر � �
جز�� �ستپهنه ���خانه � كشيد� � پهن �لتاها� تغيير. مد��

تكت�ونيكي� سا��كا�ها� �� ناشي شد� يا� �سوبي محيطها�
س�طح�فر تغيي�ر�� � �س�وبي �س�تيندها� ��ياه�ا . جه�اني

پلا �مد� پديد به ��پلين سر�نجا� تكتونيكي �مپپويايي تفر�
نهشته شد� ساخته � پرشيب �نتها� ش�د�با په�ن �لت�ايي ها�

پلا. �ست �س�ما��تغيير �� هموكلينا� �مپ به شد� يا� تفر�
س��كو� �م�ا� �� حوض�ه ت�د�يجي ش�د� پ�ر �� ناش�ي مي�اني

�ست پلا. تكتونيكي ��ين �تفرمها گر� هو�يي � �� شر�يط �
��شته جا� ��پلين. �ندخشك سر�نجا� �� تر�ستي با�گذ���

پدي�دبه ب�ه پس�ين ��پلين �� ��ياها سطح جهاني �فت همر��
��� با�مد� � شد� بريد� ��ياها� سطح �مد� چاتين��بالا

نهشته شد� ساخته �����به بر�ها� �سما�� سا�ند كربناته
چا� �� �� �ست61شما����� گما�. �نجاميد� به بنابر�ين�

ماسه پنجم ��حد �ير��ح�دقو�� �� ��بر���ن�د� �هو�� سنگ
پيوس�تگي ي�ا ناپيوس�تگي �نه�ا م�ر� كه �ست بالايي � پاييني

�ستهم ��� .

گز���سپا�
��ش�ته مهم�ي نق�ش مقاله بهبو� �� كه محتر� ������ ��� �ن�د

سپأهي نهايت فصلنامه تحريريه ���يما�� �� .گز���

�خس�ا��: 13شكل �غاج�ا��ستو� چ�ا� �� �س�ما�� س�ا�ند ��61 .�� چ�ا� �ي�ن ��
مغ�ز� ه�ربخشها� �� ش�د� �س�تس�انتي30گي�ر� ش�د� تهي�ه نمون�ه ي�ك س�تو�(مت�ر ��هنم�ا�

كربناته�نهشته) 1: ���خسا�� كان�ا��) 4سنگ�سيلت) 3شيل�) 2ها� س�نگ س�نگ) 5ماسه ماس�ه
با�� سد��) 6��يا� سنگ �لت�ا�) 7ماسه جل�و� بخش سنگ �) 8ماسه ت�الا� �ك�ي س�نگ ماس�ه

ساحلي�) 9خليج� سنگ جز��م�د��سيلت) 10ماسه پهنه ���خان�ه) 11سنگ س�نگ ) 12���ماس�ه
تبخير��نهشته طوفاني�نهشته) 13ها� شد�بخشها�) 14ها� مغز�/پوشيد� ).نبو�
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a b 

c d 

ماسه: 14شكل پر�كندگي �هو���لگو� مطيع�ي�(سنگها� �� ش�د� گرفته
پنجم). 1372 ��حدها� ��(a)��چها س�و�(b)به �(c)��� �(d)ش�يب

ماسه گستر� كاهش� بيسنگحوضه �نباش�تها مركزه�ا� تعد�� شتر�
ب� �نباش�ت مرك�ز � پيوس�ته ه�م ب�ه تد�يجي طو� به � س�و�هكاهش

ك��ر�� نش��يني پ��س نخس��تe). �ن��دكريت��و� ��ح��د پر�كن��دگي �لگ��و�
س�ر�نجا�ماسه تكت�ونيكي �خد�� �� ناشي �� �لگو� تغيير �هو��� سنگي

�ست .�كيتانين

e 

b 

c 

a 

��: 15شكل � ��پلين سر�نجا� تكتونيكي ��ياه�ا�خد�� سطح جهاني كم�ي(فت
�� �� پيش) پس ���خانهبه ���نشيني �مد� پديد � �نجاميد�ها شد� بريد� ها�

ب��ه. �س��ت ��ي��ا نس��بي س��طح ق��ديميتغيي��ر�� تي��پ �لت��ا� ش��د� س��اخته
سد(a)(Lobate)پيسيسيمي �(b)م�ي �م�ر��� تي�پ �لتايي پ�يس�يس�ي�

(Elongate)(c)س��ت� ماس��هجهته��ا�. �نجامي��د� گس��تر� برپاي��ه جغر�في��ايي
شكلسنگه �� �هو�� س�نگها�. �ست13ا� ماس�ه پر�كن�دگي �لگ�و� پاي�ه ب�ر

���خانه1تا5��حدها� جريا� جهت �� ب�a�b�ها ب�اختر شما� س�و�ه��
مد� �� � خا�� بcجنو� باختر جنو� �سته�� خا�� شما� .سو�
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