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  چكيده
 نمونـه از  50 پـس از مطالعـه  . ه اسـت شـد  كوه انتخـاب شناسي زلودو در كوههاي ازبك   برش چينه  ،سردر پيشين سازند  به منظور مطالعه مرجانهاي كربنيفر    

 هـاي اين مرجانها شامل گونه .شناسايي شده استپسين جانهاي روگوزا و تابولا به سن سرپوخووين جنس از مر 5گونه متعلق به  9 ،هاي مرجانيسنگواره
Durhamina sp. ،Heritschioides cf. vepres ،Heritschioides pseudosolitarius ،Heritschioides vepres ،Multithecopora sp.، 

Orygmophyllum sp. ،Paraheritschiodes antoni antoni، Paraheritschiodes sp. 1 و Paraheritschiodes sp. 2  ايـن   در .دنباش ـمـي
 Heritschioides وParaheritschiodes antoni antoni ،Heritschioides  pseudosolitarius هـاي  عـلاوه بـر بـازنگري سـن گونـه     پـژوهش 

vepres سجن، دو Orygmophyllum و Durhaminaقابـل  اورال ميـاني   نيفـر هاي كربمجموعه با مرجاناين  .گرددميايران گزارش  از اولين بار  براي
مطالعه را بخـشهاي پـشت       توان محيط رسوبي قديمه توالي مورد     اپيمنتها مي اساس شواهد اكولوژيكي، آرايش كوراليتها و ضخامت ديس        بر. مقايسه است 

  . نظر گرفت تفرم كربناته كم عمق از نوع رمپ درسدي يك پلا
 

  .كوه، مرجان، روگوزا، تابولاتا كربنيفر، سازند سردر، ازبك: ديهاي كليواژه
  
  

  مقدمه
 ،1974 توســط فلوگــل در ســالهايهــاي ســازند ســردر مرجان
 قـرار   مورد مطالعه  به طور سيستماتيك     1994و   1991 ،1975

اي بـا مطالعـه مرجانه ـ    ) 1994 و 1975 (فلوگـل  .گرفته اسـت  
 هاينــسج ،كــوهكوههــاي ازبــك در  2 ســردر ســازندزير

Fomichevella         ،Heritschioides         ،Kleopatrina ،
Koninkophyllum         ،Minatoa         ،Multithecopora ،

Opiphyllum   ،Palaeosmilia    و Paraheritschioides  را

 فمطالعــات اســتپانوبــه  اســتناد بــا  وي. نمــوده اســتمعرفــي
بـــر پايـــه ) 1974( بـــر پايـــه براكيوپودهـــا و كهلـــر) 1971(

بـا   .نمـود تعيـين سـن     را  هاي معرفـي شـده      مرجان،  داران روزن
 ،در دهـه اخيـر    شناسـي   زمـين مطالعـات   يـافتن    توجه به شدت  

نيفر در برش زلـودو     كربهاي  تواليشناسي  شناسي و ديرينه  چينه
ن و  وِيل(ه است   مورد بازنگري قرار گرفت   كوههاي ازبك كوه    

 هاي رسوبيرخسارهنشريه علمي ـ پژوهشي 
                      14-1):  1 (4، 1390تابستان 
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 1384و همكاران،  ؛ سهرابي 1381؛ گرگيج ،  2006همكاران،  
زيـــستي  نگـــاريبـــا مطالعـــه چينـــه )1381( گيجگـــر. )...و 

ــر اســاس روزن نيفــرهــاي كرب نهــشته ــودو ب ــرش زل داران و  ب
 زيـست چينـه نگـاري     بـا مطالعـه     ) 1384( سهرابي و همكاران  

داران، بـه   ها و روزن   پايه كنودونت  سازند سردر در اين برش بر     
مطالعـه حاضـر، بـه       .نـد اههـا پرداخت ـ  تعيين سن دقيق اين لايـه     

در سـازند سـردر     اولـين افـق مرجـاني       فوناي مرجاني   بررسي  
جغرافيـاي   زيستبرش زلودو و نيز وضعيت پالئواكولوژي و        

  .پردازدديرينه آن مي

   شناسي عموميچينهموقعيت جغرافيايي و 
كــوه، بــا مختــصات  ازبــكهــاي كــوهدر بــرش زلــودو واقــع

 طـول   57° 11′ 48" و عرض شمالي    34° 39′ 42" ييجغرافيا
. دارد آباد به بردسكن قرار جاده عشقي كيلومتر27 درشرقي 

 يپـس از عبـور از روسـتا   توان مي براي دسترسي به اين برش 
 طـي    و بعـد از    شـد كمـر   هكوه، وارد جاده فرعي گوش     ازبك
 شيشتو به بـرش زلـودو       ي شمال روستا  در كيلومتر   23 مسافت

  ).1شكل(د رسي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 متفاوت با برش ي سيمايكوه،كوههاي ازبك در سردر سازند
برشها   و از واحدهاي كربناته بيشتري نسبت به سايرداردالگو 

 در برش مورد مطالعه به ديرينگي ازندس اين . استبرخوردار
 متر 277ستبراي آن  وپيشين بوده   مسكووين ـپسين ويزئن
  آن با سازندهاى شيشتو وزيرين و بالاييمرزهاى . است

 3توالي مذكور به  .)2شكل(دارد همشيب  جمال ناپيوستگى

  ـ كربناته در قسمت مياني و آواري،پاره سازندآواري در زير
 سنگ  از دومپاره سازند. است كربناته در بالا قابل تفكيك

هاى حاوى قلوه  ضخيم لايه تاخاكسترى متوسطهاي آهك
هاي سنگواره .هاى ميانى تشكيل شده استبخش در چرتى

  .ين بخش از سازند سردر واقع شده استمرجاني در ا

  

  رش مورد مطالعه  موقعيت جغرافيايي و زمين شناسي ب:1شكل
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  روش مطالعه

 300بـيش از     به منظور بررسي مرجانهاي برش مـورد مطالعـه        
ــراه    ــه هم ــاني ب ــنگواره مرج ــه   20س ــنگي از منطق ــه س  نمون

 ي نمونـه متنـوع، جهـت مطالعـات تكميل ـ         50 ازو  آوري   جمع
ا بـه مـدت     هطع، نمونه اپيش از تهيه مق   . طع نازك تهيه شد   امق

 پــس از  شــدند وداده يــك هفتــه در داخــل آب ســرد قــرار 
هـا، مشخـصات    گذاري و تهيه شناسنامه توصيفي نمونه     شماره

خارجي از قبيل شـكل      ريخت شناسي    كلي هر نمونه از جمله    
 نوارهاي عرضي  يا نبود، وجودبيشينه كلي مرجان، طول، قطر  

شـدگي، سـتونك و      و طولي، حفـظ شـدگي ديـواره، جـوان         
ــد فحه قاعــدهصــ ــا ســپس از ســنگواره. يادداشــت گردي  يه

طع نـازك تهيـه     امق ـعرضـي   و   راستاي طـولي     دومرجاني در   
 مورد استفاده براي مقاطع نازك بـسته بـه انـدازه            يلامها. شد

در . متر متغيرنـد  ميلي 70 × 90و   25 × 70 اندازه   2مرجانها در   
  قطر  ه از جمله انداز   يهنگام بررسي مقاطع نازك بايد به نكات      

اپيمنتـاريوم و تعـداد     مرجان، قطر تابولاريوم، ضخامت ديـس     
اپيمنتها، انـدازه و شـيب آنهـا، همچنـين انـواع            رديفهاي ديس 

، نوع آن، شكل    يمركز  ساختمان نبود وجود يا    ،اپيمنتهاديس
سـپتاها و    و ضخامت سپتاها، وجود سپتاهاي كوچك، تعـداد       

، وجـود  ...) سـپتا و   سـپتا، كاردينـال   رآلا(همچنين انـواع آنهـا      
كارنا، گرانـول، فوسـولا و انـواع آن، تـابولاريوم دوشـكلي،             

متر، نوع ديواره، ضـخامت آن     تعداد رديف تابولاها در سانتي    
و تزيينات سطحي، قطر ساختمان مركزي، توسعه لامل مياني         

  .و سپتوتكا توجه داشت
  

  بحث
هـاي  سردر دركوه  هاي سازند با مطالعه مرجان  ) 1994 (فلوگل
تا روستاي شيـشتو     شيركوه در محدوده روستاي چشمه    ازبك

كـه اغلـب    مرجـاني پرداخـت      به تشريح سيـستماتيك فونـاي     
بـر   ي و .شـدند بـار معرفـي     ه و بـراي اولـين     منحصر به فرد بود   

ــات اســتپانوف  ــر) 1971( اســاس مطالع  ســن ،)1974( و كهل
ه اين  مطالع در .ها در نظر گرفتباشكيرين را براي اين نمونه

افق مـشاهده شـدند      دودر  هاي مرجاني سازند سردر     سنگواره
  از (ك كوه ـهاي ازبـاني، در كوهـاين افقهاي مرج). 3شكل(

   نمايي از برش زلودو و رخنمونهاي سازندهاي شيشتو، سردر و جمال:3شكل
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  )1600/1: مقياس( ستون چينه شناسي سازند سردر در برش زلودو :3شكل 
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5       )خاور ايران مركزي ( سازند سردر در برش زلودو، كوههاي ازبك كوه)نامورين پيشين(سرپوخووين مطالعه مرجانهاي  

 

    

روستاي قلعه در شمال خاوري تا شيـشتو در مركـز و چـشمه              
  . نمون دارندرخ) شير در جنوب باختري اين كوهها

  متر، واقع در1شامل بايوستروم مرجاني به ستبراي  افق اول
 يافت شده  مرجانيهايگونه. است متري از قاعده سازند107

  :عبارتند ازاز اين بايوستروم 
Durhamina sp., Heritschioides pseudosolitarius, 
Heritschioides vepres, Heritschioides cf. vepres, 
Multithecopora sp., Orygmophyllum sp., 
Paraheritschiodes antoni antoni, 
Paraheritschiodes sp. 1., Paraheritschiodes sp. 2. 

 122 كـه در      اسـت   مرجـاني  اي تكـه  هـاي ريف شـامل    افق دوم 
جنـسهاي تـشكيل     .متري از قاعده سـازند سـردر قـرار دارنـد          

، Fomichevella ،Michelinia اي شـامل  تكـه  دهنده ريفهاي 
Minatoa و Multithecopora  ــت ــاران، (اسـ ــا و همكـ بادپـ

1389.(   
ــاس  ــر اس ــاتب ــاران   مطالع ــهرابي و همك ــه )1384 (س ، برپاي

داران، ظهـور مرجانهـاي بايوسـتروم مـورد     كنودونتها و روزن  
اسـت   )نامورين پيـشين (به ديرينگى سرپوخووين پسين   اشاره  

 ينگـي باشـكيرين   اي افق دوم به دير    اي و تكه  و ريفهاي كومه  
 هـاي اسـت كـه ديرينگـي گونـه       لذا پذيرفتني . باشدپيشين مي 

Heritschioides pseudosolitarius ،H. vepres و 
Paraheritschiodes antoni antoni 1994( فلوگـل كه  را( 

هاي جديد معرفي نمـوده و بـه سـن باشـكيرين        به عنوان گونه  
 ) پيــشيننــامورين (از ســرپوخووين پــسيننـسبت داده اســت،  

ــدانيم  ــ.بـ ــر جنـ ــه حاضـ   و Durhaminaسهاي  در مطالعـ
Orygmophyllum       از ايـران گـزارش       نيز بـراي نخـستين بـار 

  .شوندمي
  

  مطالعات سيستماتيك
  در مطالعات سيستماتيك از تقسيم بندياستلازم به ذكر 

   . استفاده شده است)1981(هيل 
   

Family  Aulophyllidae Dybowski, 1873 
Subfamily Dibunophyllinae Wang, 1950 
Genus Orygmophyllum Fomichev, 1953a 

 مخروطـي و    منفـرد   داراي كوراليـت   ايـن مرجـان    :مشخصات
يا موجي   تا حدودي خميده     غالباً در مرحله اوليه     سپتاها .است

ويـژه در ربـع كاردينـال بـه         ه  هـا ب ـ  شكل بوده و بـسياري از آن      
بلند و باز و كاردينـال  رسند، در جايي كه فوسولاي  مركز مي 

در مراحـل انتهـايي رشـد، سـپتاها         . شود مي سپتوم كوتاه ديده  
و  عموماً كوتاه شده و سپتاهاي فرعي توسـعه زيـادي ندارنـد           

كنند و باعث به وجود آمـدن       به سمت حاشيه عقب نشيني مي     
سـاختمان محـوري    . شـوند  مي inosculatingهاي  اپيمنتديس

ها صـاف   تابولا. كنددي پيدا نمي  وجود نداشته و يا توسعه زيا     
هاي حاشيه محوري   تابولا. باشندبوده و سراسري يا ناتمام مي     

هاي محوري  تابولابه وسيله انتهاي محوري سپتاهاي اصلي از        
  .شوندجدا مي

  
Orygmophyllum sp. 

(Pl. 1, Fig. 1) 
  نمونه يافت شده استيك از اين گونه :ها تعداد نمونه

  مقطع عرضينيز يكنمونه مذكور  از ).f-1 نمونه شماره(
  .تهيه شده است

  و متـر  ميلـي  10كوراليت شكسته با طـول       :مشخصات خارجي 
  . باشدمتر مي ميلي14 داراي بيشينه قطر

ــي ــصات داخلـ ــلي28 داراي :مشخـ ــپتاي اصـ ــا سـ ــر  بـ  قطـ
 رديـف   5 تـا    3 كـه از     باشـد مـي متـر    ميلـي  5اپيمنتاريوم   ديس
هــاي اپيمنتاي و نيــز ديــسويــهســپتا و زاهــاي بــيناپيمنتديــس

 2/1سپتاهاي فرعي بـا نـسبت       . است لونسدالوييد تشكيل شده  
طـول   .دن ـكنها نفـوذ مـي    اپيمنتديس سپتاهاي اصلي بوده و از    

 كه با طـول     باشدمي قطر كوراليت    3/1اصلي حدود    سپتاهاي
شكل و سينوسـي تـشكيل شـده         متر از سپتاهاي موجي    ميلي 4

. ز تابولاهاي محوري تشكيل شده است     ناحيه مركزي ا  . است
  .رسدمتر مي ميلي6لاريوم نيز به قطر تابو
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Family Durhaminidae Minato & Kato, 1965 

Genus Durhamina Wilson & Langenheim, 1962 
 سـاختمان   .هـاي فاسـيكوليت اسـت      كوراليت داراي :مشخصات

ــداد كمــي تيغك  محــوري در  ــا و مراحــل آخــر رشــد از تع ه
ــشكيل مــي تابولا ــه هــاي محــوري ت هــاي شــود كــه داراي لب

ــا حــدودي . ســتتابولا پروكــسيمال ــابولاريوم ســپتاها ت در ت
هــا باريــك اســت و از نــوع جنــاغي تــا اپيمنتضــخيم و ديــس

  .باشدلونسدالوييد متغير مي
  

Durhamina sp. 
(Pl. 1, Fig. 2) 

  نمونـه يافـت شـده اسـت        يـك گونـه    از ايـن     :هاتعداد نمونه 
  مقطع عرضـي   نيز يك  مذكور   از نمونه ). 1-29 رهنمونه شما (

  .استتهيه شده 
 جوانـه   دارايها فاسـيكوليت و     اين نمونه   :مشخصات خارجي 

  .استمتر  ميلي20 تا 14بوده و قطر آنها بين 
  سـپتاي  29تا   27 هاي آرايش اول از   سپتوم :مشخصات داخلي 

  قطر كوراليت بوده 3/1اين سپتومها   . است اصلي تشكيل شده  
هاي آرايش دوم   سپتوم. رسدهم مي  متر ميلي 6و طول آنها به     

  از  و   ها را قطع كرده   اپيمنت رديف از ديس   3ه و غالباً    كوتاه بود 
سـپتوم در داخـل      كاردينـال . نـد نكها تجـاوز نمـي    اپيمنتديس

ناحيـه مركـزي   . كاردينال فوسولاي كوچكي واقع شده است     
ــت    ــه اس ــعه يافت ــاي توس ــشكل از تابولاه ــس  پ. مت ــاي دي هن

ــاريوم  ــا 4متـــر بـــوده و واجـــد  ميلـــي4اپيمنتـ  رديـــف 9 تـ
  رديـف  . اسـت  اي و نـامنظم    زاويـه  ،هاي بـين سـپتا    اپيمنت ديس
هـا  ظريف و در برخي نمونه    و  هاي متعدد كوچك    اپيمنتديس

تابولاريوم به قطـر    . استاپيمنت از نوع  لونسدالوييد      نيز ديس 
 .اندل شدههاي محوري تشكيتابولامتر از  ميلي7تا  6

  
Genus Heritschiodes Yabe, 1950 

مرجانهاي فاسكوليت كه در آنها تابولا بـه سـمت           :مشخصات
اپيمنتـاريوم عـريض و     رونـد؛ ديـس   محور كوراليت بـالا مـي     

سـپتاها  . استمحوري داراي ساختمان متراكم و فشرده        ناحيه
 ضخيم هستند و بـه سـمت انتهـاي پريفـرال و             تكالدر منطقه   

بـا  ) 1965( مينـاتو و كـاتو     .شـوند محوري نـازك مـي    انتهاي  
، به توصـيف ايـن جـنس     Durhaminididae معرفي خانواده

ه بنـدي اسـتفاده كـرد     از ايـن رده   نيز  ) 1981 (هيلپرداختند و   
، جـنس   )1985( سـندو  با تـشريح نظـر     )1994(  فلوگل .است

Heritschioides  ــانواده ــه خـــــ و  Aulophyllidae را بـــــ
  . دهدنسبت مي  Heritschioidinaeزيرخانواده

  
Heritschioides pseudosolitarius Flugel, 1994 

(Pl. 1, Fig. 3) 
  نمونـه يافـت شـده اسـت        سـه  از ايـن گونـه       :هـا تعداد نمونـه  

 مقطع  سهاز نمونه مذكور    ). 1-2 و   3،  1-1هاي شماره    نمونه(
  . مقطع طولي تهيه شده استيكعرضي و 

متـر   ميلي 24 تا   15دود   ح يقطراين گونه    :مشخصات خارجي 
ــته  ــا30و داش ــدد  40 ت ــپتومع ــه .  داردس ــدازه و جوان ــي ان زن

  .سازد، اين گونه را از سايرين متمايز ميهنگامدير
 1-2اي از نمونـه شـماره        يك برش قاعـده    :مشخصات داخلي 

متـر   ميلي 15متر بالاتر از اپكس، قطري حدود        ميلي 10تقريباً  
متر و قطر فضاي محـوري خـالي         ميلي 8قطر تابولاريوم   . دارد

 5اپيمنتاريوم تقريبـاً بـه      پهناي ديس . متر است  ميلي 3از سپتوم   
سپتومها در تابولاريوم ضخيم شده و تعـداد        . رسدمتر مي ميلي
كاردينال سپتوم كوتاه بوده و در يـك        . باشد عدد مي  30آنها  

ــرار دارد  ــاز قـ ــولاي بـ ــه  . فوسـ ــش دوم بـ ــپتومهاي آرايـ سـ
 رديــف 2-3 انــد و حــداكثرم محــدود شــدهاپيمنتــاريو ديــس
ساختمان محوري به وضـوح از  . انداپيمنتها را قطع كرده  ديس

يك تيغك مياني ضخيم در امتداد كاردينال سـپتوم، چنـدين           
تيغك شعاعي و هـم چنـين بخـشهايي از تـابلا تـشكيل شـده                

كاردينال سپتوم كوتـاه شـده و در يـك فوسـولا قـرار              . است
  . دارد
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7       )خاور ايران مركزي ( سازند سردر در برش زلودو، كوههاي ازبك كوه)نامورين پيشين(سرپوخووين مطالعه مرجانهاي  

 

 اين گونـه قطـر بزرگتـر آن نـسبت بـه سـاير               علامت مشخصه 
 فـرم  . زدن آن است   دير جوانه  همچنين وهاي يافته شده    نمونه

زدن  كــه علــت تــشكيل آن معمــولاً ديــر جوانــهمنفــردرشــد 
، ايـن نـام را بـراي گونـه          )1994( فلوگـل  باعث شد    باشد، مي

اين رشد در مطالعات مشكل به وجـود        . بگيرد نظر مذكور در 
 منفـرد  يادآور فرمهـاي     ،را بخشهاي قبل از جوانه    آورد، زي مي
در اين ميان طول كوراليت مخروطي شـكل         چرا كه    باشدمي
  .  متر نيز برسد ميلي110 به بيش از دتوانمي مادر

 
Heritschioides vepres Flugel, 1994 

(Pl. 1, Fig. 4) 
.  نمونه، يافت شده استهفت از اين گونه :هاتعداد نمونه

). 101و  c4، 79، 31-1 ،19-1، 127 ،48اي شماره هنمونه(
 مقطع طولي تهيه دو مقطع عرضي و هفتاز نمونه مذكور 

  .شده است
 متـر  ميلي 14 متوسط  قطر داراي اين گونه    :مشخصات خارجي 

بـه شـكل     هـا كوراليت.باشـد متـر مـي    ميلـي  55 و طول  شكـسته    
ــده مــي  ــن . دنشــوفاســيكوليت دي ــه علــت وجــود  اي ــه ب گون

 و تعـداد زيـاد كوراليتهـاي دختـر، طبقـات           جـانبي اي  ه جوانه
هاي همزمان  تعداد جوانه .  است دادهاي شكلي را تشكيل     بوته

هـا از يكـديگر در هـر    فاصـله جوانـه   . رسـد  نيـز مـي    عدد 4به  
  . متر است ميلي10-15كوراليت 

 سپتاي اصـلي   27 سپتومهاي آرايش اول از      :مشخصات داخلي 
 .رسـد ا تا نزديكي ستونك مي    اين سپتومه . تشكيل شده است  

و درون تابولاريوم ضخيم    بوده  سپتومهاي آرايش دوم كوتاه     
شده است و نسبت اندازه سپتاهاي كوچك به سپتاهاي اصلي          

 4 دارايبـوده و     مترميلي 4 اپيمنتاريومپهناي ديس  . است 3/2
. باشـد اي و نـامنظم مـي     زاويـه ،  سپتااپيمنتهاي بين رديف ديس 

ايـن  . متـر دارد  ميلـي 3-5اي سپتايي قطري بين  ستونك قاعده 
 خوب رشد يافتـه، چنـدين       غالباًستونك از يك تيغك مياني      

تيغك شعاعي و تابلاهاي محوري تا كلوملايي تشكيل شـده          
خاري ستونك در   بر اساس شكل بوته     ) 1994(فلوگل  . است

را براي اين گونه در نظر ) بوته خار( vepresبرش عرضي نام 
متر از تابلاهـاي محـوري يـا         ميلي 7بولاريوم به قطر    تا. گرفت

انـد بـه    كلوملايي كه با شـيب تنـد مقابـل سـتونك برافراشـته            
   .است تيغكهاي شعاعي تشكيل شدهةعلاو

  
Heritschioides cf. vepres Flugel, 1994 

(Pl. 1, Fig. 5) 
 نمونــه يافــت شــده اســت دو از ايــن گونــه :هــاتعــداد نمونــه

مقطــع   دواز نمونــه مــذكور ).87 و 137 رههــاي شــما نمونــه(
  . مقطع طولي تهيه شده استيكعرضي و 

فاسلوييد و  فاسيكوليت   اين گونه به شكل      :مشخصات خارجي 
 41و طـول آن      متـر  ميلي 12كوراليت   قطر. است واجد جوانه 

  .  باشدمي مترميلي
. شــود ســپتا در آن ديــده مــي 21  تعــداد:مشخــصات داخلــي

 سـپتاهاي كوچـك     .رسـد  اول به مركز نمـي    سپتاهاي آرايش   
كنــد و نــسبت انــدازه مــي اپيمنتــاريوم تجــاوز اغلــب از ديــس

تابولاريوم بـه    . است 3/1سپتاهاي كوچك به سپتاهاي اصلي      
متــر   ميلــي3اپيمنتــاريوم نيــز متــر و پهنــاي ديــس  ميلــي4قطــر 
اي  زاويـه  ،سپتااپيمنتهاي بين  رديف ديس  5  داراي كه باشد مي

ــامنظ ناحيـــه مركـــزي متـــشكل از تابولاهـــاي  . اســـتم و نـ
 .متحدالمركز و ساختمان مركزي است

 
Genus Paraheritschiodes Sando, 1985 

 در بــرش . اســتروگــوزاي فاســيكوليت مرجــان :مشخــصات
 و  Clisiophyllidaeعرضي داراي يـك سـاختمان محـوري         
، بــا Durhaminidaeدر بــرش طــولي بــا ســاختمان محــوري 

مركـز و يـا      اپيمنتهـا غالبـاً هـم     ديـس پتوم كوتـاه،    كاردينال س 
در تـشريح ايـن      )1994( فلوگـل  . اسـت  مركـز  زاويـه هـم    هم

علامـت مشخـصه ايـن      " :كنـد    بيان مـي   از سازند سردر  جنس  
 داشـتن يـك سـتونك نـسبتاً        )1985( سـندو  اعتقـاد جنس بـه    

زيـر  ايـن سـتونك در فرمهـاي تـشريح شـده            . كوچك است 
ــردر ( ــازند س ــود  )س ــا وج ــده    ب ــشابه دي ــاختاري م ــتن س داش
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  ، كاوه خاكساري بادپا، عليرضا عاشوريمهد     8

 

 سـتونك   حاضر مطالعه   1-18در نمونه   با اين حال     ."شود نمي
  .شود ديده مي از اين جنس شاخصي

   
Paraheritschiodes antoni Flugel, 1994 

 بــا قطــر Paraheritschiodesاي از جــنس گونــه :مشخــصات
  . مترميلي 20  ـ10كوراليتي بين 

گونـه را بـه دليـل حمايتهـاي         اين   )1994( فلوگل :گذارينام
 وگذاري كرد   در مطالعاتش به نام وي نام      روتنر   يآنتوندكتر  
بر اساس تفـاوت در انـدازه كوراليـت بـه دو زيرگونـه              آن را   

antoni minorو  antoni antoni ــسيم ــدي  تق ــردبن در . ك
 شده اسـت  يافت antoni antoni حاضر فقط زيرگونه همطالع

  :دگردتشريح ميدر ادامه كه 
  

Paraheritschiodes antoni antoni Flugel, 1994 
(Pl. 1, Fig. 6) 

  نمونـه، يافـت شـده اسـت    يـك  از ايـن گونـه      :ها تعداد نمونه 
  ).1-18شماره نمونه (

 اندازه و تعـداد سـپتومها علائـم مشخـصه           :مشخصات خارجي 
كوراليتهـاي ايـن موجـودات فاسـيكوليت        . باشداين گونه مي  

 كه به   درحالي. برسند نيز   متر ميلي 100 قادرند به طول بيش از    
متناوبـاً  آنهـا   شود بلكه    منظم افزوده نمي   ضخامت آنها به طور   

  . شوند جوان مي
متـر   ميلـي  16 در اين گونه قطـر كوراليـت         :مشخصات داخلي 

 كـه داخـل     دارنـد  عـدد وجـود      27 ها بـه تعـداد    بوده و سپتوم  
ش اول  سـپتومهاي آراي ـ  . اندتابولاريوم به وضوح ضخيم شده    

تا نزديكي ستونك قاعده سپتايي رسيده، سـپتومهاي آرايـش          
ــدرت دوم  ــه ن ــده  از ب ــخيم ش ــرز ض ــسم ــاريوم دي    ـ اپيمنت

كاردينال سپتوم به وضوح از سـاير        .دنكنمي تابولاريوم عبور 
اين نمونه فاسيكوليت شكسته بـوده و       . تر است سپتومها كوتاه 

يك تيغك مياني بـه خـوبي قابـل        . است متر  ميلي 36طول آن   
متـر    ميلـي  5اپيمنتـاريوم    در برش عرضي ديـس    . مشاهده است 

 بـه آنهـا     كـه  رديف حباب تـشكيل شـده        5-6پهنا داشته و از     

انـد بـا    جلوي سـتونك برافراشـته    كه  اي شكل   تابلاهاي خيمه 
ــه حــائز اهميــت وجــود  .شــود شــيب تنــدي متــصل مــي   نكت

  . نمونه استاين ر اپيمنتهاي لونسدالوييد د ديس
 

Paraheritschiodes sp. 1 
(Pl. 1, Fig. 7) 

  نمونـه يافـت شـده اسـت        يـك از ايـن گونـه       :هاتعداد نمونه 
  ).1-30شماره نمونه (

 شـاخي شـكل، طـول       ، جوانـه  4كلنـي بـا      :مشخصات خارجي 
  . باشدمتر ميميلي21و قطر متر ميلي55شكسته 

هاي اصـلي    سـپتا  31 گونـه موجـود داراي     :مشخصات داخلي 
ســپتومهاي آرايــش اول تــا نزديكــي ســتونك قاعــده  . اســت

سپتايي رسيده، سـپتومهاي آرايـش دوم خيلـي كمتـر از مـرز              
. كنـد  مـي  تـابولاريوم عبـور   ــ    اپيمنتـاريوم ضخيم شده ديـس   

ــس ــر  ديـ ــا قطـ ــاريوم بـ ــي6اپيمنتـ ــر از   ميلـ ــف 12متـ  رديـ
اي و بـين سـپتا تـشكيل     اپيمنتهـاي لونـسدالوييد و زاويـه      ديس

  .ده استش
  

Paraheritschiodes sp. 2 
(Pl. 1, Fig. 8) 

نمونه  ( يافت شده است نمونه1 از اين گونه :تعداد نمونه ها
  ).1-9شماره  

متـر   ميلـي  2كوراليـت بـا طـول شكـسته          :مشخصات خـارجي  
  . باشدمي متر ميلي25 داراي قطر

ــي  ــصات داخل ــلي   :مشخ ــپتاي اص ــخامت  34س ــدد و ض  ع
اپيمنتـاريوم واجـد    ديـس . باشد متر مي  لي مي 5اپيمنتاريوم   ديس

سپتا بين،  جناغي،  اي معمولي  حاشيه هاياپيمنت  رديف ديس  10
متـر از     ميلـي   8تـابولاريوم بـه ضـخامت       . و لونسدالوييد است  

   .تابولاهاي ناقص و سراسري تشكيل شده است
Family Multithecoporidae Sokolov, 1950 

Genus Multithecopora Yoh, 1927 
فاسلوييد تا  فاسيكوليت  كوراليت    و مرجان تابولاتا : مشخصات

ــوده و كورا داراي. باشــددندروييــد مــي ليــت ســيلندريكال ب
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 لومن ممكن است يـك سـوم        .ها خيلي نازك است   ديواره آن 
   . است تابولا نازك.تا يك پنجم قطر كوراليت باشد

  

Multithecopora sp. 2 
(Pl. 1, Fig. 9) 

از نمونه  .  نمونه يافت شده است    3  اين گونه  از :ها تعداد نمونه 
  .  مقطع طولي تهيه شده است2 مقطع عرضي و 3مذكور 

متر بـوده    ميلي 2قطر متوسط هر كوراليت      :مشخصات خارجي 
  .  استمتر مربع عدد در سانتي15ـ 12و تعداد كوراليتها 

فاقــد (هــا ســاده و فاقــد تزييناتنــد نمونــه: مشخــصات داخلــي
ــپتاي  ــاي س ــبيه    تيغكه ــوري ش ــات مح ــا تزيين ي كوچــك و ي

Syringopora ها توخالي در مقطع عرضي برخي نمونه.  است
وجـود دارد  ) متر  ميلي5/0كمتر از (تكا   قشري از اپيوهستند  

ــشر روشــن و ســفيد  ــن ق  رنــگ اســت و در وســط از  كــه اي
  . تركيبات مشابه زمينه تشكيل شده است

 25/0كمتـر از   بـه ضـخامت  ) اپـي تكـا  ( لايه خارجي   : 1لايه  
اي مايـل بـه سـبز سـيري بـا رنـگ               به رنگ تيره قهوه    متر ميلي

  .زمينه سفيد

بـه   متـر   ميلـي  5/0 بـه ضـخامت    لايه مياني ضخيم لايه   : 2لايه  
 تـر و فاقـد  تـر ضـخيم   ايـن لايـه برجـسته    .عـاجي  رنگ سـفيد  
  . تزيينات است

  .باشد  مي2 لايه  از بسيار نازكتر كهلايه مركزي: 3لايه 
 5/0 حـدود    بـه ضـخامت     لـومن مركـزي    فضاي خالي : 4لايه  
رنـگ   هـا پرشـده و سـفيد      متربوده كـه در برخـي نمونـه        ميلي
 ولي در برخي ديگر كه تعدادشان كمتر اسـت بـه نظـر              ،است
 در مقطـع بـه      اين ناحيـه  . رسد ناحيه مركزي توخالي است     مي

  .اي است رنگ زمينه تيره قهوه
 باريـك و كمـي      ،هـا  بد رشد كـرده و تابولا      ،خارهاي سپتايي 

  .خميده است
Multithecopora sp. 2   و 1-35، 1-34 يهـا   شـامل نمونـه 

7-C      3/1نـسبت قطـر ديـواره بـه تـابولاريم           بوده كه درآنهـا 
   .باشد مي

 

  
  مشخصات مرجانهاي روگوزاي كربنيفرپيشين برش زلودو: 1جدول

شماره
 نمونه

 قطر
(mm) سپتا تعداد ضخامت 

اپيمنتاريومديس  
رديف

اپيمنتيسد  
اپيمنتديس

 لونسدالوييد
تابولاريوم ضخامت  

(mm) Species 

f-1  14  28  5  5-3  6  دارد  Orygmophyllum sp. 
 .Durhamina sp  6-7  دارد  9-4  4  29-27  20-14  29-1
2-1 15  30  5  6-4  -  8  Heritschioides pseudosolitarius 
1-1  15  32  5  8-7  -  7  H.pseudosolitarius 

3  24  37  6  9  -  10  H. pseudosolitarius 
 H. vepres  5  دارد  7-6  4  27  14  48

127  14  27  4  4  -  7  H. vepres 
 H. vepres  5  دارد  4  4  27  14  31-1

 H. vepres  6  دارد  7  5  28  14  79
C-4 10  28  4  3  6  دارد  H. vepres 

19-1 13  27  4  4  -  7  H. vepres 
101 12  27  4  6  -  5  H. vepres 
137  12  21  3  5  -  4  H. cf. vepres 
87  12  21  5-4  5  -  4  H. cf. vepres 

30-1  .Paraheritschioides Sp1 8 دارد 12 6 31 21 
9-1  .Paraheritschioides Sp2 10 دارد 8 5 34 20 

 Paraheritschioides antoni antoni 5دارد56-5 27 18-116
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11       )خاور ايران مركزي ( سازند سردر در برش زلودو، كوههاي ازبك كوه)نامورين پيشين(سرپوخووين مطالعه مرجانهاي  

 

  
  لئواكولوژي پا

 هـاي جـانوري در يـك حوضـه تحـت تـأثير      توزيع مجموعـه  
عوامل مختلفـي از جملـه نوسـانات آب دريـا، ماهيـت كـف               

براساس . باشد بستر، مقدار بار رسوبي وارده، شوري و دما مي        
شـــواهد اكولـــوژيكي، آرايـــش كوراليتهـــا و ضـــخامت     

 مطالعه توان محيط رسوبي قديمه توالي مورد     اپيمنتها مي  ديس
  . را بازسازي كرد

مشخصه بارز مرجانهاي بايوستروم مورد مطالعه، شكل كلنـي         
اپيمنتهـاي  فاسيكوليت دندروييد ايـن مرجانهـا، وجـود ديـس         

توسعه يافته، ناحيه مركزي پيچيده و نيز عدم آرايش و جهت           
ــي    ــستر م ــودات در ب ــن موج ــابي اي ــد ي ــان. باش ــا، در مرج ه

يم بخـش در برابـر      اپيمنت به عنوان يك ساختمان تحك ـ      ديس
افتهـاي محـافظتي را    انرژي آب و امواج عمل كرده و نقـش ب         

ــه طــوريبرعهــده دارد ــدازه ديــسكــه  ب هــا و تعــداد اپيمنتان
 . ارتبـاط مـستقيمي بـا عمـق و انـرژي آب دارد             آن،اي  هرديف

ســيكوليت و هــاي كلنيهــاي فاشــاخهشــكل كلنــي و آرايــش 
تـر  خيص دقيـق  در تش يكي از عوامل ديگر      ،فاصله آنها از هم   

دو  فاسـيكوليت بـه   كلنـي   هـاي    مرجان .دريا اسـت  انرژي آب   
 هــا بــه صــورت شــاخه كــه در آن كوراليتدندروييــدصــورت 

 )5 و 4در افق اول شـكل       (گيرند درختي در كنار هم قرار مي     
 كه در آن كوراليتها تقريبـاً بـه مـوازات هـم قـرار               فاسلوييدو  
ور ديـده شـده     در افـق دوم بـه وف ـ       (شـود  گيرند ديـده مـي     مي

 مرجانهـــاي كلنـــي بايوســـتروم مـــورد مطالعـــه،در  ).اســـت
  . فراواني بالايي دارددفاسيكوليت دندرويي

 از هـم     فاسـيكوليت  رجانهـاي هاي م هرچه شاخه ها  در مرجان 
مرجانهـــاي  و بـــودهباشـــند چـــرخش آب آرامتـــر  دورتـــر

Compound) امناستروييد تد، آستروييد و   سريويي يهامرجان (
 .  هستند كميدريا در ژرفا بيشتر آب تلاطم مؤيد

در يك مطالعـه آمـاري،    ) 1980( سندولازم به ذكر است كه      
 هـاي محدود به آب  كربنيفر را    كلنيهاي روگوزاي مرجاني     همه

بــر پايــه طــور،  همــين.دانــد مــي ) متــر50كمتــر از (كــم عمــق
 در سـنگ    ي مـورد مطالعـه    مطالعات ميكروفاسيس، مرجانهـا   

 ها، گاسـتروپود  يهاي اسـكلت   خرده داراي پكستوني   هايآهك
بـا  . دنشـو   است ديـده مـي     داران  روزن ها و  تريلوبيت ها،اي دوكفه

در توجــه بــه مــوارد فــوق الــذكر، مرجانهــاي مــورد مطالعــه  
تفرم كربناته كم عمق    محيطهاي پشت سدي و لاگوني در پلا      

  .اند زيستهمينوع رمپ 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جغرافياي زيستي ديرينه
ــر ــ ب ــكطب ــراناي،  صــفحه ق اطلاعــات تكتوني ــلات اي  در ف

 درجـه عـرض جنـوبي يعنـي موقعيـت           30 تـا    15 بين   كربنيفر
قابل مقايسه با ريف بزرگ     (بسيار مناسب براي رشد مرجانها      

 غرب استراليا كه در محدوده تأثيرات جريان آبهاي اسـتوايي         

ــري شــاخه :4شــكل ــوه قرارگي ــابولا در    نح ــوزا و ت ــاي فاســيكوليت روگ ه
-مـي  الاي سـازند  جهت خودكار بـه سـمت ب ـ      (بايوستروم دورهامينيد زلودو  

  .اين مرجانها فاقد آرايش منظم در بستر هستند). باشد
  

   در بايوستروم مورد مطالعهMultithecopora مرجان تابولاي :5شكل
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اي هجغرافيايي مرجان  شناسي و گسترش چينه  .واقع بود ) است
روي به شكل  روي و پس فر ايران تحت تأثير وقايع پيش كربني
كربنيفر پيشين مجموعه مرجانهاي .  بوده است محلي و جهاني

مركزي و البـرز     تا ايران  ايران همچون كمربندي از بلوچستان    
 جغرافياي زيـستي ديرينـه     از نظر    اين مرجانها . ندا امتداد داشته 

ــه  ــه حوضــه مديتران ــته  ب ــق داش ــباهت  اي تعل ــادي و ش ــا زي ب
) بلژيـك و اسـپانيا  (در اروپـاي غربـي   همـين سـن    هاينمرجا

  .)1384خاكسار، (دارند 
  دريـاي انتهاي ويـزين بـا عقـب نـشيني دريـا همـراه بـوده و       

 فقط در نـواحي شـرقي ايـران          باشكيرين -سرپوخووين پسين 
گرايـي    مرجانهاي اين سن، بـا بـومي  .باقي بوده است مركزي

اي دارند بـه طـوري        هاي مديترانه   نهبالا، تفاوت فاحشي با نمو    
ــا   ــه تنه ــسك  Multithecopora و Orygmopjyllumهاي جن

 توسـعه  هـستند كـه در كربنيفـر         گـستري   جهـان  جنسهايآنها  
 اهميـت   جغرافيـاي ديرينـه   در تعيين   اين جنسها   . نددارجهاني  

  .)2005 ، رودريگز؛1980، سندو(چنداني ندارند 
ــسهاي  در Durhamina  وHeritschioides، Paraheritschioides جن

ــل  ــدي هيـ ــرار  ) 1981(رده بنـ ــدا قـ ــانواده دورهامينيـ در خـ
ــه ــد گرفتـ ــس . انـ ــر آن، جنـ ــلاوه بـ  و Kleopatriana هايعـ

Amandophyllum   ــل ــط فلوگ ــه توس ــازند ) 1994( ك از س
 نيـز در خـانواده دورهامينيـدا جـاي          انـد  سردر توصـيف شـده    

تشريح شده و در  )1965( ميناتو و كاتو اين فونا توسط .دارند
 هرچنـد   .انـد   مورد استفاده قرار گرفته   ) 1981(رده بندي هيل    

 سـندو   وجـود دارد و   دورهامينيدا  فوناي   بارههنوز ابهاماتي در  
ــل  ، )1985( ــكيو ) 1994(فلوگـ ــاه ) 2007( فدروسـ جايگـ

 ،دان ـ  دههاي اين خانواده را مورد بازبيني قـرار دا        برخي از جنس  
) 1965(ن فونا نظريه ميناتو و كـاتو   هنوز براي رده بندي اي    اما  

  .  در بين ديرينه شناسان داراي اعتبار بالايي است
 از خــانواده دورهامينيــدا شــده  يافــتفــسيلهايتــرين قــديمي

ــرفرم ــاي كربنيف ــستند ه ــاني ه ــاتو   .مي ــاتو و ك ــده مين ــه عقي ب
 ،ميــاني  كربنيفــراوايــليــا پيــشين در اواخركربنيفــر  ،)1965(

بـين اورال و جنـوب      خـود    مسير مهـاجرت     درليتوستروشنيدا  
 يافتنـد  انشقاق دورهامينيدا و واگنوفيليدا هايبه خانواده ،  چين

به طوري كه دورهامينيدا در حوضه اورال و واگنوفيليدها در          
ــاكن    ــين س ــوب چ ــه جن ــدحوض ــر در. ندش ــاني،  كربنيف مي

رال تـا آمريكـاي شـمالي       دورهامينيدا بـه طـور ناگهـاني از او        
تتـيس در   حوضه در   اين خانواده  د به طوري كه   نگسترش يافت 

حوضه اين . بوده است اقيانوس آرام خاورو جنوب و   اوراسيا  
كارنيـك    بـه  از طريـق دريـاي قطـب شـمال        تا درياي ژاپن و     

تا پيش از اين اعتقاد بـر ايـن بـود         . داشته است   نيز امتداد  آلپ
يافـت شـده     ميـاني تنهـا در اورال       دورهامينيـداي كربنيفـر    كه
مطالعـه حاضـر و     مرجـاني   ، اما شباهت بسيار زياد فوناي       ستا

، وجـود   )1994( همچنين فوناي تشريح شـده توسـط فلوگـل        
) سرپوخووين پـسين  ( نيفر مياني مرجانهاي دورهامينيد در كرب   

   .كند ييد ميأرا تو شباهت با فوناهاي دورهامينيد اورال ايران 
  

  يگيرنتيجه
 هـاي به شناسايي گونـه   دو  ي كربنيفر برش زلو   مطالعه مرجانها 

Durhamina sp. ،Heritschioides cf. vepres ،H. 

pseudosolitarius ،H. vepres ،Multithecopora sp. ،
Orygmophyllum sp. و Paraheritschiodes antoni antoni 

   جديـد هـاي  گونـه ظهـور  )1994( فلوگـل  .منجر شـده اسـت    
H. cf. vepres ،H. pseudosolitarius ،H. vepres و 

Paraheritschiodes antoni antoni   را به ديرينگي باشـكيرين
ســهرابي و بــا توجــه بــه مطالعــات معرفــي نمــوده اســت، امــا 

بـر    مـورد مطالعـه    مرجـاني افـق    سن دقيـق     ،)1384(همكاران  
نـامورين  ( سرپوخووين پـسين  داران  اساس كنودونتها و روزن   

 و  Durhaminaدر ايـن مطالعـه دو جـنس         . باشـد مـي ) پيشين
Orygmophyllum ــراي ــستين بـ ــار نخـ ــران معرفـــي بـ  از ايـ

هـاي مطالعـه شـده در ايـن سـازند            با توجه به مرجان    .شوند مي
مطالعه را در برش زلـودو،       توان محيط رسوبي توالي مورد    مي

عمـق از   تفرم كربناته كم  محيط كم انرژي لاگون در يك پلا      
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ر غالـب مرجانهـاي يافـت شـده د        . نظـر گرفـت    نوع رمپ در  
پسين، متعلق به خانواده دورهامينيـده      بايوستروم سرپوخووين   

تـوان بايوسـتروم مـذكور را فونـاي دورهامينيـد             هستند و مـي   
هاي مشابه در اورال      اين فونا قابل مقايسه با نمونه     . قلمداد كرد 

  .است
  

  گزاريسپاس
برداشت صحرايي و نمونه برداري با همراهـي مهنـدس علـي            

، قادري عباس باد و مهندس   خانه حمدنسب، مهندس م  بهزادي
ايـزدي   رسـا  مهـدي  محمد مهندسفر و   يزدان روزبه مهندس

ــدين  ــد كــه ب ــشان تقــدير    انجــام گردي وســيله از زحمــات اي
 Eduard Poty ،Makoto Kato ،Jerzyپروفسور از . شود مي

Fedorowski ،Olga Kossovaya ،Sergio Rodriguez ،
Markus Aretz و Julien Denayer ــ اطر ارســـال بـــه خـ

ــالات ــشورتها و مق ــده، م ــد  نظــرات ارزن ــه نمودن اي كــه ارائ
 بـه  Helmut Flugelاز آقاي پروفسور همچنين  .سپاسگزاريم

 ر روي مرجانهاي ايران   خاطر مطالعات جامعي كه طي سالها ب      
هـاي    اي كه در پاسخگويي به نامه        و نيز با حوصله    انجام دادند 

  .گرددارسالي نگارندگان داشتند، قدرداني و تشكر مي

  
  منابع

شناسي و اكتشافات معدني  سازمان زمين. مجموعه مرجانهاي ايران همراه با اطلس آنها. 1377 ،. خاكسار، ك،.احمدزاده هروي، م
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