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  نيشين پيسنومان ـ نين پسيسترهای آپتيک و پالئواکولوژی اويستماتيمطالعه س

  هيدر ناح) Palaeolophidaeو  Gryphaeidae ،Ostreidaeهای خانواده( 
  )منطقه کوهبنان(شمال غرب کرمان 

  
  3، احمد لطف آباد عرب2، محمدرضا وزیري*1لیلا اصغري

  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانگروه زمینسیل شناسی، ـ دانشجوي کارشناسی ارشد چینه شناسی و ف1

  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانگروه زمینـ دانشیار 2

  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانگروه زمینـ استادیار 3

 

 L_asghari_1362@yahoo.com :نیکپست الکترو*
 
  

  5/4/91: تاریخ پذیرش                                                                                     5/11/90:  تاریخ دریافت
  

 چکیده
 و بـرداري ن و در شمال غرب کرمان مورد نمونـه متر در غرب کوهبنا 380به منظور مطالعه سیستماتیک و پالئواکولوژي اویسترها، برش بساب با ضخامت 

ایهـا بـه خصـوص اویسـترها، براکیوپودهـا،      خـارداران، دوکفـه  (هاي مختلف فسـیلی از جملـه ماکروفسـیلها    مجموعه متنوعی از گروه. رار گرفتمطالعه ق
سـنومانین پیشـین را نشـان     ـ  شود که سن آپتین پسینهده میدر این برش مشا) دهاوو استراک روزن داران(و میکروفسیلها ) گاستروپودها، مرجانها، آمونیتها

 ،مجموعـه فسـیلهاي موجـود در ایـن بـرش     . دنگردجنس و گونه از اویسترهاي کرتاسه میانی از این ناحیه گزارش می 11براي نخستین بار تعداد . دهندمی
دهد که فراوانـی ایـن موجـودات بـا     ي موجود در این برش نشان میبررسی اویسترها .استدهنده عمق کم و شرایط محیطی مناسب براي موجودات نشان

این امر نشان دهنده بالا بودن میزان مواد آلی در محیط، کاهش میـزان اکسـیژن و در نتیجـه کـاهش     . باشدمیمنطبق  13مقادیر مثبت تغییرات منحنی کربن 
  .دهدها نشان میا را در برخی لایهفراوانی جوامع ماکروفسیلی دیگر بوده و در حقیقت فرصت طلبی اویستره

 

  .سنومانین پیشین، اویستر، کرمان، ایران ـ سیستماتیک، پالئواکولوژي، آپتین پسین :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
 ـ  غـرب با امتداد شـمال   ،برش بساب، بخشی از کوه باجگون

غرب روستاي بساب، در باشد که در جنوب جنوب شرق می
قاعـده بـرش داراي    .واقع شده استغرب شهرستان کوهبنان 

ــایی 55° 54́ 10˝ طــول جغرافیــایی   شــرقی و عــرض جغرافی
ــق   و شــمالی °31 25́ 9˝ ــه ایــن بــرش از طری راه دسترســی ب

  .)1شـکل ( باشـد بساب می ـ  کوهبنانـ   جاده آسفالت کرمان
متر از چهـار واحـد غیـر رسـمی      380برش بساب با ضخامت 

بسـاب   سـنگ آهـک  ین، مجزا به نامهاي مارنهاي بساب زیـر 
بسـاب بـالایی    سنگ آهـک زیرین، مارنهاي بساب بالایی و 

  شــیب بــر رويو بــه طــور هــم )1389عــرب، ( تشــکیل شــده

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 152-135):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان

  

Sedimentary Facies 
Autumn 2012/Winter 2013, 5 (2): 133-152  
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. قـرار گرفتـه اسـت   ) لیـاس (سنگهاي ژوراسیک زیـرین  ماسه
نگـاري بـرش   ستون چینـه  3نماي برش بساب و شکل 2شکل

کــه از گســترش و  هـا ایـن نهشــته  .دهــدمـذکور را نشــان مـی  
 ـ  برخوردارند، متعلق به آپتین پسیناي قابل ملاحظهضخامت 

از در برش بساب، اویسـترها یکـی   . باشندسنومانین پیشین می
 کیلهـاي ماکروفسـیلی را تش ـ  تـرین گروه فراوانترین و متنوع

هـاي  این گروه فسیلی، بـراي نخسـتین بـار از نهشـته    . دهندمی
نگـاري  لـذا شناسـایی، چینـه    شوند،استان کرمان گزارش می

  .استقابل توجه شناسی دیرینه آنها زیستی و بوم
  
  
  
  
  
  
  

 ایهـا و راسـته  تنـان، رده دوکفـه   ویسترها متعلق به شاخه نـرم ا
و ثابت  زي، کفاین موجودات، دریایی. باشندمی اوسترئیدا

امـروزه  . بوده و تنها یک اثر عضـله دارنـد  ) چسبیده به سطح(
انبـوه  . نمایندرت منفرد یا گروهی زیست میبه صو این گروه

هــا و ریفهــاي اویسـتر در محیطهــاي ســاحلی و دور از  پوسـته 
برخـی  . به جز قطب جنوب وجـود دارنـد   ،هاساحل تمام قاره

گروههـــاي اویســـتر در منـــاطق آب و هـــوایی مختلـــف، از 
دریاهاي مناطق گرمسـیري تـا دریاهـاي منـاطق معتـدل سـرد       

محیطـی و مراحـل مختلـف انتـوژنی،     عوامـل  . شونددیده می
بـه همـین دلیـل     و ثیر دارنـد أروي شکل صـدف اویسـترها ت ـ  

مطالعه اویسترها اغلب با مشکلات سیستماتیکی همراه اسـت  
)Aqrabawi, 1993 .(ترین فسـیلهایی کـه امـروزه بـه     قدیمی

کـارنین  آشـکوب  شوند مربـوط بـه   عنوان اویستر شناخته می
، زیسـت چینـه نگـاري   سـترها در  اوی. باشندمی) تریاس پسین(

تفاسیر پالئواکولوژیکی و نیز در مطالعـات فیلوژنتیـک مفیـد    
ــد     ــی دارن ــش مهم ــوده و نق ــرین م ).Moore, 1971(ب همت

نشـان داده   4اویسـترها در شـکل   ریخـت شـناختی  ویژگیهاي 
  .شده است

  
  روش مطالعه

از بـرش مـورد   نمونـه از اویسـترها    90در این تحقیـق حـدود   
آوري شـده از  هـاي جمـع  نمونـه . آوري گردیـد جمـع مطالعه 

. شــدگی خـوبی برخـوردار بودنــد  اویسـترها، اغلـب از حفـظ   
ها اغلب شامل یک کفه بوده، ولی به ندرت نیز دو کفه نمونه

هـا بـه   پـس از انتقـال نمونـه   . انـد شـده  همراه یکـدیگر یافـت  
در . ها با آب معمـولی شسـته و تمیـز شـدند    آزمایشگاه، نمونه

بـه  موجـود بـر روي آنهـا نیـز      رسوبات اضـافی  صورت لزوم
برداشته شـده، بـه طـوري    هاي مخصوص وسیله سوزنها و مته

هـا در  تمامی نمونـه . ها کاملا آماده مطالعه گردیدندکه نمونه
شناسی دانشگاه شهید باهنر کرمان قرار داده موزه بخش زمین

  . شدند

  راههاي دست یابی به منطقه مورد مطالعه: 1شکل
 ).؛ با اندکی تغییرات1388برگرفته از بختیاري، (

سنگهاي ژوراسیک ماسه: A: )دید به سمت جنوب غرب( برش بساب نماي: 2شکل
B : ،مارنهاي سبزرنگ بساب زیرینC :سنگ آهک بساب زیرین D : مارنهاي سـبز 

 .تا ضخیم لایه بساب بالاییسنگ آهک متوسط : E رنگ بساب بالایی
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 .ستون چینه نگاري برش مورد مطالعه  :3شکل
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  )Aqrabawi, 1993(اویسترها  ریخت شناختیویژگیهاي  :4شکل
1: Pycnodonte        2 : Nicaisolopha      3, 4 :  Amphidonte       5, 6 : Ostrea  
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139       .... هايخانواده(سنومانین پیشین  -مطالعه سیستماتیک و پالئواکولوژي اویسترهاي آپتین پسین 

 

  سیستماتیک
ــه     ــق ب ــده متعل ــایی ش ــترهاي شناس ــاب، اویس ــه بس  3در منطق

 Ostreidaeو  Palaeolophidae، Gryphaeidaeخــــــانواده 
ــا  Gryphaeidae خــانواده. باشــندمــی درصــد، خــانواده  81ب

Ostreidae  ــا ــا  Palaeolophidaeدرصــد و خــانواده  11ب  8ب
 5شکل. دهندرا به خود اختصاص می درصد بیشترین فراوانی

هـاي مختلـف اویسـترها را در    نسبت درصد فراوانی خـانواده 
  .دهدبرش بساب نشان می

  
  
  
  
  
  
  
  

Kingdom: Animalia 
Phylum: Mollusca 

Class Bivalvia Linnaeus, 1758 
Superorder Ostreiformii Férussac, 1822 

Order Ostreida Férussac, 1822 
Suborder Ostreidina Ferussac, 1822 

Superfamily Ostreoidea Rafinesque, 1815 
Family Palaeolopidae Malchus, 1990 

Genus Oscillopha Malchus, 1990 
TYPE SPECIES: Ostrea dichotoma Bayle, 1849. 

Oscillopha wala (Aqrabawi, 1993) 
(Pl. 1, Fig. 1) 

1993. Oscillopha wala Aqrabawi, p.1, figs. 1a, b, 
3a, b, c, d, 4, 5, 6, 7.  

  
متـر  سـانتی  12تـا   5(اي متوسـط  این نمونـه انـدازه   :مشخصات

صـدف ضـخیم،   . دارد) فاصله بین امبو تا لبـه شـکمی  : ارتفاع
. اسـت خـورده  هاي کم و بـیش چـین  بیضوي و داراي حاشیه

درشـت و در بیشـتر    ریبهاي شـعاعی در سـطح صـدف نسـبتاً    
ایـن ریبهـا از مرکـز صـدف بـه دو      . باشندمی شاخه موارد دو

سطح صـدف ممکـن   . یابندجلویی و عقبی انشعاب میبخش 
 Umbonal( حفره آمبونال. است داراي خار یا تکمه نیز باشد

cavity(  ــدارد ــود نـ ــه وجـ ــن گونـ ــت. در ایـ ــه لیگامنـ  ناحیـ
)Ligament area( ــوده و از  اي نســبتاًداراي انــدازه بــزرگ ب

. دکنگوش پیدا میحاشیه عقبی آغاز شده و شکلی تقریبا سه
ــر ع ــع اث ــله جم ــده ض ــورت ) Adductor muscle(کنن در ص

  .است اي شکلبزرگ، عمیق و قطره مشاهده نسبتاً
یا ارتفاع، فاصله بین آمبو تا لبه شکمی  Height: گیرياندازه

یا طول، بیشترین فاصله بین قسمت عقبی و جلویی  Lengthو 
   .Dietl et al., 2000)(باشد در اویسترها می

Specimen 
Number 

   Height 
  (mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1122 54.7 33.3 1.64 
1109 53 42.2 1.25 

10023 68.8 42 1.63 
1335 69.9 66.3 1.05 
1136 73.2 56 1.30 

1344 77.4 55.4 1.39 

 Oscillophaهـاي گونه توصـیف شـده بـه گونـه     :اتظملاح

dichotoma و Oscillopha figari    ــن ــا ای ــباهت دارد، ب ش
فاوت که شکل صدف باریکتر بوده و ریبهاي سطح صدف ت

همچنـین  . یابنـد از مرکز به دو سمت عقبی و جلویی انحنا می
اي داراي انــدازه و اثــر عضــله   Oscillopha figari گونــه

 Oscillophaتـري نسـبت بـه    بزرگتر و ناحیه لیگامنت عمیق

wala باشدمی .  
، از )Aqrabawi )1993ایــن گونــه توســط  :ســن و گســترش

هاي تورونین در اردن گزارش شده است، اما در ناحیـه  نهشته
سـنومانین   ـ  هاي آپتین پسـین بساب براي نخستین بار از نهشته

   .شودپیشین گزارش می
 

Genus Rastellum Faujas-ST. Fond, 1799 
Subgenus Arctostrea Perveinquiere, 1910 

TYPE SPECIES: Lopha (Arctostrea) carinata 
Lamarck, 1806 

Rastellum carinatum (Lamarck, 1806) 
(Pl. 2, Fig. 2) 

 .در برش بساب هااویسترمختلف  هايخانوادهدر درصد فراوانی : 5شکل
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1993. Rastellum (Arctostrea) carinatum (Lamarck, 
1806): Aqrabawi, Text-fig. 47: a-d, f, g. 

2007. Rastellum (Arctostrea) carinatum (Lamarck, 
1806): Abdelhady, p. 7, fig. 23. 

ــات ــن نمو :مشخص ــه ای ــدازهداراي ن ــط ان ــا  5(اي متوس   12ت
بـوده و شـکلی هلالـی، داسـی یـا ویرگـول       ) مترارتفاعسانتی

 سطح صدف توسـط برآمـدگیها و شـیارها مـوج    . شکل دارد
اي از خطـوط  دار شده و سطح کفـه راسـت داراي مجموعـه   

) Keel(اي برجستگی میانی یا طناب حاشـیه . استزیگزاگی 
ــه . مشــخص و کمــانی شــکل اســت کــاملاً صــدف همیشــه ب

و اطلاعـاتی از بخشـهاي    شـود صورت دو کفه بسته دیده می
 .داخلی آن در دست نیست

   گیرياندازه
Specimen 
Number 

  Height                                 
(mm) 

Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

11025 35.4 18.2 1.94 
  

شـده  هاي گـزارش  هاي بساب مشابه با نمونهنمونه :اتظملاح
  .باشنداز مصر می) Abdelhady )2007توسط 

هـاي  این گونه با گسترش جهـانی در نهشـته   :سن و گسترش 
 ).Aqrabawi, 1993(متعلق به سنومانین گزارش شده اسـت  

Ayyasami )2007( ــه را ــن گون ــه، ای ــق ب ــین  متعل ــین پس آلب
 در منطقه مورد مطالعه این گونه سن آپتین پسین. دانسته است

   .دهدین پیشین را نشان میسنومان ـ
Family Gryphaeidae Vialov, 1936 

Subfamily Exogyrinae Vialov, 1936 
Tribe Amphidonteini Vialov, 1983 

Genus Amphidonte Fisher & Waldheim, 1835 
Subgenus Amphidonte (Ceratostreon) Bayle, 1878 
TYPE SPECIES: Ostrea plicifera Dujardin, 1837  

Amphidonte (Ceratostreon) flabellatum 
(Goldfuss, 1833) 

(Pl. 1, Fig. 2) 
1990. Amphidonte (Ceratostreon) flabellatum  

(Goldfuss, 1833): Malchus, pl. 4, figs. 4-10; Pl. 5, 
figs. 1-7. 

1993. Amphidonte (Ceratostreon) flabellatum 
(Goldfuss, 1833): Aqrabawi, pl.2, figs. 2-5. 

1999. Amphidonte (Ceratostreon) flabellatum  
(Goldfuss, 1833): Seeling & Bengtson, pp. 755, 

figs. 8a, b, c, d.  2007. Amphidonte (Ceratostreon) 

flabellatum  (Goldfuss, 1833): Abdelhady, pl. 6, 
figs. 13, 14. 

. دارد) ارتفـاع  مترسانتی 12تا  5(اي متوسط اندازه :مشخصات
کفـه  . شـکل یـا هلالـی شـکل اسـت      ویرگولشکل کلی آن 

بوده که به اي طناب حاشیهمحدب و داراي یک  چپ شدیداً
ریبهـاي شـعاعی سـطح    . یابـد سمت حاشیه جلویی انحنـا مـی  

کوچک بوده و با انحنـا بـه    نالخارجی صدف در ناحیه آمبو
پشـتی و یـا پشـتی صـدف،     ـ   خـش جلـویی، جلـویی   سـمت ب 

 Commissural( ا صفحه کمیسوربزرگتر و ضخیمتر شده و ب

plane( ایــن ریبهــا . ســازنددرجــه را مــی 45 اي تقریبــاًزاویــه
ممکن اسـت دو شـاخه شـده و گـاهی داراي خـار یـا تکمـه        

) Burrelet(ناحیه لیگامنت، ساب لیگامنـت و بورلـت   . باشند
کننـده در   جمـع اثـر عضـله   . اسـت بل مشاهده در این گونه قا

عقبی صدف قرار گرفته و ممکن است ساده یا  ـ  بخش پشتی
ــا طـــول       ــوازي بـ ــول آن مـ ــوده و طـ ــر بـ ــرف مقعـ   دو طـ

 .باشدصدف می
   گیرياندازه

Specimen 
Number 

  Height     
(mm) 

  Length 
(mm) H/L (mm) 

1057 108.2 77.6 1.39 
1073 83 60.5 1.37 

  1103 66 67.5 0.97 
 01103 77 76 1.01 

 1357 75 72 1.04 

این گونه با اندازه بزرگتر، شکل و الگوي ریبها از  :اتظملاح
  .استقابل تفکیک   Ceratostreon pliciferumگونه

 ـ  آلبــین(ایــن گونـه از رســوبات کرتاسـه    :سـن و گســترش  
، مصـر  )Seeling & Bengtson, 1999(در برزیـل   )سنومانین

)Malchus, 1990; Abdelhady, 2007( ــر ، الجزایــ
)Coquand, 1862(  تـونس ،)Pervinquiere, 1912 ( و اردن
)Aqrabawi, 1993 (در ناحیه اردن ایـن  . گزارش شده است

تـورونین   ـ  ن بـا سـن سـنومانین   ااز محقق ـ برخـی گونه توسط 
 ,Blanckenhorn, 1934; Bender(پیشین معرفی شده است 
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سنومانین  ـ  بساب سن این گونه آپتین پسین در منطقه. )1968
  .باشدپیشین می

  
Amphidonte (Ceratostreon) minos 

(Coquand, 1869) 
(Pl.1, Fig. 6) 

1975. Ceratostreon minos (Coquand); 
Pugaczewska, pl. x, fig. 5a, 5b. 

متـر  سانتی 12تا  5(اي متوسط صدف داراي اندازه :مشخصات
متقارن و داراي یـک   مساوي و تقریباً تقریباً ، دو کفه)ارتفاع

هر دو کفه محدب بوده و در طـول  . باشدخورده میآمبو پیچ
شـکل یـا حالـت گـرد شـده       ویرگولحاشیه جلویی کشیده، 

دار، حاشیه جلویی به صورت صاف یا کم و بیش چین. دارند
شکل و یا محـدب   sحاشیه عقبی به صورت سینوسی شکل، 

کفـه  . شـوند صورت گرد شـده دیـده مـی    و حاشیه شکمی به
هـاي رشـد مشـخص و گـاهی     چپ داراي تعدادي چین، لایه

هاي رشد بسـیار نزدیـک   کفه راست با لایه. استداراي گره 
گرد یا تخم مرغی  کنندهجمعاثر عضله . شودین مییبه هم تز

باشـد و  بوده و حاشیه بالایی آن مستقیم و گاهی محدب مـی 
ــاً  ــ تقریب ــط ارتف ــرار دارد در وس ــدف ق ــه . اع ص ــال ناحی اتص

)Attachment area(  در بخش عقبی صدف و به شکل مقعر
 .شودو یا مسطح دیده می

   گیرياندازه
Specimen 
Number 

  Height 
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1090 60 51 1.17 
1118 52 44 1.18 

 1077 79 62.4 1.26 
 1074 70 56 1.25 

هاي رشد موجود در سـطح  ه به وسیله لایهاین گون :اتظملاح
قابـــل  Ceratostreon tuberculiferumصــدف از گونـــه  

هاي رشـد داراي  در گونه توصیف شده، لایه. استتشخیص 
متر، سـه تـا چهـار لایـه دیـده      میلی 1همپوشانی بوده و در هر 

در این گونه کوماتا و کوماتاي کرمی شکل نیـز بـه   . شودمی
 Ceratostreonامـــا در گونـــه  شــود، خــوبی دیـــده مـــی 

tuberculiferum جـدا از   ،هـاي رشـد بـا فراوانـی بیشـتر     لایه
یکدیگر و بـه صـورت مـوازي نسـبت بـه هـم قـرار گرفتـه و         

  .اندکوماتا و کوماتاي کرمی شکل توسعه چندانی نیافته
 ـ   سـن والانـژینین  در لهسـتان بـه   ایـن گونـه    :و گسترش سن 

، امـا در  )Pugaczewska, 1975( گـزارش شـده اسـت   آپتین 
  سـنومانین پیشـین   ـ  منطقه مـورد مطالعـه معـرف آپتـین پسـین     

  .باشدمی
  

Ceratostreon texanum (Roemer, 1849) 
(pl. 1, Fig. 5) 

2007.  Ceratostreon texanum (Roemer): 
Abdelhady, pl. 6, figs. 15, 16. 

تـا  (اي کوچک تـا متوسـط   صدف داراي اندازه: مشخصات
شکل کلی صـدف کشـیده یـا    . باشدمی) متر ارتفاعیسانت 12

کننده بزرگ و کروي بوده  جمعاثر عضله . تخم مرغی است
 اتصـال ناحیـه  . عقبی صـدف قـرار دارد   ـ   و در بخش شکمی

حفره آمبونـال کوچـک   . بزرگ و قابل تشخیص است تقریباً
 . باشدمی

    گیرياندازه
Specimen 
Number 

  Height   
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1129 29.3 23 1.27 

 Ceratostreonایــن گونــه شــبیه بــه گونــه     :اتظــملاح

flabellatum  با این تفاوت که نمونـه توصـیف شـده    است ،
هاي شعاعی کفه چپ تري بوده و ریباراي کفه چپ محدبد

هـاي موجـود در ناحیـه    نمونـه . داراي گره باشند ممکن است
 ,Abdelhady(ه از مصـر  هاي گزارش شـد بساب مشابه نمونه

هـاي بسـاب انـدازه    باشند، با این تفاوت که نمونـه می) 2007
  . کوچکتري دارند

سـنومانین پیشـین در    ـ  این گونه معرف آلبین :و گسترش سن
، امـا در منطقـه   )Abdelhady, 2007(باشـد  ناحیـه مصـر مـی   

ســنومانین  ـ  شـکوبهاي آپتـین پسـین   آمـورد مطالعـه نشـانگر    
  .پیشین است
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Tribe Exogyrini Vialov, 1936 
Genus Exogyra Say, 1820 

Subgenus Exogyra (Costagyra) Vialov, 1936 
TYPE SPECIES: Exogyra olisiponensis Sharpe, 

1850 
Exogyra (Costagyra) olisiponensis 

(Sharpe, 1850) 
(pl. 1, Fig. 4) 

1990. Exogyra (Costagyra) olisiponensis (Sharpe): 
Malchus, pl.10, figs. 1-6. 

1993. Exogyra (Costagyra) olisiponensis (Sharpe): 
Aqrabawi, pl.4, figs. 3-5. 

1999. Exogyra (Costagyra) olisiponensis (Sharpe): 
Dhondt et al., pl. 1, figs. 6, 7. 

1999. Exogyra (Costagyra) olisiponensis (Sharpe): 
Seeling & Bengtson, pp. 756, figs. 9a, b, c. 

2007. Exogyra (Costagyra) olisiponensis (Sharpe): 
Abdelhady, pl. 6, figs. 9, 10. 

متـر  سانتی 12تا  5(اي متوسط صدف داراي اندازه :مشخصات
. شـود مرغـی تـا گـرد دیـده مـی     بوده و به شکل تخم) ارتفاع

جلـویی   محدب و حاشـیه  حاشیه عقبی صدف مسطح تا نسبتاً
کوچـک بـوده و    آمبو پـیچ خـورده و نسـبتاً   . استمقعر  نسبتاً

محدب بوده  کفه چپ کاملاً. قابل مشاهده است اتصالناحیه 
هاي رشد فلس مانند و هفت تا دوازده توسط لایه آنسطح و 

ریبهـاي شـعاعی کوتـاه و    . اسـت  ریب شعاعی پوشـیده شـده  
ا داراي بوده و سطح آنها ممکن است صـاف ی ـ  پیوستهگاهی 

کفه راست تقریبـا گـرد، ضـخیم و کـاملا     . تکمه یا خار باشد
مسطح است که بخش عقبی کمی محـدب و بخـش جلـویی    

هاي رشد مشخص نیز داراي لایه کمی مقعر دارد و سطح آن
. باشد، که ریبهاي شعاعی ممکن است آنها را قطـع کننـد  می

بـزرگ و داراي شـکلی بیضـوي     کننـده نسـبتاً  جمعاثر عضله 
ایـن اثـر عضـله در    . استبوده که بخش پشتی آن کمی مقعر 

عقبی و گاهی در بخش مرکزي صدف قرار ـ   قسمت شکمی
اي روي کفه چپ موازي با طـول صـدف   طناب حاشیه. دارد

  . استناحیه لیگامنت کوچک . گیردقرار می
   گیرياندازه

Specimen 
Number 

Height 
(mm) 

Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

  1098 81.3 59.6 1.36 
1088 85.5 57.4 1.49 

1092 62.5 53.2 1.1 
1131 54.5 48.8 1.1 

1301 72 55 1.30 
1304 84.4 77.6 1.08 
1308 55 53.7 1.02 
1311 57 42.3 1.34 
1313 58.4 53.4 1.09 

 ـملاح  Exogyraایـن گونـه شـباهت زیـادي بـه گونـه        :اتظ

italica   یف شـده داراي  دارد، با این تفاوت کـه گونـه توص ـ
ــدازه ــیده  ان ــکل کش ــر، ش ــیه  اي بزرگت ــاب حاش ــر و طن اي ت

  .استتري بوده و پیچیدگی آمبو نیز بیشتر مشخص
ــه در ناحیــه اردن از ســنومانین  :و گســترش ســن  ـ   ایــن گون

 Sergipeو در حوضـه  ) Aqrabawi, 1993(تـورونین پیشـین   
) Seeling & Bengtson, 1999(در برزیل به سـن سـنومانین   

ر الجزایر، مغرب، تونس، طرابلس، و آسـیاي مرکـزي بـه    و د
 ,Pervinquiere, 1912; Bobkova(سـنومانین  ـ   سـن آلبـین  

1961; Coquand, 1862; Freneix, 1972; Poyarkova, 
1976; Dhondt et al., 1999 (   امـا در   ،گـزارش شـده اسـت

سـنومانین   ـ  منطقه مورد مطالعه این گونه معرف آپتـین پسـین  
  .باشدیپیشین م

  
Genus Ilymatogyra  Stenzel, 1971 

Subgenus Ilymatogyra (Afrogyra) Malchus, 1990 
TYPE SPECIES: Exogyra Africana Lamarck, 

1801 
Ilymatogyra (Afrogyra) Africana 

(Lamarck, 1801) 
(pl. 1, Fig. 3) 

1990. Ilymatogyra (Afrogyra) africana Lamarck: 
Malchus, pl. 6, figs. 6- 16. 

1993. Ilymatogyra (Afrogyra) africana Lamarck: 
Aqrabawi, pl.2, figs. 10, pl. 3, figs. 1- 3. 

1999. Ilymatogyra (Afrogyra) africana Lamarck: 
Dhondt et al., pl. 1, figs. 1, 2. 

1999. Ilymatogyra (Afrogyra) africana Lamarck: 
Seeling & Bengtson, pp. 757, figs. 9d, e, f, g. 

2007. Ilymatogyra (Afrogyra) africana Lamarck: 
Abdelhady, pl. 6, figs. 19-20. 

 متـر سانتی 12تا  5(اي متوسط صدف داراي اندازه :مشخصات
و شکل کلـی تخـم مرغـی، تخـم مرغـی کشـیده تـا        ) ارتفاع

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

143       .... هايخانواده(سنومانین پیشین  -مطالعه سیستماتیک و پالئواکولوژي اویسترهاي آپتین پسین 

 

کفه راست مسطح تا محـدب بـوده و بـا    . استاي شکل قطره
هـاي  این لایه. بیضوي پوشیده شده است هاي رشد تقریباًلایه

 اثر عضله. یابندرشد، به سمت حاشیه جلویی صدف انحنا می
 شکل بوده و در بخش مرکـزي ) ايقلوه(اي کننده کلیه جمع

  .استآنا کوماتا قابل مشاهده . عقبی صدف قرار دارد ـ
  گیري اندازه 

Specimen 
Number 

  Height   
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

01127 72 51 1.41 
1091 68 54 1.25 
1101 92.3 69 1.33 

 ـملاح  شــده از گونـــه  هــاي گـــزارش برخــی نمونـــه  :اتظـ
Rhyncostreon mermeti ــه اردن ــه   درمنطق ــا نمون ــابه ب مش

هـا  ایـن نمونـه  . )Aqrabawi, 1993( باشـند می توصیف شده
توسط ریبهاي شـعاعی مشـخص روي کفـه چـپ و سـاختار      

 Ilymatogyraمیکروســـکپی متفـــاوت صـــدف از گونـــه 

(Afrogyra) africana شوندتشخیص داده می .  
در برخـی نقـاط دنیـا نظیـر اردن و      هاین گون ـ :سن و گسترش

ــل ــین  برزی ــنومانین پیش ــرف س ــت   ـ   مع ــین اس ــنومانین پس س
)Aqrabawi, 1993; Seeling & Bengtson, 1999(  و در

سـنومانین  ـ   تونس، الجزایر، ایتالیـا و طـرابلس بـه سـن آلبـین     
)Previnquiere, 1912; Trevisan, 1937; Russo, 1958; 

Coquand, 1862; Moroni & Ricco, 1968; Dhondt et 
al., 1999 ( در منطقـه مـورد مطالعـه     گزارش شده است، امـا
را  سـنومانین پیشـین   ـ  شکوبهاي آپتـین پسـین  آ سناین گونه 
 .دهدنشان می

 
Subfamily Pycnodonteinae Stenzel, 1959 

Tribe Pycnodonteini Stenzel, 1959 
Genus Pycnodonte Fisher & Waldheim, 1835 

Subgenus Pycnodonte (Phygraea) Vialov, 1936 
TYPE SPECIES: Gryphaea pseudovesicularis 

Gumbel, 1861 
Pycnodonte (Phygraea) sp. 

(Pl. 2, Fig. 3) 
1990. Pycnodonte (Phygraea) (Vialov): Malchus, 

Rev. Kreide-Austern Agypt. P. 144. 

1993. Pycnodonte (Phygraea) (Vialov): Aqrabawi, 
pl.5, figs. 15, 16. 

و ) متــر ارتفــاعســانتی 20تــا 12(صــدف بــزرگ  :مشخصــات
شکل کلی فنجانی شکل و محدب، گـرد تـا   . باشدضخیم می

متوجـه بخـش   آمبـو  . سه گـوش اسـت   تخم مرغی و یا تقریباً
و ناحیه تمـاس، در صـورت   ) Opisthogyrate( عقبی صدف

کفـه چـپ داراي خطـوط رشـد     . اسـت وجود، بسیار بـزرگ  
سولکاس عقبی . اي وجود نداردمشخص بوده و طناب حاشیه

  . کم عمق است
  گیري اندازه 

Specimen 
Number 

  Height 
(mm) 

  Length 
(mm) H/L (mm) 

1079 106.5 102.8 1.03 
1084 100 78.3 1.27 

 Pycnodonte (Phygraea) vesiculosumگونه  :اتظملاح
 صـاف و سـولکاس عقبـی کـاملاً     با داشتن کفه چـپ کـاملاً  

تشـخیص    .Pycnodonte (Phygraea) spگونـه مشخص از 
  . شودداده می

بـا گسـترش جهـانی در     Pycnodonteجنس  :سن و گسترش
میوسـن گـزارش شـده اسـت      ـ  محدوده سنی کرتاسه پیشـین 

)Pugaczewska, 1975; Aqrabawi, 1993.(  ــه در منطق
سـنومانین پیشـین    ـ  مورد مطالعه این گونه معرف آپتین پسـین 

  .باشدمی
  

Subgenus Pycnodonte (Costeina) Vialov, 1965 
TYPE SPECIES: Ostrea costei Coquand, 1869 

Pycnodonte (Costeina) sp. 
(pl. 2, Fig. 5) 

1990. Pycnodonte (Costeina) Vialov: Malchus, 
Rev. Kreide-Austern Agypt. P. 148. 

1993. Pycnodonte (Costeina) Vialov: Aqrabawi, 
pl.5, figs. 6, 7. 

و شکل ) متر ارتفاعسانتی 12تا  5(صدف متوسط  :مشخصات
ناحیـه لیگامنـت کوچـک    . استکلی آن گرد یا تخم مرغی 

کننده کروي بـوده و بـه سـمت بخـش      جمعاثر عضله . است
هــاي بســاب، بخــش در نمونــه. دهــدپشــتی تغییــر مکــان مــی
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و توصـیف   خارجی صدف با رسـوبات پوشـیده شـده اسـت    
  .یستپذیر نامکانویژگیهاي خارجی نمونه 

   گیرياندازه
Specimen 
Number 

  Height 
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1096 70 67.6 1.03 

سـانتونین   ـ  معرف سـنومانین  اغلب این نمونه :سن و گسترش
ــت  ــه   ). Aqrabawi, 1993(اس ــن گون ــاب ای ــه بس در منطق

  .دهدپیشین را نشان می سنومانین ـ شکوبهاي آپتین پسینآ
Family Ostreidae Rafinesque, 1815 

Subfamily Liostreinae Malchus, 1990 
Genus Ambigostrea Malchus, 1990 

TYPE SPECIES: Ambigostrea pseudovillei 
Malchus, 1990 

Ambigostrea cf. villei 
(Pl. 2, Fig. 1) 

1990. Ambigostrea villei (Coquand): Malchus, pl. 
21, figs, 26, 27, pl. 22, figs. 1-7, pl. 23, figs. 1-3. 
1993. Ambigostrea villei (Coquand):  Aqrabawi, 

pl.7, figs. 1-5. 
1999. Ambigostrea villei (Coquand): Dhondt et al., 

pl. 1, fig. 8. 
تـا   12(اي متوسط تـا بـزرگ   صدف داراي اندازه :مشخصات

شکل کلی صـدف سـه گـوش و    . است) متر ارتفاعسانتی 20
سـه گـوش و    کفه چپ محدب، آمبو تقریباً. باشدمی کشیده

ضخیم، ناحیه لیگامنت سه گوش، کشـیده، برجسـته یـا فاقـد     
سطح صدف با ریبهاي شـعاعی  . برجستگی و یا مستقیم است

ایـن  . ین شـده اسـت  یدو شاخه نیز باشند، تـز  که ممکن است
هـاي  مساوي بـوده و توسـط لایـه    ریبها، داراي فواصل تقریباً

کننده و کوماتا در  جمعاثر عضله . شوندرشد ضخیم قطع می
  .هاي بساب حفظ نشده استنمونه

  هاگیرياندازه
Specimen 
Number 

 Height 
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1096 70 67.6 1.03 

هـاي گـزارش شـده توسـط     این نمونه مشابه نمونه :اتظملاح
Aqrabawi )1993 (با این تفاوت که نمونه . باشداز اردن می

  . اي بزرگتر و صدفی ضخیم تر داردتوصیف شده اندازه

مشـابه   یافت شده در منطقه بساب تقریباً گونه :و گسترش سن
 ـ  امپـانین از ک گـزارش شـده   Ambigostrea villeiبـا گونـه   

کـه در  ، )Aqrabawi, 1993(باشـد  در اردن می مایستریشتین
سـنومانین   ـ  مورد مطالعـه محـدوده سـنی آپتـین پسـین      منطقه

 Ambigostrea cf. villei  و بـا نـام   دهـد پیشین را نشـان مـی  
 .آورده شده است

Ambigostrea sp. 
(Pl. 2, Fig. 4) 

1990. Ambigostrea  Malchus, Rev. Kreide-Austern 
Egypt. P. 177. 

متـر  سانتی 12تا  5(اي متوسط صدف داراي اندازه :مشخصات
شکل کلـی صـدف سـه    . و حاشیه چین خورده است) ارتفاع

. جلـویی توسـعه یافتـه اسـت     ـ  گوش بوده و بخشهاي شکمی
هـاي رشـد   سطح صدف با ریبهاي شـعاعی، کـه توسـط لایـه    

  . شودضخیم قطع شده، پوشیده می
   گیرياندازه

Specimen 
Number 

  Height 
(mm) 

  Length 
(mm) 

H/L 
(mm) 

1358 88.9 81.6 1.08 
  1353 111.8 99.2 1.12 
  1351 76.2 75 1.01 
  1359 90.6 86.3 1.04 
  1361 93.2 74 1.25 
  1362 110 90.1 1.22 
  1363 83 75 1.1 

کوچـک و شـکل کلـی سـه      انـدازه این نمونـه بـا    :اتظملاح
قابـل   Ambigostrea villeiو گرد شده خود از گونـه   گوش

  . استتشخیص 
مایستریشـتین از   ـ  این نمونـه از آپتـین پیشـین    :سن و گسترش

و در منطقـه  ) Aqrabawi, 1993(ناحیـه اردن گـزارش شـده    
  .سنومانین پیشین است ـ بساب معرف آپتین پسین

  
  بحث

 ه بساب دردر ناحی سنومانین ـ  آپتینهاي با وجودي که نهشته
خـارداران،  نظیـر   هاماکروفسـیل از برگیرنده مجموعه متنـوعی  

بـه خصـوص   (ایهـا  بازوپایان، مرجانها، گاسـتروپودا، دوکفـه  
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باشد، می) دهاواوربیتولینها، استراک( هاو میکروفسیل) اویسترها
روي این گروههاي فسیلی انجام شـده   محدودياما مطالعات 

هـاي کرتاسـه منطقـه    هشته، ن)Huckride et al. )1962 .است
 ـ  کرمان تا ساغند را مورد مطالعه قرار داده و سن آپتین پسین

 .انــدگرفتــههــا در نظــر سـنومانین پیشــین را بــراي ایــن نهشـته  
ــتراک ــه دهاواس ــن ناحی ــی   ي ای ــط رام ــرب ) 1387(توس و ع

سـن آپتـین    و مورد مطالعـه و شناسـایی قـرار گرفتـه    ) 1389(
-نشـان مـی  هاي منطقـه  راي نهشتهسنومانین پیشین را ب ـ  پسین

مـورد   رابازوپایـان، منطقـه    و خارداران ،)1389(عرب . دهند
اسـت کـه خـارداران سـن آپتـین پسـین و       شناسایی قرار داده 

 .دهنـد سـنومانین پیشـین را نشـان مـی     ـ  بازوپایـان سـن آلبـین   
هاي یافت شده از ناحیه بساب، از دیگـر نقـاط دنیـا نیـز     گونه

سنومانین پیشین را بـراي   ـ  سن آپتین پسیناند و گزارش شده
 Ilymatogyraهاي گونه .دهندهاي این منطقه نشان مینهشته

(Afrogyra) Africana, Exogyra (Costagyra) 
olisiponensis,  و Ceratostreon flabellatum ــر  از مص

)Malchus, 1990; Seeling & Bengtson, 1999; 

Abdelhady, 2007( ، الجزایـر )Coquand, 1862( تــونس ،
)Pervinquiere, 1912(،   ایتالیـا)Trevisan, 1937, Russo, 

1958, Moronmi & Ricco, 1968(،  اردن)Aqrabawi, 

 شــامل تاجیکســتان و پاکســتان   و آســیاي مرکــزي ) 1993
)Bobkovna, 1961; Poyarkovz, 1976 (   ـ  بـه سـن آلبـین 

 ,Pugaczewska(پوگازوسـکا  . انـد سنومانین گـزارش شـده  

را در نقـاط   Ceratostreon minos، دامنه سنی گونه )1975
آپتین  ـ  ، والانژینین)لهستان، فرانسه، آرژانتین(مختلف جهان 

بـراي اولـین    Oscillopha walaگونـه   .ش نموده استگزار
ــت      ــده اس ــی ش ــورونین معرف ــن ت ــه س ــه اردن ب ــار از ناحی  ب

)Aqrabawi, 1993( .هـــــاينمونـــــه Amphidonte 

(Ceratostreon) texanum و Rastellum  (Arctostrea) 

carinatum  ــط ــه )Abdelhady )2007توس  Wadi از حوض
Qena  همچنـین  . انـد مصر از آلبین تا سنومانین گزارش شـده

Ayyasami )2006 (گونــــهRastellum (Arctostrea) 

carinatum   داندمتعلق به آلبین پسین میرا.  
بررسی و شناسایی قرار ی که در برش بساب مورد هایاویستر 

اي است که از ناحیـه تتـیس   مشابه با مجموعه اند، دقیقاًگرفته
) Abdelhady )2007مصـر توسـط    Wadi Qenaدر حوضـه  

اند که گسترش ین گزارش گردیدهسنومان ـ  هاي آلبیناز لایه
ها ممکن است تا سانتونین نیز برسد، اما در حوضه رسـوبی  آن

 ،ها با بازوپایان، گاسـتروپودا گونه بساب به دلیل همراهی این
جـوانتر از  محـدوده سـنی    خصوص اوربیتولینهـا ه و ب مرجانها

ــی    ــامل نم ــین را ش ــنومانین پیش ــوندس ــه   از آن. ش ــایی ک ج
محـدوده سـنی   ) 1389(خارداران مطالعه شده توسـط عـرب   

تـوان چنـین   دهند، میآپتین پسین را براي این منطقه نشان می
این منطقه نیـز  سترهاي شناسایی شده در اوی استنباط کرد که 

-قـرار مـی  سـنومانین پیشـین   تـا   محدوده سنی آپتین پسین در

یکی از راهکارهاي بقا در ) Harries )1993به عقیده . گیرند
، تولید مثل بالا و ازدیاد مساعد محیطیاویسترها، در شرایط نا

عمـق  در نواحی کم یاین موجودات به فراوان. باشدسریع می
 کانهایی که فسیلهاي شاخص کم بوده یـا وجـود ندارنـد،   و م

شـرایط   درطلب بودن آنهـا  دهنده فرصتکه نشان شده دیده 
  ). Malchus, 1996( استنامناسب محیطی 

بــا رونــد منحنــی  هاتغییــر در گروههــاي مختلــف ماکروفســیل
، در ناحیــه بســاب توســط 18و اکســیژن  13تغییــرات کــربن 

بنـابر  . )6شـکل ( قرار گرفته اسـت  مورد مطالعه) 1389(عرب 
 مطالعات انجام شده، حداکثر فراوانی و تنوع اویسترها تقریبـاً 

کـه   ،گـردد مشاهده مـی  13Cδمنحنی  مثبت در پیک افزایش
محیطی براي سایر جـنس و  دهنده شرایط زیستی ناگوار نشان
اند خـود را  هاي موجودات شده و فقط اویسترها توانستهگونه

افزایش و تنوع زیاد اویسترها در این . وفق دهند با این شرایط
) Harries )1993دي بـر نظریـه   أیی ـتواند تبخش از ستون می

طوري که در چنین شرایط غیر مطلوب زیستی، کـه  ه باشد، ب
 هسایر گروههـاي ماکروفسـیلی حضـور ندارنـد، اویسـترها ب ـ     
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  .اندهآورداشغال خـود در   بهمثل خود افزوده و محیط را  شدت بر تولید
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ).1389برگرفته از عرب، (هاي مختلف فسیلی در منطقه بساب ها با گروهو تطابق لایه آن 18و اکسیژن  13زوتوپی کربن نمودار تغییرات ای :6شکل
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  در منطقــه بســاب بــه نحــوي اســت کــه  18Oδ رونــد منحنــی
، به طوري که از پـایین  کردبخش تقسیم  دوتوان آن را به می

هـاي پـایینی مقـادیر    سـنگ آهک ستون تا حدود بخش میـانی  
18Oδ  تـا   -3روند کاهشی را طی نموده و میزان آن از حدود

دهنده یـک فـاز سردشـدگی    این تغییرات نشان .رسدمی -%6
افـزایش یافتـه و    18Oδپس از آن مقـادیر . در این بخش است

این بخـش از  . رسدمی -4%در بالاترین بخش ستون به میزان 
به طور کلی . دهنده افزایش حرارت محیط استمنحنی نشان

ــاً  18نمــودار تغییــرات اکســیژن  ــه صــورت تقریب ــه ب  در منطق
  .اشدبیکنواخت می

  
  گیرينتیجه

 هاي کرتاسه میانینهشتهنتایج حاصل از مطالعه به طور کلی 
  :منطقه بساب عبارتند از

هاي کرتاسـه میـانی در ناحیـه بسـاب از گسـترش و      نهشتهـ 1
 4هـا بـه   برخوردار بوده و این نهشته ايملاحظهقابلضخامت 

هاي مختلف فسیلی سرشار از گروه و واحد مجزا تقسیم شده
 .اشندبمی

ها از اویسـتر جـنس و گونـه از    11بـراي اولـین بـار تعـداد     ـ 2
ایــن اویســترها از  .گــرددمنطقــه مــورد مطالعــه گــزارش مــی 

 .فراوانی بالایی برخوردارند

اگرچه برخی از اویسترهاي گزارش شده در ناحیـه مـورد   ـ 3
را شـامل   جوانتريمطالعه، در سایر نقاط جهان محدوده سنی 

هـاي  همراهی آنها بـا مجموعـه  احیه بساب، در نشوند، اما می
سـنومانین پیشـین    ـ  فسیلی دیگر، تعلق آنها را به آپتـین پسـین  

 .نمایدید میأیت

با  نطبقاویسترها در منطقه بساب م حداکثر تنوع و فراوانیـ 4
سـازگاري  بیـانگر   بوده که خـود  13Cδ حداکثر جهش مثبت

 .استاین موجودات با شرایط ناگوار محیطی 

 مجموعه اویسترهاي شناسایی شده در منطقه بساب، دقیقـاً ـ 5
 Wadiاي است که از ناحیه تتیس در حوضه مشابه با مجموعه

Qena  مصر توسطAbdelhady )2007 (گزارش شده است. 

  
  گزاريسپاس

-کومار آیاسمی از سـازمان زمـین  دکتروسیله از آقاي  بدین

ــد   ــی هن ــور شناس ــالکوس از دان و پروفس ــیکلاس م ــگان    هش
Autònoma de Barcelona (UAB) کــه در  از اســپانیا

هاي اویستر نویسندگان را یاري نمودند تشکر شناسایی نمونه
  .نماییمو قدردانی می

  
 

Plate 1 
Oysters recovered from Basab section 
Fig. 1: Oscilopha wala 
Fig. 2: Amphidont (Ceratostreon) flabellatum 
Fig. 3: Ilymatogyra (Afrogyra) africana 
Fig. 4: Exogyra (Costagyra) olisiponensis 
Fig. 5: Amphidont (Ceratostreon) texanum 
Fig. 6: Amphidont (Ceratostreon) minos 
Scale bar represents 1cm. 
 
 
Plate 2 
Oysters recovered from Basab section (continue). 
Fig. 1: Ambigostrea cf. villei 
Fig. 2: Rastellum (Arctostreon) carinatum 
Fig. 3: Pycnodont (Phygraea) sp. 
Fig. 4: Ambigostrea sp. 
Fig. 5: Pycnodont (Costeina) sp. 
Scale bar represents 1cm. 
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Abstract 
For study of systematic and palaeoecology of Mid-Cretaceous Oysters, the Basab section, with 
380 m thickness, west of Kuhbanan, northwest of Kerman, was measured and sampled. The 
section comprises a high diverse fauna (macro and microfossils), such as Echinoids, Bivalves, 
Oysters, Brachiopods, Gastropods, Corals, Ammonites, Foraminifers and Ostracods. The fossils 
indicate Late Aptian- Early Cenomanian age for the studied section. Eleven genera and species of 
Mid-Cretaceous Oysters are reported for the first time from the region. The fossils assemblages 
show a shallow and favorable condition during the deposition of the strata. The study of the 
Oysters indicates that the peak of abundance of the fossils correlates with high values of δ13C 
curve. This implies deposition of high amount of organic carbon, low oxygen condition, 
elimination of other taxa and opportunistic character of the Oysters. 
 
Keywords: Systematic, Palaeoecology, Late Aptian- Early Cenomanian, Oysters, Kerman, Iran. 
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