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 چکیده
یکی از مناطق مناسب جهـت  . باشندزدها داري قطعات تریلوبیت میاین برون. ی از رسوبات کامبرین در استان کرمان وجود داردوسیع هاي نسبتاًزدبرون

بر اساس حضور فسـیلهاي   ،متر ضخامت 200با داشتن برش این . کیلومتري جنوب شرق شهر کرمان است 60فسیل شناسی برش کمر سیاه در بررسیهاي 
گونـه از   17جـنس و   11 بـه شناسـایی   ایـن بـرش   دری س ـبررسیهاي فسیل شنا .شودنام تقسیم میسازند کوهبنان و بی تریلوبیتها به دوویژه ه مهرگان ببی

 Afghanocera lategenatum ،Anomocarella chainensis ،A. sp. ،Blountia blountia ،Cheliedonocephalus farsia ،Iranoleesiaشامل تریلوبیتها 

pisiformis ،Kermanella lata lata ،Kermanella lata minuta ،Kermanella sp. ،Kobayashiella sp. ،Latouchella? huckriedea ،
Paragralous? dahuensis ،Redlichia cf. chinensis ،Redlichia noetlingi ،Redlichia sp. ،Stoecklina spinosa  وSyspachelius sp.   انجامیـده

 بیوزونها شـامل این . نام مشخص گردیدبیوزون براي سازند بی 1بیوزون تجمعی براي سازند کوهبنان و  3ها در این برش ه وجود تریلوبیتبا توجه ب .است
Redlichia noetlingi Biozone ،Kermanella kuhbananensis Biozone ،Iranoleesia pisiformis Biozone  وCheliedonocephalus farsia 

Biozone ه استشد پیشنهادسن این برش از اواخر کامبرین پیشین تا اوایل کامبرین پسین  ،یاد شدههاي سترش فسیلبا در نظر گرفتن محدوده گ .است.  
 

  .تریلوبیت، کامبرین، کمر سیاه: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
وسـیعی از رسـوبات کـامبرین در نـواحی      اًزدهـاي نسـبت  برون

ایــن رســوبات در قالــب . شــمالی اســتان کرمــان وجــود دارد
سریهاي ریزو، دزو و سـازندهاي داهـو و کوهبنـان معرفـی و     

هاي فوق تنها در از میان مجموعه. اندمورد مطالعه قرار گرفته
توان آثار و بقایاي بخشهاي میانی و بالایی سازند کوهبنان می

ــی ــه  ب ــود، دوکف ــت، براکیوپ ــانی همچــون تریلوبی اي و مهرگ

سـازند کوهبنـان در ناحیـه کرمـان     . ودگاستروپود را یافت نم
آواري حــاوي شــیل و ماســه  ـبخــش تخریبــی    عمــدتاً از دو

هــاي ســنگ آهکســنگهاي ارغــوانی و نخــودي در قاعــده و 
کـه سرشـار از قطعـات     بـالایی دولومیتی و مارنی در قسـمت  

توجـه بـه اهمیـت و     با .باشد تشکیل شده استهرگان میمبی
بیتها در بخشهایی از سـازند  حضور فراوان قطعات بدنی تریلو

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 220-211):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان

  

Sedimentary Facies 
Autumn 2012/Winter 2013, 5 (2): 211-220  
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روي ایـن   دقیقـی بـر  زیست چینـه نگـاري   کوهبنان مطالعات 
  .سازند و این مجموعه فسیلی صورت پذیرفت

  
 مطالعات پیشین

تــرین گزارشـی کــه در آن بـه رســوبات کــامبرین در   قـدیمی 
 .Huckriede et alمنطقه کرمان اشاره شده است، مربوط بـه  

العاتی که از کرمان تا سـاغند  نامبردگان در مط. است )1962(
ــام داده ــد و    انج ــواحی زرن ــدودي را در ن ــاي مح ــد، توالیه ان

 Wolfart .انـد کوهبنان در قالب سازند کوهبنان معرفی کـرده 
)1974a,b  ــر رســمی دو ) 1983و ــه  ســازند غی راه را در ناحی

و از ایـن ناحیـه تعـدادي     کـرد جنوب شـرقی کرمـان معرفـی    
داستانپور و همکـاران  . نموده است تریلوبیت شناسایی و ارائه

راهــی شــهداد را معرفــی  تعــدادي از تریلوبیتهــاي دو )1375(
صـورت  ه ب ـ) 2010و  1388، 1384، 1383( عامري. اندنموده

زدهاي سازند کوهبنان را در اسـتان کرمـان   سیستماتیک برون
در ناحیه مـورد مطالعـه تـاکنون    . مورد بررسی قرار داده است

ی از و جود تریلوبیـت ارائـه نشـده اسـت و     هیچ گونه گزارش
براي اولین بار خصوصیات زیسـت چینـه نگـاري ایـن گـروه      

  .گرددفسیلی توصیف و ارائه می
  

  روش مطالعه
طی چندین مرحله عملیات صحرایی خصوصیات سنگ چینه 
 نگاري و سایر اطلاعات زمـین شـناختی بـرش مـورد مطالعـه     

هـاي  اتیک از لایـه طور دقیق و سیسـتم ه ب. آوري گردیدجمع
و بـه  شد حاوي قطعات تریلوبیت چند صد نمونه جمع آوري 

پس از انجام مراحـل آمـاده سـازي و    . آزمایشگاه انتقال یافت
وسـیله  ه هـا در زیـر لـوپ میکروسـکپ ب ـ    شـو، نمونـه  وشست

ابزارهاي گوناگون تمیـز شـده و مـورد شناسـایی و توصـیف      
ابتدا توسـط رنـگ   ها براي عکس برداري نمونه. قرار گرفتند

ده سـپس بـا اسـتفاده از    شو رنگ آمیزي ش ـوسیاه قابل شست
آمونیـوم  ها یک لایه نـازك از  روي نمونه بر Whiting روش

 در مرحلـه بعـد توسـط دوربـین عکاسـی     . قرار گرفت کلراید
Nikon D90  105 مـاکرو  عدسیبا mm     بـر روي میـز نـور و

  .ها عکس تهیه گردیداز نمونه SWنور بیشینه 
  

  بحث
عمـل آمـده در ناحیـه    ه با مطالعات صحرایی و پی جوییهاي ب

زیست چینـه  کرمان، یکی از نواحی مساعد جهت بررسیهاي 
این ناحیه . است، ناحیه جنوب و جنوب شرقی کرمان نگاري

کـه داراي   اسـت حقیقت بخشی از رشته کوههاي سـیرچ   در
اي از رسـوبات بـه دیرینگـی    زدهـاي معـدود و پراکنـده   برون

 با بررسیهاي صـحرایی و در . باشدتا میانی می پیشینکامبرین 
نظــر گــرفتن تمــامی عوامــل چینــه شــناختی و فســیل شناســی  

بـرش   .و مـورد مطالعـه قـرار گرفـت    شـد  بهترین برش تعیـین  
کیلومتري جنوب شرقی شهر کرمان و در 60مورد مطالعه در 

قاعده این . مجاورت ارتفاعات کوه کمر سیاه واقع شده است
  :استزیر  (UTM) برش داراي مختصات

X: 524685.862         Y: 3344321.808 
 ـ  سـیرچ  ـ  دسترسی به این برش از طریق جاده آسفالته کرمان

  .)1شکل( استشهداد میسر 
  

  زمین شناسی و سنگ چینه نگاري
بـرش مـورد مطالعــه در زون سـاختاري ایــران مرکـزي جــاي     

 ــ . دارد ــان ب ــازند کوهبن ــده س ــورت ه قاع ــر روي  ص ــله ب گس
روي سـازند   بـر . گیـرد رسوبات تبخیري سـري دزو قـرار مـی   
ی سـازند  سـنگ آهک ـ  کوهبنان در این ناحیه رسوبات عمدتاً

توجه به حضور  گیرند که بامی صورت پیوسته قراره نام  ببی
فسیلهاي تریلوبیت سن این بخش از برش متعلق بـه کـامبرین   

  .استپسین 
رسـوبات کوارتزیـت سـفید رنـگ     نام با مرز بالایی سازند بی

سـتبراي بـرش   . شودصورت گسله پوشیده میه دونین پسین ب
باشد که بـه ترتیـب از پـایین بـه بـالا      متر می 5/160کمر سیاه 

  ):2شکل(است واحد زیر  5 شامل
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 موقعیت جغرافیایی، راه دسترسی و نقشه زمین شناسی برش مورد مطالعه: 1شکل
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 مورد مطالعهستون چینه شناسی و پراکندگی زیستی تریلوبیتها در برش : 2شکل
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ري رنـگ تـا سـیاه    اکستهاي دولومیتی خسنگ آهکمتر  22ـ 
هایی از شـیلهاي زرد رنـگ و   با میان لایه ضخیم لایه که گاه

قسـمتهاي  . اي تیـره رنـگ همـراه هسـتند    آهـک ماسـه  سنگ 
و تنها داراي تعداد معدودي  بودهاین واحد فاقد فسیل  زیرین

واحــد  بــالاییقســمت . اســت) Trace Fossil( اثرفســیلهااز 
  .و استروماتولیت است ايداراي قطعات تریلوبیت، دوکفه

هاي خاکســتري رنـگ متوســط لایــه  متــر ماسـه ســنگ  5/15ــ  
  هـایی نـازك شـیلهاي سـیاه تـا سـبز رنــگ      حـاوي میـان لایـه   

   .فاقد فسیل
هـاي دولـومیتی متوسـط    سنگ آهک و سـنگ آهک متر  58ـ 

آهـک   سنگ هايهاي استروماتولیتی و لایها لایهلایه همراه ب
د و یت، گاستروپود، براکیوپـو مارنی سرشار از قطعات تریلوب

 .ايدوکفه

آهکهـاي مـارنی بـا مارنهـاي سـبز      سـنگ  متر تنـاوبی از   32ـ 
 .رنگ حاوي مقادیر زیادي از قطعات تریلوبیت

هـایی از سـنگ   دولومیت متوسط لایـه بـا میـان لایـه    متر  33ـ 
  .هاي جلبکی و استروماتولیتآهک

  

  زیست چینه نگاري
ی داراي آثــار و بقایــاي بــرش مــورد مطالعــه بــه لحــاظ زیســت

 و اي، گاســتروپودگروههـاي تریلوبیــت، براکیوپـود، دوکفــه  
از ایــن میــان تریلوبیتهــا داراي فراوانــی . اســتاسـتروماتولیت  

سـزایی در ایـن دوره از حیـات کـره زمـین      ه بوده و اهمیت ب ـ
گونـه در قالـب   17توجه به مطالعات صورت پذیرفته با. دارند

آوري و شناسایی گردیده اسـت   ها جمعجنس از تریلوبیت 11
ــه  ــامل گونـ ــه شـ ــايکـ ، Afghanocera lategenatum هـ

Anomocarella chainensis ،A. sp. ،Blountia 

blountia ،Cheliedonocephalus farsia ،Iranoleesia 

pisiformis ،Kermanella lata lata ،Kermanella lata 

minuta ،Kermanella sp. ،Kobayashiella sp. ،
Latouchella? huckriedea ،Paragralous? dahuensis ،

Redlichia cf. chinensis ،Redlichia noetlingi ،
Redlichia sp. ،Stoecklina spinosa و Syspachelius 

sp. است.  
سـنی آنهـا،    بـازة باتوجه به وجود این فسیلها و درنظر گـرفتن  

 1 بـه نـام  تریلـوبیتی و سـازند بـی    بیوزون 3سازند کوهبنان به 
  .تقسیم گردید  بیوزون 

1- Redlichia noetlingi Biozone  
، Redlichia cf. chinensis حــاوي فســیلهاي بیــوزونایــن 

Redlichia noetlingi و Redlichia sp. ابتــدا و  .باشـد مــی
 Redlichiaبا اولین ظهور و انقراض گونه  بیوزونانتهاي این 

noetlingi  ــی ــخص م ــرددمش ــی . گ ــاظ فراوان ــه لح ــنس  ب ج
Redlichia sp.  بیشـترین  . میزان حضـور را داراسـت  بیشترین

متري قاعده سازند کوهبنـان بـه    9 اي درفراوانی و تنوع گونه
باشـد  متـر مـی   7ستبراي این تجمع زیستی. وقوع پیوسته است

توجـه   بـا . گرددمتري قاعده سازند کوهبنان آغاز می 4 که از
ونـه در ایــران و  گ Redlichia noetlingi زیسـتی  گسـترة بـه  

 پیشینسایر نقاط دنیا این محدوده زیستی سن اواخر کامبرین 
  .دهندرا براي این بخش از برش نشان می

2- Kermanella kuhbananensis Biozone  
 Kermanella lataهـاي  گونـه ایـن زون زیسـتی متشـکل از    

lata ،Kermanella lata minuta ،Kermanella sp. ،
latouchella? huckriedea ،Paragralous? dahuensis  و

Stoecklina spinosa و انتهاي بیوزون با اولـین و   ابتدا. است
ــه    ــور گونـ ــرین ظهـ  Kermanella kuhbananensisآخـ

گونه مذکور تقریباً در تمـام پهنـه بیـوزون    . گرددمشخص می
ــده   ــمتهاي قاع ــی آن در قس ــترین فراوان ــور دارد، بیش اي حض

 35باشـد کـه از   متر مـی  45بیوزون ستبراي این . بیوزون است
بیشـترین فراوانـی   . گرددمتري قاعده سازند کوهبنان آغاز می

ــه ــه     گون ــر گون ــه زی ــق ب ــتی متعل ــدوده زیس ــن مح  اي در ای
Kermanella lata lata درصد از کل فراوانـی   35که  است

باتوجه به مجموعه فسیلی و برد سنی . باشدها را دارا مینمونه
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ش از برش کمرسیاه معادل با اوایل کامبرین آنها، سن این بخ
  .استمیانی 

3- Iranoleesia pisiformis Biozone   
 Iranoleesia pisiformisاین بیوزون با اولین حضـور گونـه   

شـده و تـا انقـراض گونـه      زمتري از قاعده سازند آغـا  80در 
این مجموعـه   .متري از قاعده ادامه دارد 96مذکور در فاصله 

  :استهاي زیر ل جنس و گونهزیستی شام
Afghanocera lategenatum, Anomocarella 
chainensis, A. sp., Blountia blountia, Iranoleesia 
pisiformis, Syspachelius sp. 

نظر گرفتن سن آنها در  توجه به حضور مجموعه فوق و در با
اواخـر کـامبرین میـانی    سایر نقاط دنیا سن این بخش از برش 

  .گرددمشخص می

3- Cheliedonocephalus farsia  
در  Cheliedonocephalus farsia باتوجه بـه حضـور گونـه   

نظـر گـرفتن سـن ایـن      سـازند کوهبنـان و در   بالاییبخشهاي 
قسـمتهاي یـاد    اسـت، فسیل که متعلق به اوایل کامبرین پسین 
طبـق تعریـف   (د باشـن شده دیگر متعلق به سازند کوهبنان نمی

بنابراین تحت عنوان سازند بی نام در منطقـه  ) سازند کوهبنان
 تنها از دو گونه قابـل شناسـایی   بیوزون این . شوندشناخته می

Cheliedonocephalus farsia  وKobayashiella sp. 
، سـن  یاد شـده هاي با توجه به حضور فسیل. استتشکیل شده 

    .است این بخش از برش اوایل کامبرین پسین
با تکیه بر اطلاعات فسیل شناسی و بیوزوناسیون تریلوبیتهـاي  
برش مورد مطالعه، رسوبات کامبرین موجود در این ناحیـه را  

از آن جـایی  . توان با سایر برونزدهـاي ایـران مطابقـت داد   می
کــه بخشــهاي زیــرین بــرش مــذکور، محــدوده زیســتی زون  

Redlichia noetlingi  توجـه بـه سـن     گیـرد و بـا  را در برمـی
، )اواخـر کـامبرین پیشـین   ( Redlichia noetlingiدقیق گونه 

این محدوده از برش بـا بخشـهاي انتهـایی سـازند کالشـانه در      
ــاره ســازند     ســازند مــیلا در البــرز معــادل  1ناحیــه طــبس و پ

ــر اســاس محــدوده بایوزونهــاي  . باشــدمــی  Kermanellaب

kuhbananensis و Iranoleesia pisiformis تـوان ایـن   می
بخش از برش کمر سیاه را با سازند درنجال در حوضه طبس 

سازند میلا معادل دانست و محـدوده   3و  2و پاره سازندهاي 
را هـم ارز پـاره    Cheliedonocephalus farsiaزیستی زون 

مــیلا و بخشــهاي انتهــایی ســازند درنجــال در نظــر    4ســازند 
 Redlichiaس هاي جنبا توجه به حضور فراوان گونه. گرفت

ــالتی       ــدل ای ــاس م ــر اس ــیاتیتها و ب ــور آرکئوس ــدم حض و ع
Kobayashi (1972) ،  خــرده قــاره ایــران مرکــزي در ایالــت
Redlichian  ــی ــرار م ــاه   ق ــن جایگ ــه ای ــه طــوري ک ــرد ب گی

افغانسـتان، اسـترالیا،   (جغرافیاي دیرینـه در سـایر نـواحی دنیـا     
ابه بـا  توسط فوناي تریلـوبیتی مش ـ ) جنوب چین و کره جنوبی

  .)1388عامري (ایران مرکزي انطباق داده شده است 
  

  گیرينتیجه
بررسیهاي چینه شناسی و فسیل شناسی رخنمونهـاي مختلـف   

به ویژه برش کمرسیاه نشـان  کرمان ناحیه سیستم کامبرین در 
زون  امکـان است کـه  حضور گسترده زیاي تریلوبیتی دهنده 

بـرش براسـاس   این  .نمایندمیفراهم  در برش مذکور بندي را
زون تجمعــی  چهــارمحـدوده زمــانی گســترش تریلوبیتهــا بــه  

برش سن با توجه به بایوزونهاي مذکور . ستتقسیم گردیده ا
از اواخر کـامبرین پیشـین تـا اوایـل کـامبرین پسـین        کمرسیاه

هـاي چینـه شـناختی و زیسـت     براسـاس داده  .شودپیشنهاد می
قابــل قیـاس بــا   سـازند کوهبنــان در حوضـه کرمـان    ،ايچینـه 

ازند درنجـال در حوضـه   س ـبخشهاي انتهایی سازند کالشانه و 
و بخش زیـرین پـاره    3تا  1پاره سازندهاي همچنین  طبس و 

بـر اسـاس وجـود     .البرز اسـت حوضه سازند میلا در  4سازند 
فوناي تریلوبیتی در برش مورد مطالعه جایگاه جغرافیایی ایـن  

ــرون ــت  ب ــا در ایال ــ Redlichianزده ــیم ــاي . ندباش تریلوبیته
این برش با بیوزونهاي تریلوبیتی سرزمینهاي چین،  موجود در

  .قرابت دارندپاکستان و افغانستان  ،استرالیا
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هاي موجود و مقایسه فوناي زیستی ایـن ناحیـه   باتوجه به داده
توان چنین نتیجه گرفت که بـرش مـورد مطالعـه در زمـان     می

وانا قرار داشـته  دبرقاره گننهشته شدن در حاشیه شمال غربی ا
  .استاره قو نشان دهنده محیط رسوبی فلات 

  

  گزاريسپاس
بدین وسیله از دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فنـاوري  
پیشرفته به عنوان حامی مالی طرح پژوهشی با شماره قرار داد 

جهت فراهم آوردن امکانـات آزمایشـگاهی و مـالی     2475/1
  .نماییمگزاري میسپاس

 
Plate 1 
Fig. 1, 7, 10, 11, 12.  Anommocarella chainensis, Pygidium, 
M.I.C.S.T., loc, 51-55. ×2. 
Fig. 6. Anommocarella chainensis, Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 57. 
×1.5. 
Fig. 2, 3, 9. Kermanella sp., Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 51-48 &47 ×2. 

Fig. 4, 13. Kermanella kuhbananensis, Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 
54&49. ×4. 
Fig. 5. Kermanella kuhbananensis, M.I.C.S.T., loc, 53. ×1.5. 
Fig. 8. Kermanella kuhbananensis, Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 58. 
×3. 
Fig. 14. Kermanella sp., M.I.C.S.T., loc, 56. ×2. 
 
 
Plate 2 
Fig. 1, 3. Redlichia neotlingi, Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 30 & 34. 
×2. 
Fig. 2, 8. Redlichia sp., Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 30 & 54. ×1.5. 
Fig. 4. Redlichia chainensis, Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 31. ×1. 
Fig.1, 3. Redlichia neotlingi, free cheek, M.I.C.S.T., loc, 32 & 33. 
×1.5. 
Fig. 7. Redlichia sp., free cheek, M.I.C.S.T., loc, 37. ×1.5. 
Fig. 9. Redlichia sp., Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 32. ×1.5. 
 
 
Plate 3 
Fig. 1, 2, 4. Kermanella sp., Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 59-45 &47 
×3. 
Fig.3. Kermanella lata lata, M.I.C.S.T., loc, 48 &47 ×1.5. 
Fig. 5, 6, 7, 10, 12. Iranoleesia  pisiformis, Cranidium, M.I.C.S.T., 
loc, 50 66. ×3. 
Fig. 9, 8, 7, 11. Iranoleesia sp., Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 57- 60. 
×2.5. 
Fig. 13. Kermanella lata lata, Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 48 &47 
×1.5. 
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Abstract 
Cambrian sediments are widely exposed in the Kerman Province. Parts of these deposits are 
containing trilobite fossils. One of the suitable areas for paleontological studies is Kamar Siah 
section. This section located about 60 Km north east of Kerman. These sediments have 200 m 
thickness with fossil invertebrates of trilobites, brachiopod, gastropods and stromatolite which 
includes Kuhbanan and Unnamed formations. In this study, 17 genera and 11 species of trilobites 
were identified and described that include Afghanocera lategenatum, Anomocarella chinensis, 
Anomocarella sp., Blountia blountia, Cheliedonocephalus farsia, Iranoleesia pisiformis, 
Kermanella lata lata, Kermanella lata minuta, Kermanella sp., Kobayashiella sp., Latouchella? 
huckriedea, Paragralous? dahuensis, Redlichia cf. chinensis Redlichia noetlingi, Redlichia sp., 
Stoecklinaspinosa, Syspachelius sp. Based on trilobite assemblages, Kamar Siah section is divided 
by four trilobite biozones: Redlichia noetlingi Biozone, Kermanella kuhbananensis Biozone, 
Iranoleesia pisiformis Biozone, Cheliedonocephalus farsia Biozone. Three biozone belong to 
Kuhbanan formation and one biozone belong to Unnamed Formation. The age of this section, based 
on trilobite biozone, is late Early Cambrian to early Late Cambrian. 
 
Keywords: Trilobite, Cambrian, Kamar Siah. 
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