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ل کاوسار اسکارن يط تشکيسىگ مىشأ ي شرا يپتريلًش، يشىاس يکاو

 ، شمال شرق سبسيارذرآَه ابً

 
سعيدٌ  ،.1يان شُريدريحمحمد رضا ،1پًرميکرمحمد حسه  ،( 2، *) يشُر يپىاَمحدثٍ 

 2يغلام

 .ٔـٟذ يدا٘ـٍاٜ فشدٚػ  يؿٙاػٗيٌشٜٚ صٔ-1

 ٔـٟذ يدا٘ـٍاٜ فشدٚػ يالسلاد يؿٙاػٗيواسؿٙاع اسؿذ صٔ-2
 

 28/9/1388 :خزيشؽ ٔماِٝ                                                                                                                

 8/2/1389 :ذ ٟ٘ايي ٔماِٝزأيي                                                                                                             
 

 دٌيچک

 يؿشق سٚػساؿٕاَ يّٛٔسشيو 10ٚ  غشب ٔـٟذؿٕاَ يّٛٔسشيو 110دس فاكّٝ وا٘ؼاس اػىاسٖ آٞٗ اتٛرس 

. ُ ؿذٜ اػريٗ زـىيشيداس دس ػًٙ آٞه وشزاػٝ صٓيآٞٗ ٘ٛع وّؼ  اػىاسٖ. ٚالغ ؿذٜ اػر ؿسشػًٙ

ر يِٙٛيٛولاص اػىاسٖ، اوسيٚوشاص اػىاسٖ، خلاطذيا -ٌاس٘ر اػىاسٖ، ٌاس٘ر: يٞا صٖٚ اٌضٚاػىاسٖ ؿأُ

 . تاؿذيذٚذ اػىاسٖ ٔياخ -صٚئضيراػىاسٖ ٚ  صٚئضيراػىاسٖ، 

. ؿذ٘ذ ييؿٙاػا يشيخٛسفر يٙير ٚ ػيٛسيٙٛدي، ػيشير خٛسفي، وٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘يشير خٛسفيٛسير، ٌشا٘ٛديٌشا٘

 .آِىاِٗ ٞؼسٙذر اص ٘ٛع ػابيض ٔٛ٘ضٚ٘ر ٚ وٛاسزيٛسير، ٌشا٘ٛديٌشا٘ ر اص ٘ٛع آِىاِٗ ٚيٛسيٙٛدير ٚ ػيٙيػ

اص  يشيخٛسفر يٙيػ. داس اػرْٛيٙير اص ٘ٛع فٛق آِٛٔيداس أا وٛاسزض ٔٛ٘ضْٚ٘ٛيٙئسا آِٛٔ٘ٛع  اص ٞازٛدٜ يزٕأ

ٓ يخساػوٓ ر اص ٘ٛع يٛسير ٚ ٌشا٘ٛدئٛ٘ضٚ٘ -رياد ٚ ٌشا٘يٓ صير اص ٘ٛع خساػيٛسيٙٛديٓ، ػي٘ٛع فٛق خساػ

ٗ يت يزفاٚذ لاتُ زٛخٟ. ٓ ٞؼسٙذياص ػذ يٞا غٙٝ زٛدٜيٓ ٚ تمياص خساػ ياص ٘ٛع غٙ يشيخٛسفر يٙيػ. ٞؼسٙذ

 ي٘فٛر ياٞٗ زٛدٜيٙىٝ اياػر تشا يذييٗ ٔٛضٛع زايا. ؿٛدئـاٞذٜ ٔ ي٘فٛر يٞازٛدٜ يٕ٘ٛداس ػٙىثٛز

 ,Rb, K, Baكش اص ػٙا ي٘فٛر يٞا، زٛدٜيا٘ٛػياٖ الئ يؼٝ تا تاصاِسٟايدس ٔما. ٔٙـا ٔسفاٚذ ٞؼسٙذ يداسا

Zr, Y ٙاص ػٙاكش. ؿذٜ ٞؼسٙذ يغ ٚP, Ti , Sr ٞدٞٙذي٘ـاٖ ٔ يذٌيوا. 

 يدس دٔا. ُ ؿذٜ اػريزـى ºC550حذٚد  يسٚ٘ذٜ دس دٔاؾيخ ئشحّٝ دٌشٌٛ٘دس  ريآ٘ذسادتشاػاع خاساط٘ض، 

ر، وٛاسزض ٚ يذٚذ، وّشي، اخصٚئضيرٛولاص، ير، خلاطيِٙٛياوس سٚ٘ذٜخغ يٕٞضٔاٖ تا دٌشٌٛ٘، ºC300وٕسش اص 

آٖ زٟٙا  يؿذ وٝ وا٘ٝ اكّ يياص ٘ٛع اػىاسٖ آٞٗ فالذ ٔغ ٚ علا ؿٙاػا اتٛرسوا٘ؼاس . ا٘ذُ ؿذٜيزـىر يوّؼ

 .دسكذ اػر 3/41ٔمذاس ٔسٛػظ آٞٗ حذٚد . تاؿذير ٔئٍٙس

 .ٚ ٌاس٘ر رئٍٙس ،، اػىاسٖاتٛرس: يديکل يَاياشٌ
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 مقدمٍ

ويّااٛٔسشي  110وا٘ؼاااس آٞااٗ اتااٛرس دس فاكااّٝ   

ؿااشق ويّااٛٔسشي ؿاإاَ 82غااشب ٔـااٟذ، ؿاإاَ

  ٗ  1:100000ؿٙاػااي ػااثضٚاس ٚ دس ٚسلااٝ صٔااي

دػسشػي تٝ ٔؼاذٖ اتاٛرس    .ؿذٜ اػر ٔـىاٖ ٚالغ

٘يـاتٛس اص دٚ ٔؼيش ٔسفاٚذ خادٜ ٔـٟذ تٝ لٛچااٖ  

ساٟٞااي  . تاؿاذ  ٔاي  ٚ ٘يـاتٛس تٝ لٛچااٖ ٕٔىاٗ   

٘ـاٖ  1دػسشػي تٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ؿىُ 

 .دادٜ ؿذٜ اػر

ؿاٛد واٝ اص   ٚاطٜ اػىاسٖ تٝ ػاٍٟٙايي اعالاق ٔاي   

ذ ٚ ا٘زـىيُ ؿذٜ  Cu  ،Fe ،Al ٚ Mgػيّيىازٟاي 

تااٝ عشيمااٝ   Si  ،Fe  ٚMgدس ٘سيدااٝ خا٘ـاايٙي  

ٔساصٚٔازيضْ دس ػٍٟٙاي آٞىي خاِق ٚ دِٚٛٔيسٟاا  

اػاىاسٟ٘ا سا تاش اػااع ؿاشايظ ٚ     . ؿٛ٘ذحاكُ ٔي

چٍٍٛ٘ي زـىيُ تٝ دٚ ٌشدٜ اػىاسٟ٘اي ٚاوٙـي ٚ 

ٖ )وٙٙذ اػىاس٘ٛئيذٞا زمؼيٓ ٔي , ايٙٛدي ٚ ٕٞىااسا

اػاااىاسٟ٘اي ٚالؼاااي اص ٚاواااٙؾ تااايٗ   (. 1981

ِّٟٛاي ٔإٌايي يا ٌشٔااتي دس حاشاسذ تااا تاا     ٔح

 .آيٙذػٍٟٙاي وشتٙازٝ تٝ ٚخٛد ٔي

ذ ؿاأُ  يا ٓ تٝ خذياص لذ ٔٙغمٝ يسػٛت يٚاحذٞا

ً ٗ، ٔاسٖ ٚ ٔاػٝيشيوشزاػٝ ص يٞاآٞه  يٞاا ػاٙ

، يٙاايأ)تاؿااذ يوااٛازش٘ش ٔاا -ٛػااٗيائٛػااٗ ٚ خّ

-ٗيا٘داْ ؿذٜ ؿاأُ ٚسلاٝ صٔا   ٔغاِؼاذ (. 1379

ٌااضاسؽ ، (1379، يٙاايأ) 1:100000 يؿٙاػاا

ٚ ٕٞىاااساٖ،  يشٚصيتٟاااسف ) ياوسـااافاذ چىـاا 

ٞ )اسؿاذ   ي٘أٝ واسؿٙاػاٖيٚ دٚ خا( 1377  ، يخٙاا

ٞاي ػااب ِٚىا٘ياه ٌشا٘يساي،    زٛدٜ .اػر( 1387

ٔٛ٘ضٚ٘يسي ٚ ػيٙيسي تا تافر خٛسفيشي زا زاذسيدي  

تٝ دسٖٚ ػًٙ آٞىٟا ٘فٛر ٕ٘اٛدٜ ٚ ؿاشايظ تاشٚص    

( صاياي اػىاسٖ)ه دٌشٌٛ٘ي ٕٞثشي خيشٚٔساػٛٔازي

 .سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػر

، يؿٙاػاايوااا٘ ٝٔغاِؼااٗ خااظٚٞؾ يااٞااذا اص ا

آٞاٗ   يػاصيٗ ٘ٛع وا٘ييزؼ، ٔٙـا ػًٙزـخيق 

اػاىاسٖ آٞاٗ    ُيزـاى  ييايٕيىٛؿا يضيظ فيؿشاٚ 

 .تاؿذيـاتٛس ٔياتٛرس ٘

 ريش مطالعٍ
 : مطالعات صحرايي

ٗ زٟيٝ ٘مـٝ- ؿٙاػاي ٚ واا٘ي ػااصي تاا     ٞاي صٔاي

 1:4000ٔمياع 

ٞاي ٘فاٛري  ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػىاسٖ، زٛدٜ 101تشداؿر -

 ػاصي ٚ وا٘ي

ػاصي خٟر ٞاي وا٘يٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔحُ 10تشداؿر  -

 .ٔغاِؼاذ طئٛؿيٕيايي
  :مطالعات آزمايشگاَي

سلاٛٔي   ػااصي ٚ واا٘ي  صٔيٗ ؿٙاػي زٟيٝ ٘مـٝ -

ْ   1:4000ٔٙغمٝ تا ٔمياع  افاضاس  تا اػاسفادٜ اص ٘اش
Arc map. 

ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ اص زٛدٜ 85 فئغاِؼاذ خسشٌٚشا -

 .ػاصيٞاي اػىاس٘ي ٚ وا٘ي٘فٛري، صٖٚ

ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ اص صٖٚ 16ٔغاِؼاذ ٔيٙشاٌِٛشافي  -

 .ػاصيوا٘ي

تا دلر  XRFٞاي ٘فٛري تا دػسٍاٜ زٛدٜ زدضيٝ -

 .دس دا٘ـٍاٜ فشدٚػي ٔـٟذ 0,01%±

ػاصي تشاي ػٙاكش خضئي ٚ ٞاي وا٘يزدضيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -

-ICPوا٘ادا تٝ سٚؽ   Acmeوٕياب دس آصٔايـٍاٜ 

MS 1 رٚب لّياييDX  ٚ4B. 
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 ساٟٞاي دػسشػي تٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ -1ؿىُ 

 

 يوفًذ يَاتًدٌ يسىگ شىاس

ٞاي وٛچه ٚ يا اػسٛن ٞا تٝ ؿىُ دايهايٗ زٛدٜ

غشتي ٔحذٚدٜ ؿشلي ٚ ؿٕاَديذٜ ؿذٜ ٚ دس ؿٕاَ

ٚ ٌيشي دسكذ ٘ذاصٜا(. 2 ؿىُ)سخٕٖٙٛ داس٘ذ 

ٞا تشاػاع ٔـاٞذٜ ٔماعغ ٘اصن اتؼاد وا٘ي

 ٞاي دػسي كٛسذ ٌشفسٝٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔيىشٚػىٛخي 

 .اػر

دس ٔشتغ ٔسش  250* 120تا ٚػؼر حذٚد : تيگراو

سخٕٖٙٛ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  يٌٛؿٝ ؿٕاَ ؿشل

ٝ  (seriate) زذسيديتافر  .(2ؿىُ ) داسد ض يا س دا٘ا

 ,ريا آِثٞاا سا  ؼار يلؼإر ػٕاذٜ فٙٛوش  ٚ داؿسٝ 

-يُ ٔا يزـى ٚ ٞٛس٘ثّٙذ وٛاسزض ٓ فّذػداذ،يخساػ

زاا   يٕسش ٚ فشاٚا٘يّئ 2زا  1 ٜدس ا٘ذاص ريآِث. ذٙدٞ

دسكااذ،  10فّذػااداذ حااذٚد  يآِىاااِ ،دسكااذ 35

ذ ٙا ٚ ٞٛس٘ثّثاً ٕٞؼاٖ يدسكذ زمش 5ؾ اص يتوٛاسزض 

اٚخان تٝ كٛسذ خشاوٙذٜ ٚ  يٞايوا٘. دسكذ 2زا  1

حضاٛس  دسكاذ   5/0وٕساش اص   س دس حذض تّٛياس سيتؼ

 ًػاٙ ٚ  داس تاٛدٜ ٗ زٛدٜ فالذ ٔحَّٛ وا٘ٝيا. داس٘ذ

دٌشٌاٖٛ  ٗ زٛدٜ فمظ تاٝ ٔشٔاش   يآٞه دس ٔداٚس ا

  .ؿذٜ اػر

 ٘ؼثر يوٕسشتا ٚػؼر  :يريت پًرفيًريگراوًد

َ دس  ي٘فٛر يٞاش زٛدٜيتٝ ػا ؿاشق ٔحاذٚدٜ   ؿإا

 يشيتافار خاٛسف   يداسا ٚ (2ؿاىُ  ) سخٕٖٙٛ داسد

 1زاا   5/0 يثا يتا اتؼااد زمش  فّذػداذٓ يخساػ. اػر

ض يا تاٝ كاٛسذ س  ٛولاص يدسكذ ٚ خلاط 20زا  ٕسشيّئ

دسكاذ تاٝ    10 ٕسش زايّئ 2/0تّٛس تا اتؼاد وٕسش اص 

  .ؿذ٘ذ ييؼر ؿٙاػايكٛسذ فٙٛوش
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 وا٘ؼاس اػىاسٖ آٞٗ اتٛرس يٗ ؿٙاػي٘مـٝ صٔ -2ؿىُ 

 

 2وٛاسزض تٝ كٛسذ فٙٛوشيؼر تاٝ ٔماذاس وٕساش اص    

صٔيٙااٝ ػااًٙ ػٕااذزاً . ؿااٛدٞذٜ ٔاايدسكااذ ٔـااا

ٞاي سيض ٚ وـيذٜ خلاطياٛولاص تاٝ   ٔسـىُ اص ػٛصٖ

ٕ٘اايي اص اياٗ    .تاؿاذ ٕٞشاٜ رساذ وٛاسزض ثا٘ٛيٝ ٔي

 .اسائٝ ؿذٜ اػر( اِف 3)ػًٙ دس ؿىُ 

-دس ؿٕاَ ايٗ زٛدٜ :يريت پًرفيکًارتس مًوسيو

ٗ يا تافار ا (. 2 ؿىُ) ٚالغ ؿذٜ اػر ٔٙغمٝ ؿشق

دسكذ دسؿر تّٛس  20 حذٚد يحاٚ ،يشيزٛدٜ خٛسف

 . ض اػريدا٘ٝ س يسيآخّٙٝ يصٔتا ٚ 

زا  2/0)ض تّٛس يس (ؼريتٝ كٛسذ فٙٛوش)ٛولاص يخلاط

-يدسكاذ، آِىااِ   18-20ضاٖ يا تٝ ٔ( ٕسشيّئ 3/0

دسكاذ   10-15ٕسش زا حاذ  يّئ 1اتؼاد دس فّذػداس 

ٕسااش يّئ 5/0وٕسااش اص  يٚ وااٛاسزض تااا اتؼاااد تّااٛس

واٛاسزض   .ذٙا دٞيُ ٔيىدسكذ ػًٙ سا زـ 5ثاً يزمش

٘ماؾ   يشير خٛسفيٛسيٚ ٌشا٘ٛد يشير خٛسفئٛ٘ضٚ٘
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ٕ٘اايي اص   .ا٘ذُ اػىاسٖ آٞٗ داؿسٝيدس زـى ئٟٕ

 .اسائٝ ؿذٜ اػر ب 3ايٗ ػًٙ دس ؿىُ 

ٝ ؿاىُ  تا  اياٗ ٚاحاذ  : يريت پوًرف يًريىًديس

دس ٔشتاغ  ٔساش   120*30 زمشيثاي  تا اتؼااد اػسٛن 

 .(2ؿااىُ ) ؿاإاَ غااشب ٔحااذٚدٜ سخٕٙااٖٛ داسد

ؼار ٚ تاا   يدسكذ فٙٛوش 20زا  يشيتافر زٛدٜ خٛسف

 35 -40ٛولاصيا خلاط. ض اػار يدا٘ٝ س يسيٙٝ زشاويصٔ

 4-5دسكااذ، وااٛاسزض  5فّذػااداذ يدسكااذ، آِىاااِ

 دسكاذ  1-2ر يا دسكذ ٚ ٍٔٙس 2-3، اػفٗ  دسكذ

ٝ يصٔ .ٞا ٞؼاسٙذ ٟٕٔسشيٗ فٙٛوشيؼر ض تّاٛس  يا س ٙا

 ٔ ٛولاص ٚ يا خلاط يٞاا ريا ىشِٚئسـىُ اص واٛاسزض ٚ 

 .اػرفّذػداس يىاِآِ

-لؼٕر ؿٕاَ دس ايٗ ٚاحذ: يريپًرف تيىيس

 180*100ٔٙغمٝ تٝ كٛسذ اػسٛن تا اتؼاد  يغشت

تافر ػًٙ (. 2ؿىُ )ٔسشٔشتغ سخٕٖٙٛ داسد 

ض يٜ دا٘ٝ سخٕيشدسكذ ٚ  50ؼر يفٙٛوش ،يشيخٛسف

ٛولاص ، يخلاطدسكذ  10ٞا ؿأُ فٙٛوشيؼر. اػر

 يُ آِىاِٙٝ ؿأيصٔٚ  فّذػداذيآِىاِدسكذ  40

 1دسكذ، اػفٗ  5ٛولاص، وٛاسزض زا يفّذػداذ، خلاط

 .اػر دسكذ 3-4اخان  يدسكذ ٚ وا٘

 

 (XPL)ٕ٘ايي اص ػًٙ وٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘ير خٛسفيشي . ب (XPL) ٕ٘ايي اص ػًٙ ٌشا٘ٛديٛسير خٛسفيشي. اِف. 3ؿىُ 

 

 رناسکا يشىاسيکاو

ٞااي  زاٛدٜ  ،دس ايٗ وا٘ؼااس  صائئٙـأ وا٘ي

ٝ   آرسيٗ اػر وٝ وشزاػاٝ   دسٖٚ ٚاحاذٞاي وشتٙازا

٘فااٛر وااشدٜ ٚ تاػااو دٌشٌااٛ٘ي ٕٞثااشي   صيااشيٗ

ِٚ  .ا٘اذ ٔساػٛٔازيه ٌشديذٜ -ٝ واِاه يا دس ٔشحّاٝ ا

تذٖٚ آب ٚ دس ادأٝ ضٕٗ آِسشٜ ؿاذٖ   يّىازٟايػ

ٚ  ريّؼا و ،ذٚذيا اخ ،ريا وّش( ييلٟمشا يدٌشٌٛ٘)

 تٙاذي ٓيتشاػااع زمؼا  . ُ ؿذٜ اػريوٛاسزض زـى

وااٝ دس اػااىاسٟ٘ايي  (1981)ٍااشاٖ يٚ د يٙااٛديا

ٗ ٞؼاسٙذ، اػاىاسٖ داخّاي    يا تا زاٛدٜ آرس  يٕٞثش

( ٖ تااا  يواٝ دس ٕٞثااش يي اػااىاسٟ٘ا ٚ (ا٘اذٚ اػااىاس

اٌااضٚ )، اػااىاسٖ خاااسخي ػااًٙ آٞااه ٞؼااسٙذ 

 .ؿٛد ئ ذٜي٘أ( اػىاسٖ

 يشاذ وااا٘ييااؿااأُ ز  اػااىاسٖ داخّااي 

اياٗ  . دٞذيسخ ٔ ياػر وٝ دس زٛدٜ ٘فٛر يؿٙاخس

 يىيكٛسذ ٘اٛاس تااس  تٝ غشب ٔحذٚدٜ دس ؿٕاَ ٘ٛع

 يك تاا ػاٍٟٙا  يػٕٕٝي٘ يٞازٛدٜ يدس ٔحُ ٕٞثش

ش لاتاُ  ئماد(. 2ؿىُ )ُ ؿذٜ اػر يوشتٙازٝ زـى

اص خّٕااٝ  يؿاااخق اػااىاس٘ يٟااايوا٘ يألاحظااٝ

ر، ير، وّؼا يذٚذ، ػشػا يا ر، اخيا ر، وّشيِٙٛياوس
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Gar 

 

0.2mm 

 

Gar 

0.4mm 

 

ٔـااٞذٜ  ٌاس٘ار دس آٟ٘اا    يخضئ يشيوٛاسزض ٚ ٔماد

 .ؿٛدٔي

تٛدٜ ٚ  يػىاس٘ا يصٖٚ اكّ ياػىاسٖ خاسخ

لشاس ( ٔشٔش) ٔسثّٛس يٞاٚ آٞه اػىاسٖ داخّي ٗيت

 :دٛؿٔيٓ يتٝ چٙذ صٖٚ زمؼ ياػىاسٖ خاسخ. داسد

ذٚوشاص اػىاسٖ، يا -ٌاس٘ر اػىاسٖ، ٌاس٘ر

ر ير اػىاسٖ، صٚئضيِٙٛياػىاسٖ، اوس ٛولاصيخلاط

 اػىاسٖٚ وا٘ٝ ذٚذ اػىاسٖياخ -ريضاػىاسٖ ٚ صٚئ

 (. 2ؿىُ )تاؿذ ئ

دس دٚ ٔٙغماٝ   ايٗ ٚاحاذ : سکارنا گاروت

ٗ اػىاسٖ سا يتخؾ ٟٔٓ ا(. 2ؿىُ )سخٕٖٙٛ داسد 

 1زاا   5/0دس ا٘اذاصٜ   ٌاس٘ار دسكاذ   10-15حذٚد 

ر ٚ ٔماذاس  يوّؼا ٞااي  وا٘ي ،ُٜ داديزـىٕسش يّئ

 يتّٛسٞااا. ؿااذ٘ذ ييؿٙاػااا ٘يااض ثااَٛيآٔف يخضئاا

دس ٔدااٚس تاا زاٛدٜ    )دس تخؾ ؿٕاَ غاشب   ٌاس٘ر

 4ؿىُ )س ٚ ٕٞؼاٍ٘شد اػر ض تّٛيػٕذزاً س( ي٘فٛر

دٚس اص ) ياػىاسٖ ٌاس٘ر ٚالغ دس تخؾ خٙٛت (.اِف

ض تّااٛس ٚ تؼضاااً  ياأسٛػااظ زااا س ( يزااٛدٜ ٘فااٛر 

ٗ ٔحاذٚدٜ  يدس اٌاس٘ر  يتّٛسٞا. اػر ٘إٞؼاٍ٘شد

 .(ب 4ؿىُ ) ٞؼسٙذ يتٙذصٖٚ يداسا

 

 (XPL) يتٙذٌاس٘ر تا حاِر صٖٚ يتّٛسٞا .ب (PPL)ضٚزشٚج ٌاس٘ر يا يتّٛسٞا. اِف. 4ؿىُ 

 

ايٗ ٚاحذ تٝ : ديکراز اسکارنيا -گاروت

اص صٖٚ  يوٕ تا فاكّٝٔشتغ  ٔسش 110* 340ٚػؼر

 يشلدس خٟر ؿ يذٌيٚ تا وـٌاس٘ر اػىاسٖ 

ٌاس٘ر تا اؿىاَ (. 2ؿىُ ) سخٕٖٙٛ داسد يغشت

 1/0حذاوثش  يوألاً ٔٙظٓ ٚ ا٘ذاصٜ تّٛس يتّٛس

 ذٚوشاص دس ٔماعغ ٘اصنيا. ؿٛديذٜ ٔيٕسش ديّئ

ٔٙظٓ،  ئغاِؼٝ ؿذٜ تٝ كٛسذ اؿىاَ تّٛس

. ٕسش اػريّئ 2/0حذٚد  يذٜ ٚ ا٘ذاصٜ تّٛسيوـ

-30 يذٚوشاص تا فشاٚا٘يػًٙ ؿأُ  ا يؿٙاػيوا٘

 5-10دسكذ، وٛاسزض  15-20دسكذ، ٌاس٘ر  25

 10-15ر يدسكذ، وّش 15-20دسكذ، وشتٙاذ 

 .دسكذ ٞؼسٙذ 5ر يدسكذ ٚ ٍٔٙس

دس ٔشوض ٚ خٙٛب  ايٗ ٚاحذ :اسکارن تيىًلياکت

(. 2ؿىُ )سخٕٖٙٛ داسد  ئحذٜٚ ٔغاِؼاز

ٚ دس اتؼاد زا  ييٚ خاسٚ يار تا تافر سؿسٝيِٙٛياوس

: اص ػًٙ ػثاسذ يؿٙاػيوا٘ .اػرٕسش يّئ 2
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ر وٝ حاكُ يدسكذ، وّش 65-70 ريِٙٛياوس

 10-15 تاؿذئ ريِٙٛياوسٖٛ خؼشٚ٘ذٜ يآِسشاػ

 .اػر دسكذ 10 -15دسكذ ٚ وشتٙاذ 

دس  ايٗ ٚاحاذ  :اسکارن زيئسيتىًيي کل زيئسيت

ا ٟا يٗ وا٘يا ا(. 2ؿىُ )ٔشوض ٔحذٜٚ سخٕٖٙٛ داسد 

ٕساش ٚ تاا   يّئ 1-2 يثيذٜ تا اتؼاد زمشيتٝ ؿىُ وـ

تاٝ   ؿاسٝ ٚ حضاٛس دا دسكذ  20-25حذٚداً  يفشاٚا٘

ض يا س يٗ رساذ واٛاسزض ٚ وشتٙازٟاا  يا٘ثاس تيكٛسذ ٔ

 . ا٘ذتّٛس لشاس ٌشفسٝ

ٗ ػًٙ دس يافر ات :ديت اسکارنياپ -زيئسيت

 يتّٛسٞا. ٌشا٘ٛاس اػر يىشٚػىٛخئ ٘اصن ٔماعغ

 .ذٜ ٚخٛد داس٘ذيتؼذ ٚ وـذٚذ تٝ دٚ كٛسذ ٞٓياخ

خؼشٚ٘ذٜ  يتؼذ آٖ حاكُ دٌشػا٘ٞٓ يتّٛسٞا

 يتا زٛخٝ تٝ ساتغٝ تافس. ٞؼسٙذٌاس٘ر  يتّٛسٞا

ُ يزٛاٖ زـىيذٜ ٔيوـ ٞٓ تؼذ ٚ يدسٞٓ تّٛسٞا

 يا٘ذاصٜ تّٛسٞا .دٝ ٌشفريٕٞضٔاٖ آٟ٘ا سا ٘س

 7/1 صٚئضير ٕٚسش يّئ 5/1ذٚذ تٝ يذٜ اخيوـ

ُ دٞٙذٜ ػًٙ يزـى يٞايوا٘ .اػرٕسش يّئ

 20-25 صٚئضير دسكذ، 30-35ذٚذ ياخ ؿأُ

تا  يزدٕؼ يٛولاص تلٛسذ تّٛسٞاي، خلاطدسكذ

 دسكذ،10-15 ،ٕسشيّئ 5/0حذاوثش  يا٘ذاصٜ تّٛس

، دسكذ  10-15 ريِٙٛيؿىُ اوس ياسؿسٝ يوا٘

  .اػردسكذ  5ر يٚ ٍٔٙسدسكذ  5ر يّشو

دس ٔشوض ٔحذٚدٜ  ايٗ ٚاحذ: ًکلاز اسکارنيپلاش

دٞذ ٚ ٞاي ٘فٛري ٘ـاٖ ٔياسزثاط ٔؤثشي تا زٛدٜ

سػذ دس اسزثاط تا زٛدٜ ٘فٛري دس غشب تٝ ٘ظش ٔي

غاية ٔحذٚدٜ وٙاسي خٛد تاؿذ وٝ خاسج اص 

٘اصن غ ٔماع(. 2ؿىُ ) ٔحذٚدٜ ٔغاِؼازي اػر

 يٌشا٘ٛاس داسد ٚ تّٛسٞاىشٚيتافر ٔ يىشٚػىٛخئ

 يتٝ كٛسذ زدٕؼ يٌشٌاذ ؿؼاػآٛولاص تا يخلاط

 3/0تٝ  يٗ وا٘يعَٛ تضسٌسش) ا٘ذُ ؿذٜيزـى

ػًٙ ؿأُ  يؿٙاػيوا٘. (سػذيٕسش ٔيّئ

دسكذ ،  5-10دسكذ، وٛاسزض  35-40ٛولاص يخلاط

دسكذ ٚ  1ذٚوشاص وٕسش اص يدسكذ، ا 10-15ر يوّش

  .ػرا دسكذ 1-2ر ئٍٙس

 دگرساوي
، تاذٖٚ آب  يٞاا ىاذيّيػا ُ واِاه يدس ادأٝ زـى

چٙاذ صٖٚ ٟٔآ   ُ يسخ دادٜ ٔٛخة زـى دٌشػا٘ي

 ٝ  -ريا صٖٚ وّش ،يؼا يّيصٖٚ ػ: ؿذٜ اػر اص خّٕا

 يؼاايّيػ -ر ٚ وشتٙاااذ يااوّش-وشتٙاااذ ،ريااٛزيت

 (.2ؿىُ )

ايٗ : يسيليس -يکربىاتمىطقٍ دگرساوي 

 ذٜيدس خٙٛب ٔحذٚدٜ اص ؿشق زا غشب وـ ٔٙغمٝ

 يـسشيٚػؼر ت ٔٙاعك دٌشػا٘يش يؿذٜ ٚ اص ػا

 يٞاسٌچٝ ييدس ٔـاٞذاذ كحشا(. 2ؿىُ )داسد 

ض دا٘ٝ وٛاسزض وألاً لاتُ ٔـاٞذٜ يٙٝ سيوشتٙاذ ٚ صٔ

-وشتٙازٝ حاكُ ٚاسد ؿذٖ ٔحَّٛ يٞاسٌچٝ. اػر

ٗ يا .تاؿٙذ يؼسٓ ٔيىشتٙاذ تٝ ػياص ت يغٙ يٞا

 ياٞيػاصيه تٝ وا٘ي٘ضد يٞاٞا دس تخؾسٌچٝ

ؾ يافضا يذٜ تٝ عٛس لاتُ زٛخٟيذٜ ٚ ػِٛفياوؼ

-يٓ وا٘يدٞٙذٜ اسزثاط ٔؼسماتٙذ وٝ ٘ـاٖيئ

ٗ يلغش ا. تاؿذيوشتٙازٝ ٔ دٌشػا٘ي تا يػاص

-يض ٔيٕسش ٘يّئ 4تٝ  ٞإ٘ٛ٘ٝ يٞا دس تشخسٌچٝ

 . سػذ

ايٗ : يتيکلر -يسيليسمىطقٍ دگرساوي 

تٝ كٛسذ خشاوٙذٜ دس ؿٕاَ غشب، ٔشوض ٚ  ٔٙغمٝ

ٙٛب ؿشق ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚالغ ؿذٜ اػر خ

ٛولاص اػىاسٖ دس يتا خلاط دٌشػا٘ي فٛق (.2ؿىُ )

دس ٔشوض  يشير خٛسفيٛسيؿٕاَ غشب، زٛدٜ ٔٛ٘ضٚ د

دس خٙٛب ؿشق ٔٙغمٝ  ٞادٌشػا٘ي شيٚ ػا

 ييدس ٔـاٞذاذ كحشا(. 2ؿىُ )داسد  يٕٞدٛاس

ٚ رساذ  يؼيّيٙٝ ػيتا حضٛس صٔ ٔٙغمٝٗ يا

. ٌشدديخشاوٙذٜ دس آٖ ٔـاٞذٜ ٔر تٝ كٛسذ يوّش

 يٞاتٝ كٛسذ سٌچٝ يٌاٞ ٔٙغمٝ ٗير دس ايوّش

تش اػاع ٔغاِؼاذ  .اتذييػثض سً٘ زظاٞش ٔ

، وٛاسزض تٝ كٛسذ دٌشػا٘ي ٗيدس ا يىشٚػىٛخئ

 1/0وٕسش اص  يض تّٛس، تا اتؼاد تّٛسيٝ، سيثا٘ٛ
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ٙٝ ػًٙ يؿىُ ػٕذزاً دس صٔيٕسش ٚ وألاً تيّئ

ػٕذزاً تٝ  ٔٙغمٝٗ ير دس ايوّش .خشاوٙذٜ ؿذٜ اػر

ه ئاف يٞايوا٘ دٌشػا٘يحاكُ اص  يكٛسذ وا٘

ٗ يه وٝ دس ائاف يٞايػٕذٜ وا٘. ؿٛديذٜ ٔيد

ا٘ذ سا ٞٛس٘ثّٙذ ُ ؿذٜير زثذيتٝ وّش دٌشػا٘ي

ر تٝ يا وّشيٞا ٚ تٝ ٘ذسذ سٌچٝ .دٞذيُ ٔيزـى

 . ؿٛديكٛسذ خشاوٙذٜ ٔـاٞذٜ ٔ

 ايٗ ٔٙغمٝ: يتيرکل -يکربىاتمىطقٍ دگرساوي 

اس ٔحذٚد دس خٙاٛب غاشب ٔحاذٚدٜ    يتا ٚػؼر تؼ

دس تخاؾ  (. 2ؿاىُ  )ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚالغ ؿذٜ اػر 

تاا ٚػاؼر ٔحاذٚد     يػااص يوا٘ ٔٙغمٝٗ يا يؿٕاِ

ض يا ٘ ياذ حفش ٌٕا٘ٝ اوسـافيؿٛد وٝ ػّٕيذٜ ٔيد

 ييدس ٔـااٞذاذ كاحشا  . دس آٖ كٛسذ ٌشفسٝ اػر

وشتٙااذ   ضيا اس سيتؼ يٞادس ػغح زاصٜ حضٛس سٌچٝ

ٔسش ٚ ضخأر وٕسش اص يتٝ عَٛ وٕسش اص چٙذ ػا٘س

ٗ يا وشتٙااذ دس ا . ٔسش وألاً ٔـٟٛد اػريّيچٙذ ٔ

تاٝ   -1: ٞا تٝ دٚ ؿىُ لاتاُ ٔـااٞذٜ اػار   ػًٙ

ٙٝ ػاًٙ ٚ  يض تّٛس ٚ خشاوٙذٜ دس صٔيكٛسذ وألاً س

ٔسش ٚ يػا٘س 2-10تا عَٛ  يٞاتٝ كٛسذ سٌچٝ -2

ٗ صٖٚ يا ر دس ايّشو .ٕسشيّئ 1/0ضخأر وٕسش اص 

ه ػثض س٘اً  ياس تاسيتؼ يٞاػٕذزاً تٝ كٛسذ سٌچٝ

ٝ يا يثيضخأر زمش. حضٛس داسد  يٞاا وٕا  ٗ سٌچا

ٚ تا س٘اً ػاثض ٚ    تٛدٜوشتٙازٝ  يٞاـسش اص سٌچٝيت

خاٛد واألاً لاتاُ     يآتا  يش ػااد يا سفش٘ظا٘غ غ يت

 .اػرق يزـخ

 يسازيکاو
 ياٞا ٝ اص زاٛدٜ ر ػٕذزا تاا فاكاّ  ئٍٙس يػاصيوا٘

ر يا ٍٔٙس (.2ؿاىُ  ) اػار  ُ ؿاذٜ يزـاى  ي٘فٛر

ٗ يا ُ دٞٙاذٜ ا يٗ وا٘اٝ زـاى  يٗ ٚ فشاٚا٘سشيزشٟٔٓ

داساي دٚ سخٕٙااٖٛ دس خٙااٛب ٚ  ؼاااس تااٛدٜ ٚ  وا٘

ٝ  ٔماذاس آٖ دس   (.2ؿىُ ) خٙٛب غشب اػر  ٕ٘ٛ٘ا

 .ش اػاارياادسكااذ ٔس  90زااا  50ٔخسّااف اص  يٞااا

دسكاذ دس   3/41ٔياٍ٘يٗ فشاٚا٘ي ايٗ وا٘ي حاذٚد  

 يا٘اذاصٜ تّٛسٞاا  . ذٜ اػار وُ ٔحذٚدٜ تاشآٚسد ؿا  

-يش ٔييٕسش ز يّئ 5/0زا حذاوثش  1/0ر اص ئٍٙس

تاٝ  . تاؿاذ ياس ٔسٙٛع ٔيض تؼي٘ يٗ وا٘يتافر ا. وٙذ

ٔخسّف ػٕذزاً تافر ٔسشاوٓ  ٞايٕ٘ٛ٘ٝ وٝ دسيعٛس

، ٌاٜ تٝ كٛسذ خشاوٙذٜ دس ٔاسٗ ػاًٙ ٚ   ياٚ زٛدٜ

ٝ دس اوثاش   .ؿاٛد ٔـااٞذٜ ٔاي   ا ٌشا٘ٛاسي ٞاا  ٕ٘ٛ٘ا

دس . (اِاف  5ؿىُ) ٔاسزيسي ؿذٖ ٚخٛد داسدفشآيٙذ 

اثش ايٗ فشايٙذ وٝ خغ اص ػشد ؿذٖ زٛدٜ ٘فاٛري ٚ  

دٞاذ،  خاييٗ سٚي ٔي ٕٞضٔاٖ تا ٞدْٛ ػيااذ دٔا

ي خاٛد تاٝ ٕٞازيار    ٍٙسير دس أسذاد وّيٛاطٞاا ٔ

ٔشص زثذيُ ايٗ دٚ  .(1980سأذٚس، ) ؿٛدزثذيُ ٔي

 يدس تشخا . اسائٝ ؿاذٜ اػار  ( ب 5)وا٘ي دس ؿىُ 

-واا٘ي  .ؿاٛد يض ٔـاٞذٜ ٔا ي٘ يتافر تشؿ ٞإ٘ٛ٘ٝ

   ٝ اػاىاسٖ  ػاصي خضئي اص اٌضٚاػاىاسٖ تاٛدٜ ٚ وا٘ا

 .زـىيُ ؿذٜ اػر

ر ؿاأُ  يا ػٕاذٜ ٍٔٙس  يٞاا خاساط٘ضدس ايٗ ٔٙغمٝ 

ر ٚ يشيواِىٛخ ر،يشياص خّٕٝ خ يذيػِٛف يٞايوا٘

. اػار ر يا ر ٚ ٌٛزيآٞٗ اص خّٕٝ ٕٞاز يذٞاياوؼ

ر ٚ يا ٛزيواٛاسزض، ت ر، يٞا غاِثااً ؿاأُ وّؼا   ٌاً٘

دسوا٘ؼااس ٔاٛسد ٔغاِؼاٝ،    . (5ؿاىُ  ) اػرر يوّش

 دسخٝ حاشاسذ تااا  دس  رئٍٙساص  يتخؾ ٔحذٚد

 .ُ ؿذٜ اػار يـشٚ٘ذٜ زـىيخ يٕٞضٔاٖ تا دٌشٌٛ٘

 ٘ٛ خؼااشٚ٘ذٜ لؼاإر اػظاآ    يدس ٔشحّااٝ دٌشٌاا

ذٚذ، يا ر تاٝ ٕٞاشاٜ اخ  يشير، واِىٛخيشير، خئٍٙس

  .ا٘ذُٜ ؿذيزـى. ر ٚ يٛزير ٚ تير، وّشيِٙٛياوس

-ر ٚاواٙؾ يا ٍٔٙس يٙشاِا ئ يتا زٛخٝ تٝ خاساط٘ضٞا

ٍ يش ٔيص يٞا ر يا ُ ٍٔٙسيزـاى  يزٛا٘ٙذ تٝ چٍاٛ٘

 :وٕه وٙٙذ

ٌ يآ٘ذساد يؼسيٕٞض  )ر يا ر تاا ٍٔٙس ير ٚ ٞاذ٘ثش

 ٝ اػار يا ش لاتُ زٛخيتا ٔؼادِٝ ص( ريوٛاسزض ٚ وّؼ

 (. 1995ِٙسض ٚ ٕٞىاساٖ، )
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CaFeSi2O6 + Ca3Fe2Si3O12 + 4CO2 = 4CaCO3 + Fe3O4 + 5SiO2           

 وٛاسزض     ٍٔٙسير     وّؼير                  آ٘ذسادير          ٞذ٘ثشٌير   

 

ٔدٕٛػٝ  CO2ؾ ئؼٕٛاً تا واٞؾ دٔا ٚ افضا

 ير ٚ وٛاسزض اص دٌشػا٘ير، وّؼئٍٙس يٞايوا٘

 (. 1982ايٙٛدي، ) ؿٛ٘ذير حاكُ ٔيآ٘ذساد 

 

 

3Ca3Fe2Si3O12 + 9CO2 = 9CaCO3 + 9SiO2 + ½ O2 + 2Fe3O4           

ٙسير     ٍٔ             وٛاسزض        وّؼير                            آ٘ذسادير  

 

وا٘ؼاااس آٞااٗ  يذيٗ وا٘ااٝ ػاِٛف ير فشاٚا٘سااشيا شيخ

ر يا شٜ ٍٔٙسيا ر دس رخيشيضاٖ خئ. تاؿذئٙغمٝ ٔ

 يشٜ ؿاشل يدسكذ ٚ دس رخ 5زا  4ٗ يت يتخؾ غشت

ٗ وا٘ٝ دس ٔٙغمٝ حاِار  يا . سكذ اػرد 1وٕسش اص 

ٔماذاس  . دٞاذ ير ٘ـاٖ ٔا يٙاٚب تا ٍٔٙسٚ ٔس ي٘ٛاس

 25ٔغاِؼٝ ؿذٜ، حاذاوثش تاٝ    يٞار دس ٕ٘ٛ٘ٝيشيخ

ر اص وٕساش اص  يا شيخ يا٘ذاصٜ تّٛسٞاا . سػذيدسكذ ٔ

. ش اػار يا ٕساش ٔس  يّئ 1ٕسش زاا حاذٚد   يّئ 5/0

ٝ ي٘ ير اص تّٛسٞاا يا شيؿىُ خ ُ  ٕا -ػااب )داس ؿاى

. وٙاذ يش ٔا ييا ز ( ذساَيا آٟ٘)ىُ ؿا يا تز( ذساَيٞ

ٝ يٚ خشاوٙاذٜ دس صٔ  يار دا٘ٝيشيٗ تافر خيزشٟٔٓ  ٙا

ض دس يا ٘ يتافار تشؿا  . تاؿاذ ير ٚ ٌا٘اً ٔا  ئٍٙس

ٛخٝ تٝ وٕسش تا ز. اػرلاتُ ٔـاٞذٜ  ٞإ٘ٛ٘ٝ يتشخ

ر ٘ؼاثر تاٝ   يا شيخ يػااص يظ وا٘ئح يتٛدٖ دٔا

ر اغّة دس حفاشاذ،  يشيخ يٙىٝ تّٛسٞاير ٚ ائٍٙس

-يذٜ ٔا يا ر ديا ٍٔٙس يٞا ٚ ٔشص تّٛسٞاا يٍؿىؼس

سخ ر يا ر تؼاذ اص ٍٔٙس يشيُ خيٗ زـىيؿٛ٘ذ، تٙاتشا

 . (6ؿىُ ) دادٜ اػر

تاؿاذ  ئا  يذيػِٛف يٞاياص وا٘ يىير يشيواِىٛخ

ٕٞاشاٜ  ( دسكذ 2حذاوثش )اس ا٘ذن يوٝ تٝ ٔمذاس تؼ

غاشب   يػااص يواا٘ ػٕاذزاً دس  ر يشير ٚ خيتا ٍٔٙس

ض دا٘اٝ ٚ دس  يٕذزاً سػ ريشيواِىٛخ. ؿٛدئـاٞذٜ ٔ

 يتّٛسٞاا . دؿٛ يافر ٔيٕسش يّئ 5/0وٕسش اص  حذ

ؼسٙذ ٚ ػٕذزاً ي٘ يؿىُ ٔـخل ير داسايشيواِىٛخ

ٝ يدس حاؿاا يخاااِ يتااٝ كااٛسذ خشوٙٙااذٜ فضااا  

ٌا٘ااً  يٞااايا داخااُ وااا٘ياار ٚ يااشير، خياأٍٙس

ٜ ٚ ر خشاوٙاذ يا شيتافر واِىٛخ. حضٛس داسد( وٛاسزض)

 ييشاحااُ ٟ٘اااٗ وا٘ااٝ دس ٔيااا. تاؿااذئاا يادا٘ااٝ

ُ يزـاى  يذيػاِٛف  ياي صاخؼشٚ٘ذٜ ٚ وا٘ٝ يدٌشػا٘

ٚ  يزؼادَ ا. ؿذٜ اػر ٌا٘اً   يٗ وا٘ٝ تا سٌچاٝ حاا

ض ٘ـاٖ دٞٙاذٜ  يوٙذ ٘ يوٛاسزض وٝ ػًٙ سا لغغ ٔ

 اػار  يػااص يواا٘  يا٘يا ُ آٖ دس ٔشاحاُ خا يزـاى 

 . (6ؿىُ )

ؾ دادٜ يٕ٘اا  6دس ؿاىُ   يىيخااساط٘س  يزٛإِ٘ٛداس 

ر دس يااشير ٚ خيااشيواِىٛخ ،رياأٍٙس. ؿااذٜ اػاار

ر ٔحلَٛ يٕٞاز .ذاُ٘ ؿذٜيزـى دٌشػا٘ي ٔشحّٝ

ٚ  يٖٛ تٛدٜ ٚ دس اثش دٌشػاا٘ يذاػياوؼ يٙذٞايفشا

ر ياأٍٙس ضاااًر ٚ تؼيااشيواِىٛخ ،ريااشيخ يٞااٛاصدٌ

فشايٙذ ٔااسزيسي ؿاذٖ ٘ياض دس    . ُ ؿذٜ اػريزـى

ر يا شيواِىٛخ. زـىيُ ٕٞازير دخاِر داؿسٝ اػر

 .ؿذٜ اػرذٜ ير اوؼيآٞٗ ٚ وِٛٚ يذٞايتٝ اوؼ

 ºC550تشاػاع خاساط٘ض، آ٘ذسادير دس دٔاي حذٚد 

اوسيِٙٛير، خلاطيٛولاص، صٚئضير، اخيذٚذ، وّشير،  ٚ

زـاىيُ   ºC300دس دٔاي حذٚد وٛاسزض ٚ وّؼير 

 .(1982ايٙٛدي، ) ا٘ذؿذٜ
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0.1mm 

  

0.1mm 

 

 ٔشص زثذيُ ٍٔٙسير تٝ ٕٞازير. خغٛط ٔاسزيسي ٕٞازير دسٖٚ ٍٔٙسير ب. اِف. 5ؿىُ 

 

 َاي وفًذيشئًشيمي تًدٌ

ٞاي ٘فٛري ٔٙغماٝ تاا   زٛدٜٞاي اخز ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

دس  ±%0,01ٔاذَ فّيادغ تاا دلار    XRF دػسٍاٜ 

ؿٙاػي دا٘ـٍاٜ فشدٚػي ٔـٟذ زدضياٝ  ٌشٜٚ صٔيٗ

  .ٌضاسؽ ؿذٜ اػر 1٘سايح زدضيٝ دس خذَٚ . ؿذ٘ذ

ٞااي ٘فاٛري اص ٕ٘اٛداس    تٝ ٔٙظٛس ٘أٍازاسي زاٛدٜ  

ٛ (. 7ؿىُ )اػسفادٜ ؿذ ( 1979)واوغ  ٞااي  دٜزا

ٞااي  ػيٙير ٚ ػيٙٛديٛسير اص ٘ٛع آِىاِٗ ٚ زاٛدٜ 

ٌشا٘ير، ٌشا٘ٛديٛسير ٚ واٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘يار اص ٘اٛع    

دس ٕ٘اٛداس ؿاا٘ذ،    (.7ؿاىُ  )آِىاِٗ ٞؼاسٙذ  ػاب

ؿاىُ  )ا٘ذيغ آِٛٔيٙيْٛ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفار  

ْ زٛدٜزٕأي (. 8 داس ٞاي ٘فٛري اص٘ٛع ٔسا آِٛٔيٙياٛ

داس اػار  فٛق آِٛٔيٙيْٛأا وٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘ير اص ٘ٛع 

ٞااي  زاٛدٜ ( 1989)دس ٕ٘اٛداس سيىاٛٚد   (. 8 ؿىُ)

زاٛدٜ  . ٔمايؼٝ ؿاذ٘ذ  K2O٘فٛري تٝ ِحاػ ٔيضاٖ 

ػيٙير اص ٘ٛع فٛق خساػايٓ، ػايٙٛديٛسير اص ٘اٛع    

ٔٛ٘ضٚ٘ير ٚ ٌشا٘ٛديٛسير اص  -خساػيٓ صياد ٚ ٌشا٘ير

دس ٕ٘ٛداس ؿاىُ  (. 9ؿىُ )٘ٛع خساػيٓ وٓ ٞؼسٙذ 

ٝ ٔٛسد ٔمايؼٝ لشاس ٌشفسا  K2O تا  Na2Oٔيضاٖ 10

ٞاا  ػيٙير اص ٘ٛع غٙي اص خساػيٓ ٚ تميٝ زٛدٜ. اػر

تشاػااع اياٗ   (. 10ؿاىُ  )غٙي اص ػذيٓ ٞؼاسٙذ  

ػاٗ  احسٕاااً  ٞا ٔسفاٚذ تاٛدٜ ٚ  زٛدٜ ء٘سايح ٔٙـا

 . آٟ٘ا ٘يض يىؼاٖ ٘يؼر
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 ٞا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝيوا٘ يىيخاساط٘س يزٛاِ. 6ؿىُ 

 

ٞااي ٘فاٛري دس ٔمايؼاٝ تاا     زٛدٜ ٕ٘ٛداس ػٙىثٛزي

(. 11ؿاىُ  )تاصاِسٟاي ٔياٖ اليا٘ٛػي زشػيٓ ؿاذ  

ٞااي ٘فاٛري    زفاٚذ لاتُ زٛخٟي تيٗ ٕ٘ٛداس زٛدٜ

 اياٗ ٔٛضاٛع زايياذي اػار تاش     . ؿٛدٔـاٞذٜ ٔي

اي ٘فاٛري داساي ٔٙـاا ٔسفااٚذ    ٞا ايٙىٝ ايٗ زٛدٜ

دس ٔمايؼٝ تاا تاصاِسٟااي ٔيااٖ اليا٘ٛػاي،     . ٞؼسٙذ

غٙي  Rb, K, Ba, Zr, Yاص ػٙاكش  ٞاي ٘فٛريزٛدٜ

واٞياذٌي   P, Ti , Srٚ اص ػٙاكاش  . ؿاذٜ ٞؼاسٙذ  

 (.11ؿىُ )دٞٙذ ٘ـاٖ ٔي
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 (.ٔـخق ؿذٜ اػر 2ٞا دس ؿىُ ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ) XRFٞاي آرسيٗ تٝ سٚؽ ٘سايح زدضيٝ زٛدٜ. 1خذَٚ 

 

8 7 6 5 4 3 2 1 W.t% 

17/66  46/66  8/69  34/51  41/49  26/52  93/52  41/49  SiO2 

25/0  27/0  17/0  15/1  53/1  10/1  65/0  71/1  TiO2 

22/14  27/16  14/14  53/15  75/14  95/14  32/12  35/16  Al2O3 

23/3  55/3  90/2  49/5  43/7  40/4  80/6  67/7  TFeO 

06/0  04/0  04/0  11/0  43/0  17/0  14/0  42/0  MnO 

29/0  34/0  56/0  39/3  29/2  53/2  90/2  50/2  MgO 

07/4  84/1  76/2  54/6  97/8  31/8  62/9  95/8  CaO 

06/6  77/5  28/5  95/2  26/3  36/5  43/5  67/5  Na2O 

25/1  94/1  28/1  20/6  10/6  34/3  04/2  76/1  K2O 

08/0  09/0  08/0  56/0  80/0  48/0  19/0  91/0  P2O5 

35/3  71/2  83/1  82/4  21/7  43/5  11/7  42/6  L.O.I 

03/99  28/99  84/98  08/98  18/102  33/98  13/100  77/101  Total 

        Trace (ppm) 

40 45 14 101 126 105 71 106 V 

79 48 66 80 34 51 135 27 Cr 

10 10 7 12 18 10 18 17 Co 

27 27 22 15 21 22 33 15 Ni 

49 32 88 128 32 25 111 n.d Cu 

81 45 67 70 175 104 161 127 Zn 

86 106 97 172 113 92 53 92 Rb 

229 83 311 464 321 1189 568 389 Sr 

42 49 50 55 36 36 20 40 Y 

140 133 125 370 261 430 142 251 Zr 

18 21 18 102 78 108 69 114 La 

19 33 35 143 147 130 108 192 Ce 

1574 1178 1259 1589 1900 1418 1042 1118 Ba 
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 (.1979واوغ ) ي٘فٛر يٞادٜزٛ يٕ٘ٛداس ٘أٍزاس -7ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1947ؿا٘ذ، ) ي٘فٛر يٞازٛدٜ  Alضاٖ يٗ ٔييٕ٘ٛداس زؼ - 8ؿىُ 
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 (1989ىٛٚد يس) ي٘فٛر يٞادس زٛدٜ K2Oضاٖ يٗ ٔييٕ٘ٛداس زؼ  -9 ؿىُ

 

 
 ي٘فٛر يٞادس زٛدٜ K2O , Na2Oضاٖ يؼٝ ٔيٕ٘ٛداس ٔما -10ؿىُ 
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 (1983شع يخ) يا٘ٛػياٖ الئ يٞاؼٝ تا تاصاِريدس ٔما ي٘فٛر يٞازٛدٜ يٕ٘ٛداس ػٙىثٛز -11ؿىُ 

 

 تيکاوسىگ مگىت يميشئًش

؛ (1969)آٞااٗ زٛػااظ ػاٍ٘ؼااسش   يٞااااػااىاسٖ

ٍااشاٖ يٚ د ي؛ ا٘اااد(1977)ٛ يااٍٛسيػااٛوِٛٛ ٚ ٌش

ٔاااٛسد ( 1990) ٍاااشاٖيٛ ٚ دياااٍٛسي؛ ٌش(1981)

اػاىاسٖ آٞاٗ    يوا٘ؼااسٞا . ا٘اذ ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفسٝ

ٔاٛاسد  دس . داس٘اذ  يآٞٗ اسصؽ السلااد  يػٕذزاً تشا

اسصؽ  Cu, Co, Ni , Au ئااٛاد خااا٘ث خاااف

ٔ  يٞااص اػىاسٖ يتؼض. داس٘ذ يالسلاد ضاٖ يا آٞاٗ 

اد اػار واٝ تاٝ اػاىاسٖ ٔاغ      يا ٔغ آٟ٘ا ٘ؼثساً ص

 (.1968 ،وؼّش)ؿٛ٘ذ يُ ٔيزثذ

 ,ICP-MS (1DXتٝ سٚؽ  وا٘ؼاس اتٛرس يٞإ٘ٛ٘ٝ

4B( )ـٍاٜ يدس آصٔاAcme ػٙاكش  يتشا( وا٘ادا

ش آٞٗ تٝ ئماد. ٝ ؿذ٘ذيزدضاب يٚ وٕ يفشػ ،ياكّ

(. 2خذَٚ )ؿذ  زدضيٝ XRFٚ  يسٚؽ خزب ازٕ

 يٞإ٘ٛ٘ٝ اص تخؾ 10 ٝيح زدضي٘ساٗ ياٍ٘ئ

آٞٗ  يٞااتٛرس ٚ اػىاسٖآٞٗ  يػاصئخسّف وا٘

ح تٝ دػر ي٘سا. اسائٝ ؿذٜ اػر 2َٚ دس خذٔـاتٝ 

ٗ ػٍٙاٖ ٔـاتٝ ػًٙ آٞ يٟاوا٘ؼٍٙآٔذٜ تا 

ػأير ٚ وا٘ؼاس آٞٗ ، (1373خٛس، ٓيوش)خٛاا 

، وا٘ؼاس آٞٗ (1998سي ٚ ٚتؼسش، ) وا٘اداٚيذٚ ٔشي

٘يىلاع ٚ )دس ؿٕاَ فٙلا٘ذ ػي ٔي ياػىاس٘

وّي  يآٞٗ اػىاس٘ ي؛ وا٘ؼاسٞا(2005ٕٞىاساٖ، 

ؼٝ ئما (1985اػٕير ٚ ٔيشص، ) دس وا٘ادا وّيٕض

ش ئماد ،ؼٝيٗ ٔمايح ايتشاػاع ٘سا. ذيٌشد

دس وا٘ؼاس آٞٗ اتٛرس ٘ؼثساً  يٚ فشػ يػٙاكشاكّ

 . اػر ياػىاس٘ يٞاش ٕ٘ٛ٘ٝئـاتٝ ػا

ػياس، ٔيضاٖ رخياشٜ ٚ ٘اٛع ٔاٛاد خاا٘ثي تشخاي اص      

اص خّٕٝ وا٘اذاسيا،   Fe-Oxide Cu-Auوا٘ؼاسٞاي 

يّي، آيسيه ٚ تيداٛ ٚاي  سدٜ ؿ ػا٘سٛع ٚ ٔٛ٘سٛ ٚ

دْ ٚ اس٘ؼر ٞٙشي اػاسشاِيا ٚ إِٓاٛ ٚ   اسٚخا، إِديه

ٓ )آيٍاساج تاٞياا تشصياُ    : 2000خاٛس ٚ خايٗ،   واشي

خاٛس  وشيٓ: 1998ٔاسػچيه ٚ ِٛيُ، : 2000خلاسد، 

: 1998تاااسزٖٛ ٚ ٚديٍااشاٖ،  : 1998ٚ ٔظّااٛٔي، 

تا وا٘ؼاس اتٛرس ٔمايؼاٝ   (2001خٛس ٚ ديٍشاٖ، وشيٓ

يش عالا ٚ ٔاغ دس وا٘ؼااس اتاٛرس تاٝ      ٔمااد . ٌشديذ

 Fe-Oxide Cu-Auزاش اص وا٘ؼااسٞاي   ٔشازة خاييٗ

ٔماديش دس وا٘ؼاس اتٛرس تؼياس  ايٗ (.3خذَٚ )اػر 

دس  La  ٚCeٔماااديش . واآ ٚ غيااش السلااادي اػاار

تاؿذ وٝ دسكذ ٔي 3/0ٚ  2/0دْ تٝ زشزية إِديه

وا٘ؼااس ٔاٛسد   . تؼياس تاازش اص اػىاسٖ اتاٛرس اػار  

ؼٝ اص ٘ٛع اػىاسٖ آٞاٗ فالاذ ٔاغ ٚ عالا تاا      ٔغاِ

 .دسكذ آٞٗ تشآٚسد ؿذٜ اػر 3/41ٔمذاس ٔسٛػظ 
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  ICP-MS (1DX, 4B).وا٘ؼًٙ آٞٗ اتٛرس تٝ سٚؽ  يٞاٝ ٕ٘ٛ٘ٝيح زدضي٘سا -2خذَٚ 

 ٔشخغ
Co 

ppm 

Ni 

ppm 

V 

Ppm 

As 

ppm 

Ag 

ppm 

Zn 

ppm 

Pb 

ppm 

Cu 

ppm 

Au 

ppb 
Fe% وا٘ؼاسٞا 

ٚ  (1387) يخٙاٞ

 (1387) يغلأ
 (ايشاٖ)اتٛرس  60-30 5 140-4 120 14 2/0 8 800-90 5 35

ٍشاٖ يٚ د يواٞٙ

(1387) 
300-30 70-1 n.a 25 1/0 100-20 15 700-30 5 49-47  ٖ(ايشاٖ)ػٍٙا 

سي ٚ ٚتؼسش 

(1998) 
11 5 n.a 29 1/0 30 15 27 n.d 

 

 

n.a. 

-ٔشي)ػأير 

 ، وا٘ادا(ٚيذٚ

اػٕير ٚ ٔيشص 

(1985) 
14 1000 n.a 15 3/0 300-40 10 900-1 n.d. 

 

n.a. 

وّي وّيٕض 

 وا٘ادا

٘يىلاع ٚ 

ٕٞىاساٖ 

(2005) 

n.a 110 1300-500 n.a n.a 40 n.d 500-20 n.a 70-32 ػي، فٙلا٘ذٔي 

 

خلاسد، : 2000خٛس ٚ خيٗ، وشيٓ)، Fe- Oxides Cu- Au يوا٘ؼاسٞا يشٜ ٚ ٘ٛع ٔٛاد خا٘ثيضاٖ رخياس، ٔيػ -3خذَٚ 

 (2001خٛس ٚ ديٍشاٖ، وشيٓ: 1998تاسزٖٛ ٚ ٚديٍشاٖ، : 1998خٛس ٚ ٔظّٛٔي، وشيٓ: 1998چيه ٚ ِٛيُ، ٔاسػ: 2000

(ٖٛ زٗيّئ)شٜ يرخ Cu% Au g/t ٘اْ وا٘ؼاس  ٔٛاد ٕٞشاٜ 

002/0 ٘ذاسد اتٛرس  ٘ذاسد 2 

(يّيؿ)ا يوا٘ذاس  08/1  26/0  366 As, Mo, Pb, Zn 

(ؿيّي)ٔٛ٘سٛٚسد   66/0  11/0  110 n.a 

(ؿيّي)سٛع ػا٘  7/1  4/0  19 Ag 

(اسٚخا)آيسيه   4/0  2/0  300 Mo 

(سٚخاا)تيذخٛٚاي     8/1  5/0  3 REE, U, Te, Co, Ni 

(اياػسشاِ) دْإِديه   6/1  6/0  2000 Co, Ag, U, REE 

( اياػسشاِ) اس٘ؼر ٞٙشي   51/3  49/1  2/11  Ag, Co, Mo, Ni, 

REE, U 

( ُيتشص)اُ  -آِٓ    5/1  82/0  170 Mo, U 

(ُيتشص)تاٞيا  -ايٍاساج    n.a 9/2  4/23  n.a 

 

ر ياااب دس وا٘ؼااًٙ ٍٔٙسيااػٙاكااش وٕ يٕيطئٛؿاا

ؼاٝ  يدس ٔما. ٌضاسؽ ؿاذٜ اػار   4اتٛرس دس خذَٚ 

ر يا اخاز -ريا دْ ٚ وا٘ؼااس ٍٔٙس هيا تا وا٘ؼاس إِد

اتٛرس وٓ ٚ دس حاذ  اب يضاٖ ػٙاكش وٕئ ياػفٛسد

 .اػر يػاد
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 ICP-MS ييايوا٘ؼًٙ آٞٗ اتٛرس تٝ سٚؽ رٚب لّ يٞاب دس ٕ٘ٛ٘ٝايٝ ػٙاكش وٕيح زدضي٘سا -4خذَٚ 

Lu Yb Tm Er Ho Dy Tb Gd Eu Sm Nd Pr Ce La 
Sample 

(ppm) 
08/0 44/0 06/0 42/0 16/0 69/0 16/0 03/1 24/0 89/0 7/5 2 5/23 4/23 G1 

07/0 4/0 07/0 34/0 14/0 75/0 13/0 85/0 24/0 85/0 1/5 2 5/16 2/16 G2 

08/0 44/0 07/0 39/0 15/0 8/0 15/0 83/0 3/0 91/0 9/5 2 6/22 7/18 G3 

07/0 37/0 04/0 33/0 12/0 58/0 12/0 85/0 26/0 77/0 4/5 1 13 4/14 G4 

04/0 24/0 05/0 19/0 7/0 29/0 06/0 39/0 09/0 38/0 7/3 44/1 1/20 6/24 S1 

05/0 22/0 03/0 15/0 06/0 24/0 05/0 32/0 1/0 39/0 7/2 9/0 4/9 5/8 S2 

04/0 29/0 03/0 2/0 08/0 28/0 06/0 39/0 19/0 26/0 2/2 77/0 8/9 2/8 S3 

04/0 22/0 3/0 16/0 05/0 27/0 05/0 32/0 26/0 36/0 6/2 8/0 7/8 7/10 S5 

07/0 42/0 05/0 29/0 09/0 42/0 07/0 46/0 35/0 36/0 2 66/0 9/6 5/7 S7 

07/0 33/0 04/0 27/0 09/0 41/0 07/0 49/0 49/0 54/0 4 28/1 7/13 8/11 S8 

54/0  44/3  58/0  94/3  47/1  18/7  29/1  76/9  34/2  76/8  3/45  9/10  101 3/49  ، ػئي 

13/0 فٙلا٘ذ  85/0  11/0  81/0  29/0  37/1  25/0  88/1  33/0  64/1  56/6  44/1  6/10  42/4  

 

 يريگجٍيوت

ػاًٙ آٞاه وشزاػاٝ    آٞٗ دس   اػىاسٖ يػاص يوا٘

اػىاسٖ آٞاٗ ؿاأُ دٚ   . ُ ؿذٜ اػريزـى ٗيشيص

صٖٚ ا٘ذٚاػااىاسٖ ٔحااذٚد ٚ اٌضٚاػااىاسٖ ٌؼااسشدٜ 

ٖ . اػر ٌاس٘ار   ياكاّ  يٞاا اٌضٚاػىاسٖ ؿاأُ صٚ

ٛولاص يااذٚوشاص اػااىاسٖ، خلاطيااا -اػااىاسٖ، ٌاس٘اار

ٖ يا ِٙٛياػىاسٖ، اوس ٖ  صٚئضيار  ،ر اػاىاس ٚ  اػاىاس

تاٝ   ييصااػىاسٖ. تاؿذئ ذٚذ اػىاسٖياخ -صٚئضير

-ي٘ـااٖ ٔا   ياؼسشؽ لاتُ ٔلاحظٝػٕر غشب ٌ

ذٜ ياص ٔشاحُ آٖ د ييٞا دٞذ ٚ دس ؿشق زٟٙا ٘ـا٘ٝ

 ٌاس٘ار  يح اػىاسٖ تا زٛخٝ تاٝ فشاٚا٘ا  يز .ؿٛدئ

 يٞاآٞهدس غشب ٚ ػًٙ احسٕااً اص ٘ٛع آ٘ذسادير

-ئا  يٓ داس ٔؼشفا يدس ؿشق، اص ٘ٛع وّؼ يسيوّؼ

  .ٌشدد

ُ  ي٘فاٛر  يٞاا زٛدٜ ر يا ٛسير، ٌشا٘ٛديا ٌشا٘: ؿاأ

ر يٛسيٙٛدي، ػا يشير خٛسفي، وٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘يشيفخٛس

ر اص ٘ااٛع يٛسيٛدٙير ٚ ػاايٙيػاا. ر اػااريٙيٚ ػاا

ر يا ر ٚ وٛاسزض ٔٛ٘ضٚ٘يٛسير، ٌشا٘ٛديٌشا٘آِىاِٗ ٚ 

٘ٛع ٔسا  اصٞا زٛدٜ يزٕأ .آِىاِٗ ٞؼسٙذاص ٘ٛع ػاب

ٚ٘  يٙيآِٛٔ ر اص ٘اٛع فاٛق   يا ْٛ داس أاا واٛاسزض ٔٛ٘ض

٘ااٛع فااٛق ر اص يٙيزااٛدٜ ػاا. داس اػاارْٛيااٙيآِٛٔ

اد ٚ ياآ صير اص ٘ااٛع خساػاا يٛسيٙٛديٓ، ػاايخساػاا

ر اص ٘ااٛع واآ يااٛسير ٚ ٌشا٘ٛدياأٛ٘ضٚ٘ -ريااٌشا٘

،  K2Oتاا   Na2Oضاٖيا ٔؼاٝ  يتا ٔما. ٞؼسٙذخساػيٓ 

ٞاا  زاٛدٜ ٝ يا ٓ ٚ تمياص خساػا  يغٙ يشيخٛسفر يٙيػ

تٝ ٘ظاش  ح يٗ ٘سايتشاػاع ا. تاؿٙذٔيٓ ياص ػذ يغٙ

فااٚذ لاتاُ   ز .تاؿاذ ٞا ٔسفااٚذ  ٔٙـا زٛدٜسػذ ٔي

 ي٘فاٛر  يٞاا زاٛدٜ  يػٙىثاٛز ٗ ٕ٘اٛداس  يت يزٛخٟ

 اػار تاش   يذييا ٗ ٔٛضاٛع زا يا ا. ؿٛدئـاٞذٜ ٔ

ٔٙـاا ٔسفااٚذ    يداسا ي٘فاٛر  ياٞا ٗ زٛدٜيٙىٝ ايا

، يا٘ٛػا ياٖ اليا ٔ يؼٝ تاا تاصاِسٟاا  يدس ٔما. ٞؼسٙذ

 يغٙ Rb, K, Ba, Zr, Yاص ػٙاكش  ي٘فٛر يٞازٛدٜ

 يذٌيا اٞو P, Ti , Srٚ اص ػٙاكاش  . ؿاذٜ ٞؼاسٙذ  

 .ذدٞٙي٘ـاٖ ٔ

دٚ ٔشحّااٝ  يُ اػااىاسٖ عاايزـااى ؿٙاػاايوااا٘ي

º حاذٚد  يسٚ٘اذٜ دس دٔاا  ؾيخ يدٌشٌٛ٘
C550   تاا

 يسٚ٘اذٜ دس دٔاا  آب ٚ خاغ تذٖٚ يٞايُ وا٘يزـى

º وٕسش اص
C300 داس آب يٞايُ وا٘يتٝ ٕٞشاٜ زـى

ٛ٘  يغاِاة عا   يوا٘ .سخ دادٜ اػر -ؾيخا  يدٌشٌا
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ٛ٘  تاٛدٜ ٚ ر يسٚ٘ذٜ آ٘اذساد   تاا ٚ٘اذٜ  سخاغ  يدٌشٌا

ر، يا ذٚذ، وّشيا ، اخصٚئضيرٛولاص، ير، خلاطيِٙٛياوس

وا٘ؼاس ٔٛسد ٔغاِؼاٝ  . اػرٕٞشاٜ ر يوٛاسزض ٚ وّؼ

ؿاذ   يياص ٘ٛع اػىاسٖ آٞٗ فالذ ٔغ ٚ علا ؿٙاػا

ٔماذاس  . تاؿاذ ير ٔا يا آٖ زٟٙا ٍٔٙس يوٝ وا٘ٝ اكّ

 .دسكذ اػر 3/41حذٚد  ٔسٛػظ آٞٗ
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