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    چکیده

ثب اللين ّابي خؿاه    حبل تَغؼِ ٍ وؿَزّبي دز ثَیطُ ،اغلت وؿَزّب دز هْن فسغبیؽ خبن هػئلِ اي ثػيبز

غادّب ،   تَليدات وؿبٍزشي، پسؾادى هاابشى   وبّؽ غغح ازاضی شزاػی ٍ ّدززفت خبن، .ًٍيوِ خؿه اغت

دز ایي ًَؾتبز ثاب اغاتفبدُ اش   . هْبجست زٍغتبیيبى اش جولِ تجؼبت فسغبیؽ خبن اغت هستغ ٍ تاسیت جٌگل ٍ

ٍ  دٍ زٍؼ هؼبدلِ ي اقلاح ؾدُ فسغبیؽ جْبًی فسغبیؽ خبن ٍ  زٍؼ فسآیٌد تحليل غلػلِ هساتجی ، هياصاى 

اي ایي هٌظاَز ثاب اغاتفبدُ اش ًمؿاِ     ثس .ثسآٍزد ؾدُ اغت ،ؾدت فسغبیؽ خبن دز حَضِ هبهلَ دز ؾسق تْساى

ثِ وبزگيسي ػَاهال هاَیسي ناَى هادل زلاَهی ازتفابػی، ؾايت شهايي،          تكبٍیس هبَّازُ اي ٍ ّبي هاتلف ٍ

ٍ    غٌگ ؾٌبغی ٍ پَؾؽ شهيي، ثبزًدگی، ؾادت فسغابیؽ    ؾبخف ًسهبل ؾدُ توبیص پَؾاؽ گيابّی، هياصاى 

ًمؿِ ي ًْبیی ثسآٍزد فسغابیؽ ثاِ پاٌر گاسٍُ     . سآٍزد ؾدُ اغتخبن دز هحيظ غيػتن اعلاػبت جغسافيبیی ث

دزقاد   13ًتبیر ًؿابى داد واِ حادٍد    . ثبشعجمِ ثٌدي ؾد ،ثػيبزون هتَغظ، ون ٍ فسغبیؿی ثػيبز شیبد، شیبد،

هتَغظ فسغبیؽ خابن دز غاغح حَضاِ ثساثاس     . شیبد اغت ثػيبز هػبحت حَضِ دازاي ؾدت فسغبیؽ شیبد ٍ

غسثی هماداز فسغابیؽ خابن     دز ثسخی شیسحَضِ ّب ي جٌَثی ٍ. ددز غبل تاويي شدُ ؾ ،ّىتبز تي دز 7/10

ثاب   ًٍؿبى های دٌّاد   ًظس فسغبیؽ  اش حبدي زا ایي شیسحَضِ ّب ؾسایظ ثحساًی ٍ تي هی زغد، 80حداوثس ثِ 

 .آثايصدازي لاساز گيسًاد   حفبظت خبن ٍثسًبهِ ّبي ثبید دز اٍلَیت اجساي تَجِ ثِ احداث ٍ آثگيسي غد هبهلَ 

يي ًؿبى داد واِ زٍؼ فسآیٌاد تحليال غلػالِ هساتجای ّواساُ ثاب اغاتفبدُ اش غيػاتن اعلاػابت           ًتبیر ّوچٌ

ثاب ایاي ٍجاَد     .جغسافيبیی، زٍیِ ٍ اثصاز تَاًوٌدي ثساي ثسآٍزد، ًوبیؽ ٍ پٌِْ ثٌدي هيصاى فسغبیؽ خبن اغت

  .ثساي ایي هٌظَز، اش هدل ّبي جدید تس ٍ ووی تس ًيص هی تَاى ثْسُ گسفت

ِ   آفسغبیؽ خبن، هؼبدلِ ي اقلاح ؾدُ ي جْبًی فسغابیؽ خابن، فس   :یدیكل واژه های  یٌاد تحليال غلػال

 .غيػتن اعلاػبت جغسافيبیی، حَضِ هبهلَ ،هساتجی

 
                                                              E-mail:karam@tmu.ac.ir 09126658270 :تلفي ًَیػٌدُ هػئَل*
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 مقدمه

اش دیاس ثابش ثاِ     ،بن پدیدُ اي اغت وِفسغبیؽ خ

آى اش  هيصاى اهب ًسخ ٍ قَزت عجيؼی ٍجَد داؾتِ،

اًػبى افصایؽ یبفتاِ  شهبى ؾسٍع وؿبٍزشي ثَغيلِ 

یبفتاِ  غپع دز لسٍى اخياس ؾادت فصایٌادُ اي     ٍ

 زفت خبن تٌْب غجت ّدزِ فسغبیؽ خبن ً .اغت

ٍ   ثلىاِ ثاب   ؾاَد  ثبازشؼ هی ّبي  وابّؽ غاغَح 

اػی ثِ وبّؽ تَليدات وؿبٍزشي ثبشدّی ازاضی شز

اش غَي دیگس ضؼيف ؾدى خبن، ثْسُ  .هی اًجبهد

هساتاغ ٍ   زا ثِ غَي ازاضی جدید ون ثبشدُ، ثسدازاى

جٌگل ّب غَق هی دّد ٍ ثِ ایي تستيات همادهبت   

ى ٍ تؿدید فسغبیؽ دز آ تاسیت هساتغ ٍ جٌگل ّب

اش عسف دیگاس پاس ؾادى    . ازاضی زا فساّن هی وٌد

زغاَة ٍ ٍلاَع غايلاة اش دیگاس      هابشى غدّب اش

ٍ تجؼبت فسغبیؽ خبن اغت واِ خػابزات جابًی    

ئلِ هػاا ثٌاابثسایي. هاابلی ثػاايبزي ثااِ ّوااساُ دازد

ثاَیطُ دز   فسغبیؽ خابن، هَضاَػی ثػايبز هْان    

ثابًی ٍ  وؿَزّبي دز حبل تَغؼِ ٍ ثب اللين ّبي ثيب

ٍ ازشیبثی  ،تَجِ، ثسزغیًيوِ ثيبثبًی اغت وِ لصٍم 

بى ٍ ٍ دليااك وبزؾٌبغاا  ثسًبهااِ زیااصي هػااتوس  

 .دز ایي شهيٌِ زا یبد آٍز هی ؾَد غبشهبًْبي ذیسثظ

، هماداز  1350ٍزدّبي اٍلياِ دز غابل   ثس اغبظ ثسآ

، غبلاًِ حادٍد  ایساىفسغبیؽ خبن دز غغح وؿَز

، هماداز  ثؼد غبل 10دز. یه هيليبزد تي ثَدُ اغت

هيليبزد تاي دز   5/1فسغبیؽ خبن دز ایساى حدٍد 

دز (.  1386 ،اهياادٍاز) تغاابل ثااسآٍزد ؾاادُ اغاا 

واِ ثَغايلِ ٍشازت    1373ثسزغی دیگسي دز غبل 

جْبد وؿبٍزشي اًجبم ؾدُ، هيصاى فسغبیؽ خابن  

هيليااَى ّىتاابز ازاضاای وؿااَز ثساثااس  73تٌْااب دز 

ثب تَجِ ثاِ ٍغاؼت   . هيليبزد تي ثَدُ اغت 528/1

هيليااَى  125حاادٍد ) واال ازاضاای شزاػاای وؿااَز

 125/3 هؼاابدلخاابن همااداز فسغاابیؽ  (ّىتاابز 

ثٌابثسایي ثاِ   . ٍزد ؾدُ اغتهيليبزد تي دز غبل ثسآ

غبل همداز فسغابیؽ خابن    23ًظس هی زغد عی 

ِ  دز غغح وؿَز ثِ  . ثيؽ اش غِ ثساثس افاصایؽ یبفتا

ِ   ّوچٌاايي اش واال هػاابحت   ،ثااسآٍزد ؾاادُ واا

ووتاس  ) دزقد دازاي فسغبیؽ وان  40حدٍد وؿَز

 هػابحت وؿاَز   دزقد 25 ، (تي دز ّىتبز  10اش 

تاي دز ّىتابز    20تب  10)  سغبیؽ هتَغظدازاي ف

دازاي  هػااابحت وؿاااَز دزقاااد 23، (دز غااابل 

ٍ  (تي دز ّىتبز دز غابل   50تب  20) فسغبیؽ شیبد

ثيؽ اش )  ثػيبز شیبد فسغبیؽ دزقد ًيص دازاي 12

 (.1386اهيدٍاز، ) اغت(  تي دز ّىتبز دز غبل 50

ثااب تَجااِ ثااِ تَضاايحبت فااَق اّوياات هػاائلِ ي 

غغح وؿَز ٍ لصٍم هغبلؼابت دز  فسغبیؽ خبن دز 

 .ایي شهيٌِ هؿاف هی گسدد

ِ ي هابهلَ، ثاب هػابحتی    ضػسقِ تحميك یؼٌی حَ

ويلَهتس هسثغ دز ؾاسق تْاساى لاساز     1080حدٍد 

غبختبز خبـ غبشًدّبي زغاَثی هػاتؼد دز   . دازد

ایي حَضِ ثِ ّوساُ ؾسایظ الليوی ٍ پَؾؽ شهيي 

 حَضِثِ گًَِ اي اغت وِ دز ثسخی اش شیس  ،دز آى

دز ثسخای  ٍ ّب ؾسایظ حابد فسغبیؿای ٍجاَد دازد   

شیبد اغت، اش غاَیی   دیگس پتبًػيل فسغبیؽ خبن

احاداث غاد هابهلَ دز ایاي     ثسًبهاِ ي   دیگس ثدليل

لصٍم اًجبم هغبلؼبت ثسآٍزد ؾدت فسغبیؽ حَضِ، 

 .هی زغد خبن ٍ پٌِْ ثٌدي آى ضسٍزي ثِ ًظس

شهيٌِ فسغابیؽ خابن دز اثتادا     تحميمبت اٍليِ دز

ٍ  ث ػوادتب  دز آهسیىاب    َغيلِ ٍلٌی، هيلاس ٍ اليػاَى 

غاپع ٍیؿاوبیس   (.  1382زفابّی، )  قَزت گسفتِ

زا دز غبل  (USLE) 1هؼبدلِ جْبًی فسغبیؽ خبن

ٍ اقالاح آى هؼبدلاِ   اثداع ًوَد ٍ ثب تَغؼِ  1947

  2خابن  ثبشًگسي ٍ اقلاح ؾدُ جْبًی فسغابیؽ  

(RUSLE) 1947عاای غاابلْبي  . ازائااِ گسدیااد 

ٌَى، هدل ّب ٍ زٍؼ ّبي هتؼاددي اش  هيلادي تبو

َ  ، هادل  3جولِ هدل پػيبن  1یایای پای پا    دثليا
                                                 

1-Universal Soil Loss Equation (USLE)
  

2-Rvised Universal Soil Loss Equation(RUSLE) 

3- Pacific Southwest Inter-Agency Committee 

(PSIAC) 
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(WEPP) ٍ  ُثساي ثسآٍزد فسغبیؽ خبن اثداع غيس

 .ؾدُ اغت

وبزّابي اًجاابم ؾاادُ دز زاثغاِ ثااب ثااسآٍزد هيااصاى   

ثاِ  . هتؼدد اغت RUSLE  فسغبیؽ خبن ثب زٍؼ

پتبًػايل   (1999) ػٌَاى هثبل هيال ٍازد ٍ جبًات  

ِ ّبي وَّػاتبًی هٌابعك   ضدز حَ فسغبیؽ خبن

هَزد ثسزغی لساز دادًاد   RUSLE هدازي زا ثب هدل

ثاِ   ثاب  (2000)احواد   (.1999 هيل ٍازد ٍ جبًت،)

 ،ٍ زٍیىسد ػضَیت فابشي  RUSLE وبز گيسي هدل

احوااد ، ) فسغاابیؽ خاابن پسداختٌااد ثااِ هغبلؼااِ

 RUSLEثاااااب زٍؼ ( 2003)آًگيواااااب  (.2000

صي وٌياب زا  فسغبیؽ خبن دز هٌبعك هستفاغ هسوا  

دز ( 2004)ؾای   (.2003آًگيواب ،  ) ثسآٍزد وسدًد

زا ثِ وابز   RUSLE حَشُ ّبي آثايص وَنه زٍؼ

ٍ فسغبیؽ خبن دز غِ ًبحياِ اش نايي زا    گسفتٌد

     ، هابزوس  (2004ؾای ،  ) هَزد ثسزغی لاساز دادًاد  

حػبغيت شهيي ثِ فسغبیؽ دز ایتبلياب زا   (2006) 

(. 2006زوس ، هاب )  ثسآٍزد وسدًدRUSLE  ثب زٍؼ

دز آهسیىاب هياصاى فسغابیؽ ٍ زغاَة     ( 2006)فَ 

فَ ، ) هدل غبشي وسدًد RUSLE شدایی زا ثب زٍؼ

ًيااص همااداز  (2007)ٍ ثاابلاخسُ ًيااب وبتاابٍا ( 2006

زا دز ازاضاای  RUSLEفسغاابیؽ خاابن اش زٍؼ  

 .وؿبٍزشي تاويي شدًد

 ًياص  (AHP) 2فسآیٌد تحليل غلػلِ هساتجای  زٍؼ

جدیدي ًيػت، اهب وبزثسد آى  گس نِ تىٌيه ًػجتب 

 هی ثبؾاد لؼبت فسغبیؽ خبن ًػجتب  جدید دز هغب

ایاساى  ّبي شیبدي دز غغح جْبى ٍ ثَیطُ لرا وبز ٍ

 ٍاًااگ ٍ ٍٍ .دز ایااي حيغااِ اًجاابم ًؿاادُ اغاات  

ٍ یىپبزنااِ غاابشي آى ثااب AHP اش زٍؼ  (2006)

ثااسآٍزد فسغاابیؽ خاابن  يدیگااس تىٌيااه ّااب ثااسا

َ  ّوچٌيي هجاددا   . اغتفبدُ وسدًد     ٍٍ ٍ هيٌگای یا

ثااساي تاواايي   AHPدز ناايي اش زٍؼ  (2007) 
                                                                  
1- Water Erosion Prediction Project (WEPP)  

2- Analytic Hierarchical Process  

ّادف اشپاطٍّؽ    .ؾدت فسغبیؽ اغتفبدُ وسدًاد 

ؾدت فسغبیؽ خبن  ایي اغت وِ هيصاى ٍ ،حبضس

 ؾسق تْساى اشعسیك هدل ّابي  دز حَضِ هبهلَ دز
RUSLE ٍ AHP ًمؿِ پٌِْ ثٌادي   ٍ گسدد ثسآٍزد

 ّوچٌايي شیاس   .ؾدت فسغابیؽ ًياص تْياِ گاسدد    

پتبًػايل   ّبي دازاي ٍضؼيت ثحساًی یاب ثاب   حَضِ

 .هؼسفی گسدًد ثبلاي فسغبیؽ تؼييي ٍ

 معرفي محدوده مورد مطالعه

 1080حَضاااِ هااابهلَ ثاااب هػااابحتی حااادٍد   

ٍ   دز ،ويلَهتسهسثغ  ولاًؿاْس ؾاسق   اغاتبى تْاساى 

ٍ  51هاتكابت   دز ٍ ( 1ؾاىل  ) تْساى  46دزجاِ 

ٍ   12دزجِ ٍ 52دليمِ تب   35 دليمِ عاَل ؾاسلی 

دليمِ ػاسل   51 دزجِ ٍ 35دليمِ تب  32 دزجِ ٍ

ٍ  .دازد ؾوبلی لساز جابجسٍد   زٍدخبًِ ّبي دهبًٍاد 

هماداز   .اش اقلی تسیي زٍدّبي ایي حَضاِ ّػاتٌد  

هيليوتااس دز  250حادٍد   ثابزؼ غابلاًِ حَضااِ اش  

هيليوتااس دز ثاااؽ ّاابي  900جٌااَة تااب حاادٍد 

ًاَاحی جٌاَثی دازاي اللاين     .ؾوبلی هتغيس اغات 

  ٍ ٍ  ث ًيوااِ خؿااه غااسد   اااؽ ّاابي ؾااوبلی 

 ٍ وَّػتبًی حَضِ آة ٍَّاي ًيوِ هسعَة غاسد 

 .  وَّػتبًی دازًد

ًظااس شهاايي ؾٌبغاای ثاااؽ اػظاان حَضااِ زا    اش

 ،(غااٌگْبي آذزآٍازي  تااَف ٍ) وااس   غاابشًدّبي

ٍ ) ؾوؿاه   ٍ( وٌگلاَهسا  ) ّصازدزُ  هبغاِ   ؾايل 

پَؾاابًدُ اًااد وااِ حػبغاايت شیاابدي ثااِ ( غااٌگ 

حَضاِ زا   دزقد غاغح  80حدٍد  .فسغبیؽ دازًد

ًَع ون تساون  هساتغ تؿىيل هی دٌّد وِ ػودتب اش

ؾبخف ًسهبل ؾادُ توابیص    .ًيوِ هتساون ّػتٌد ٍ

ًؿبى هی دّد وِ ثااؽ    (NDVI)پَؾؽ گيبّی

ًظس پَؾؽ گيبّی ًػاجتب   لبثل تَجْی اش حَضِ اش

لارا پتبًػايل فسغابیؽ خابن دز آى      فميس ثَدُ ٍ

ِ  23ایاي حَضاِ دازاي    .ًػجتب ثبلاغات     شیسحَضا

ثاب تَجاِ ثاِ تفػايس تكابٍیس       .(2ؾىل ) هی ثبؾد

هبَّازُ اي ٍ هؿبّدات هيداًی، اقلی تسیي اؾىبل 
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ؾاابهل فسغاابیؽ غااغحی، فسغبیؿاای دز حَضااِ 

ٍ فسغاابیؽ وٌاابز زٍدخبًااِ اي  ؾاايبزي، ّااصازدزُ

 ّاصازدزُ،  وِ ػوادتب دز غابشًدّبي واس ،    ّػتٌد

 .آثسفت ّب دیدُ هی ؾًَد ٍ ؾوؿه لسهص فَلبًی،
           

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَلؼيت حَضِ هبهلَدزایساى ،اغتبى تْساى ًٍػجت ثِ ؾْس تْساى  -1ؾىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مطالعه روش

 هؿاابّدات هيااداًی ٍدز تحميااك حبضااس ػاالاٍُ ثس

ثيبت هَضاَع  دز شهيٌِ اد ثسزغی ّبي وتبثابًِ اي

ّب ٍ تكابٍیس   ِ، اش ًمؿٍِ ٍیطگی ّبي عجيؼی حَض

 .دُ اغتاغتفبدُ ؾ ًيص شیس

       ِحَضاا 1: 50000ًمؿااِ ّاابي تَپااَگسافی   -1

 .(غبشهبى جغسافيبیی ازتؽ) 

 استان تهران

 حَضِ ّبي هبهلًَمؿِ هَلؼيت ٍ تمػين ثٌدي شیس  -2ؾىل 
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  ِحَضا  1:100000ي شهيي ؾٌبغای  ّب ًمؿِ -2

 .(غبشهبى شهيي ؾٌبغی وؿَز) 

 ي ٍاحاادّبي ازضاای ٍ هٌاابثغ عجيؼاایًمؿااِ  -3

ٍشازت ) 1:250000 دز هميااابظ اغاااتبى تْاااساى

 .(جْبدوؿبٍزشي 

 (3ؾاىل  )هٌغماِ    ETMتكَیس هابَّازُ اي   -4

غابشهبى فضابیی   ) هايلادي  2005 هسثَط ثِ غابل 

 .(وؿَز

 هٌغمِ هسثَط ثِ غبلPAN تكَیس هبَّازّبي  -5

غاابشهبى جغسافياابیی ًيسٍّاابي  )  هاايلادي 2006

 .(هػلح 

جْت ثسزغی ّبي الليوی اش دادُ ّبي َّاؾٌبغای  

بى، هابهلَ ٍ  تيا ؾؽ ایػتگبُ آثؼلی، پلَز، لَاغبى، ل

غابلِ   30دٍزُ ي آهابزي   ثاساي یاه   یَغف آثابد 

 .اغتفبدُ ؾد (1350 -1380)

ِ  ثاساي ثاسآٍزد   ،ّوچٌبًىِ پيؿتس ذوس ؾاد   ٍ پٌْا

  RUSLE ٍAHPخبن اش دٍ هدل  فسغبیؽ ثٌدي

اغتفبدُ گسدید، لرا فبوتَزّبي هَزد ًيبش ّاس هادل   

دز لبلت لایاِ ّابي ًمؿاِ اي دز هحايظ غيػاتن      

ثادیي هٌظاَز   . ایجبد گسدیاد  1اعلاػبت جغسافيبیی

ٍ  يفسهت ثسداز لایِ ًمؿِ اي ثباثتدا دادُ ّبي ّس 

ًػااِ    ARCGISدز ًاسم افاصاز   UTM هاتكبت 

زلَهی گسدید ٍ غپع ثِ فسهت زغتس ثب اًداشُ  2/9

ػوليابت ثؼادي    .هتس تجادیل ؾاد   30×30 لپيىػ

ثٌدي ٍ یب اغتاسا  ًمؿِ ّبي دیگس اش  ؾبهل عجمِ

اغتفبدُ اش لایاِ تَپاَگسافی    ثب. ًمؿِ ّبي اٍليِ ثَد

ِ تْيِ حَض ( DEM) َهی ازتفبػیِ، هدل زلحَض
                                                 

1- Geographic Information System (GIS) 

پَؾؽ شهايي ًياص پاع اش     /ؾد ٍ ًمؿِ ي وبزثسي

ٍ ثاب   (3ؾىل ) وسدى تكبٍیس هبَّازُ ايضئَزفسًع 

 .اغااتفبدُ اش آًْااب ٍ زٍؼ ثكااسي تْيااِ گسدیااد   

دز ایاي ًَؾاتبز اش دٍ هادل    ، ّوچٌبًىِ ذوس گسدید

RUSLE ٍ AHP  ٍ ؾاادت  ثااساي ثااسآٍزد هيااصاى 

  .فسغبیؽ اغتفبدُ ؾدُ اغت

پع اش تْيِ لایِ ّبي ًمؿاِ اي  RUSLE دز هدل 

فسغابیٌدگی ثابزاى، فسغابیؽ پاریسي     )  هَزد ًيبش

ثاب  ( خبن، عَل ؾيت، هادیسیت پَؾاؽ گيابّی    

اغااتفبدُ اش ػولياابت ّوپَؾاابًی ٍ جوااغ ججااسي، 

دز . ًْابیی هياصاى فسغابیؽ حبقال گسدیاد     ًمؿِ 

، ؾيت، غٌگ ؾٌبغیپٌر هؼيبز  اش ًيصAHP زٍؼ 

ًسهابل ؾادُ   ؾؽ شهيي ٍ ؾبخف غبلاًِ، پَثبزؼ 

پع اش . ؾداغتفبدُ  (NDVI) گيبّیؾؽ پَ وبیصت

عجمِ ثٌدي ٍ اهتيبش دّی ثِ ّس والاظ دز ّاس    ثبش

هؼياابز، ػولياابت هحبغااجِ ٍشى ّاابي هؼيبزّااب دز  

اًجابم ٍ غاپع   Expert Choice  هحيظ ًسم افاصاز 

ٍشى ّبي ًْبیی دز ًمؿِ ّابي هؼيابز اػوابل ٍ ثاب     

، ًمؿاِ ًْابیی   ججاسي  ػوليبت ّوپَؾبًی ٍ جواغ 

دز ّااس دٍ زٍؼ . دؾاادت فسغاابیؽ حبقاال گسدیاا

 2ًمؿِ ّبي ًْبیی ثِ زٍؼ ؾىػتگی ّبي عجيؼای 

ثِ پٌر ولاظ فسغبیؽ ثػيبز شیبد، شیابد، هتَغاظ،   

ثاساي   .دؾادً ثابش عجماِ ثٌادي     ،ون ٍ ثػايبز وان  

ًياص   ؾدت فسغبیؽ ثب ثسخی هتغيسّب زاثغِ ازشیبثی

 .ُ ؾداغتفبد 3اش زٍؼ تحليل جداٍل هتمبعغ
                                                 

2- Natural Breaks 

3- Cross Tables
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 تكَیس هبَّازُ اي لٌدغت حَضِ هبهلَ  -3ؾىل 

 
معادلففه اصففلاح ضففده جهففاني  روش( الفف  

 (RUSLE) فرسایص خاک

هؼبدلااِ اقاالاح ؾاادُ جْاابًی فسغاابیؽ خاابن ثااب 

  ِ همااداز  1 ي اغااتفبدُ اش نْاابز فاابوتَز ٍ زاثغاا

  ٍزد های وٌاد  آفسغبیؽ خبن زا ثِ قَزت ووی ثس

 .(1386 اهيدٍاز،) 

 E = R.K.LS.Vm                        (  1)زاثغِ 

تاي دز ّىتابز   )  ، هيصاى فسغبیؽE  دز زاثغِ فَق

 K ؾاابخف فسغاابیٌدگی ثاابزاى ،   R، (دز غاابل 

 LS ؾبخف فسغابیؽ فسغابیؽ پاریسي خابن،     

خف هاادیسیت ؾاابVm خف عااَل ؾاايت ٍ ؾااب

 .پَؾؽ گيبّی اغت

حبقال   2اش زاثغاِ   (R)ؾبخف فسغبیٌدگی ثابزاى 

 (.1386اهيدٍاز، )  هی گسدد

 R = k1 .a.b.c .k2                      (  2)زاثغِ

 :ًيص 2دز زاثغِ 

 k1 ،  ثاساي ایاساى    5/1تاب   5/0ضسیت یبثت ثيي ٍ

 . 9/0حدٍد 

K2   ،  ساي ٍ ث 50تب  25ضسیت هسثَط ثِ اللين ثيي

 . 35ؾسایظ ایساى حدٍد 

  a  ، (غبًتی هتس)ِثبزؼ غبلاًِ دز حَضهجوَع.  

b  غبلِ 2ثب دٍزُ ثبشگؿت  ِِ حَضغبػت 24،ثبزؼ 

 .(غبًتيوتس)

C ، 2 ِ ثب دٍزُ ي ثبشگؿتغبػتِ حَض ثبزؼ یه 

 .اغت (غبًتی هتس) غبلِ

ؾابخف فسغابیٌدگی ثابزاى دز     2ثب تَجِ زاثغاِ   

 (.4 ؾىل) ِ هحبغجِ ٍ ًمؿِ آى تْيِ گسدیدحَض

ًاَع   ثِ ثب تَجِ (K)ؾبخف فسغبیؽ پریسي خبن

تؼيايي ؾاد    Kى هياصا  ،جدٍل اغاتبًدازد  ٍْب خبو

ثاب تَجاِ ثاِ فماداى ًمؿاِ ّابي        .(1382زفبّی،)

هحدٍدُ هَزد هغبلؼاِ، ؾابخف    تفكيلی خبن دز

ِ  ازضای  ّبيًظس اش عسیك ًمؿِ ٍاحاد  هَزد  هٌغما

 (.5ؾىل ) تْيِ گسدید

) ثدغت آهاد  3یب عَل ؾيت اش زاثغِ  LSؾبخف 

  .(1386اهيدٍاز، 

  (   3) زاثغِ

)00076.00053.00076.0( 2SSLS  

 

 Sٍ( هتاس  ) هتَغظ عاَل ؾايت    λفَق  دز زاثغِ

ثب تَجِ ثِ تَضايحبت   .هيصاى ؾيت ثِ دزقد اغت

ِ هحبغجِ ٍ ًمؿِ ًيص ثساي حَض  LSفَق، ؾبخف 

 یااب  Vmؾاابخف  (.6ؾااىل ) آى تْيااِ گسدیااد 

هاادیسیت پَؾااؽ گياابّی اش عسیااك دزقااد تااب   

تؼيايي های    وبزثسي شهايي  ٍپَؾؿی، ًَع پَؾؽ 

غتبًدازد غسٍیع ؾَد ٍ ثساي ثسآٍزد آى اش جداٍل ا

)  دفبظاات خاابن ایاابلات هتحاادُ اغااتفبدُ ؾاا  ح
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ثااساي  ًيااص Vmهماابدیس ؾاابخف (.1386اهياادٍاز، 

پع اش تْياِ   .دتْيِ گسدی 7 ؾىل تؼييي ٍِ حَض

ثب تَجِ ثاِ زاثغاِ    زًمؿِ ّبي نْبز ؾبخف هروَ

غيػتن  ػوليبت جوغ ججسي ٍ ّوپَؾبًی دز ثب، 1

GIS  همدازفسغااابیؽ خااابن دز زٍؼ ،RUSLE  

 .دد ؾٍزآثس

 

       
 

 ؾبخف فسغبیؽ پریسي خبن  -5ؾىل                              ؾبخف فسغبیٌدگی ثبزاى  -4ؾىل                  

 
 

        
 ؾبخف هدیسیت پَؾؽ گيبّی -7ؾىل                                 ؾبخف عَل ؾيت -6ؾىل               

 

 (AHP)اتبيفرآیند تحلیل سلسله مر( ب 

یىاای اش  (AHP)فسآیٌااد تحلياال غلػاالِ هساتجاای 

زٍؾْبي تكوين گيسي ٍ اٍلَیت ثٌدي ثب هؼيبزّبي 

. اثداع ؾد(1980) تیػنٌدگبًِ اغت وِ تَغظ غب

ایااي زٍؼ ثااب اغااتفبدُ اش همبیػاابت شٍجاای ثاايي  

هؼيبزّب ٍ دیدگبُ لضبٍتی هحمك یاب هحممابى، ٍشى   

 هؼيبزّاب زا ثاساي یاه ّادف     ٍ اّويت ّس یاه اش 

يي وسدُ ٍ ًْبیتب  آلتسًبتيَّب یاب گصیٌاِ   هؿاف هؼ

 .هی وٌد ّب زا زتجِ ثٌدي ٍ اٍلَیت ثٌدي

ؾبهل غِ هسحلِ ي اقلی ثِ ؾاسح شیاس    ایي زٍؼ

 :اغت 

 غبختي غلػلِ هساتت -1

اٍليي گبم تسغين یه ًوابیؽ گسافيىای اش هػائلِ    

اغت واِ دز آى ّادف، هؼيبزّابي هٌبغات ثاساي      

هاَزدًظس ًؿابى   دغتيبثی ثِ ّدف ٍ گصیٌاِ ّابي   

دز ٍالغ دز ایي هسحلِ غاغَح هاتلاف    .دادُ ؾَد

هساتجای ٍ گسافيىای ثاِ    تحليل ثِ قاَزت غلػالِ   

دز غغح اٍل ّادف لاساز    .تكَیس وؿيدُ هی ؾًَد

وِ دز پطٍّؽ حبضس تؼييي ؾادت فسغابیؽ    دازد
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هؼيبزّب یب غٌجِ ّابیی   ،دز غغح دٍم. خبن اغت

 ،وِ هی تَاى ثب آًْب ثِ ّدف هَزد ًظس دغت یبفت

دز ایي ًَؾتبز ثساي زغيدى ثاِ   .هؿاف هی ؾًَد

هؼيبز عجيؼای اغاتفبدُ ؾادُ     5ًظس اش  ّدف هَزد

دز غااغح غااَم ويفياات فسغاابیؽ خاابن   .اغاات

 ٍ لارا غاغح شهايي اش ًظاس ؾادت       هؿاف ؾادُ 

ثػايبز  اش فسغابیؽ  )  فسغبیؽ ثِ پٌر زدُ یب عجمِ

ثابلاخسُ دز   .اغات  تمػين ؾادُ ( شیبد تب ثػيبز ون 

واِ   غغح نْبزم گصیٌِ ّب یب آلتسًبتيَّب لساز دازًد

دز ثسزغی حبضس ؾبهل وَنىتسیي ٍاحدّبي ًمؿِ 

ًواابیؽ  8ؾااىل . اي یؼٌاای پيىػاال ّااب ّػااتٌد

زا AHP ًوَدازغلػالِ هساتات دز زٍؼ   گسافيىی ٍ

زٍؼ  گس ثب اجساي ایاي ثِ ػجبزت دی. ًؿبى هی دّد

ّدف ٍ هؼيبزّب، یىی اش گسٍّْبي پاٌر  ثب تَجِ ثِ 

گبًِ ؾدت فسغبیؽ خبن ثِ ّسیه اش پيىػل ّاب  

تؼلك خَاّد گسفت ٍ ثسًٍداد زٍؼ، ًمؿِ اي اغت 

زا دز پاٌر  ( پيىػل ّاب  )وِ ؾدت فسغبیؽ خبن 

 .عجمِ ًؿبى هی دّد

 همبیػِ شٍجی ٍ ٍشى دّی -2

ػٌبقس ّس غغح ًػاجت ثاِ یىادیگس ثاِ      AHPدز 

همبیػاِ ؾادُ ٍ ٍشى   ( دٍثِ دٍیی ) شٍجی قَزت 

همبیػِ ٍ ٍشى دّی ثاِ ػٌبقاس دز    .دّی هی ؾًَد

 K یجاات هاای ؾااَدوِ دز آى K×Kیااه هاابتسیع 

دز ایاي  )تؼداد هؼيبزّاب دز ّاس غاغح های ثبؾاد      

همبیػاِ   2ثاساي غاغح    5×5ثسزغی یه هبتسیع 

شٍجی ثِ قَزت ازشؼ گرازي ػٌكس غاغس ًػاجت   

    ٍ ثاساي ازشؼ   ثِ ػٌكس غاتَى قاَزت های گياسد 

تاب   1گرازي ًيص هؼوَلا اش یه هميبظ فبقلِ اي اش 

ّس نِ همداز ازشؼ دادُ ؾادُ  . اغتفبدُ هی ؾَد 9

ازجحيت ثيؿتس  ثيؿتس ثبؾد ًؿبى دٌّدُ اّويت ٍ

ثاِ   .ػٌكس غغسي ًػجت ثِ ػٌكاس غاتًَی اغات   

ثيبًگس وبهلا هسجح یب وابهلا هْان    9عَزیىِ ازشؼ 

اّوياات  ٍ تااس ٍ ازشؼ یااه ثيااب ًگااس ثااب ازجحياات

لاشم ثاِ ذواس اغات واِ      (. 1جدٍل) یىػبى اغت 

هبتسیع همبیػِ شٍجی یه هبتسیع هؼىَظ اغت 

ثدیي هؼٌی وِ اگس ازشؼ همبیػِ اي ػٌكس غغسي 

a    ًػاجت ثااِ ػٌكاس غااتًَیb   ثبؾااد 5، هؼابدل، 

ًػجت ثِ ػٌكاس  b  ازشؼ همبیػِ اي ػٌكس غغسي

ِ    .خَاّد ثاَد 1÷5 ثساثس aغتًَی  ایاي   ثاب تَجاِ ثا

هبتسیع ازشؼ گارازي ٍ ٍشى   2 جدٍل ،حبتتَضي

 دّی ثِ هؼيبز ّبي پٌر گب ًِ دز پطٍّؽ حبضاس زا 

 .ًؿبى هی دّد

یه اش هؼيبز ّب دز غتَى آخاس   ٍشى ّبي ًػجی ّس

 .اغات هجوَع آًْب ثساثس یاه   دز  ؾدُ ٍ 2جدٍل 

ثيؿاتسیي   ،هؿاَْد اغات   2ّوچٌب ًىِ دز جدٍل 

 ي،اّويت ٍ ٍشى ثِ تستيت هسثَط ثِ، پَؾاؽ شهاي  

 ٍ ثابزؼ   ؾبخف توبیص ًسهبل ؾدُ پَؾؽ گيابّی 

 .  غبلاًِ اغت
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 غبختبز غلػلِ هساتجی ثساي ثسآٍزد ؾدت فسغبیؽ خبن دز حَضِ هبهلَ -8ؾىل 

 

 ( CR ) 1هحبغجِ ًسخ غبشگبزي -3

ؾبخكای اغات واِ     AHPًسخ غبشگبزي دز زٍؼ 

ایاي ًاسخ    .غبشگبزي همبیػِ ّب زا ًؿبى های دّاد  

گَیبي دزجِ ي قحت ٍ دلت ازشؼ گرازي ّب دز 

  ٍ  همبیػبت شٍجی اغت، نٌبًچِ ًسخ هاروَز ثساثاس 

ٍ   ثبؾاد های تاَاى    1/0ووتس اش   ازشؼ گارازي ّاب 

یاي  همبیػبت زا خَة ٍ قاحيح داًػات، دز غياس ا   

 ثبیااد دٍثاابزُ اًجاابم قااَزت ازشؼ گاارازي شٍجاای

ًاسخ غابشگبزي اش عسیاك    . گسفتِ یاب اقالاح ؾاَد   

زاثغاِ شیاس    ٍ (CI) 2جِ ي ؾبخف غبشگبزيهحبغ

 :حبقل هی ؾَد 

 CI= Σλmax-n / n-1               (   4) زاثغِ 
                                                 

1- Consistency  Rate 

2- Consistency  Index 

ٍ    λmax ،4دز زاثغِ  تؼاداد  n  ػٌكاس ثاسداز ٍیاطُ 

ػٌكس ثاسداز ٍیاطُ ًياص اش زاثغاِ شیاس       .هؼيبزّبغت

 :ثدغت هی آید

غغس / ٍشى هؼيبز(                     5) زاثغِ 

  = λmax غتَى ٍشى ّب×ازيهبتسیع ازشؼ گر

λmax    ٍ ثاساي ّواِ آًْاب     ثبید ثِ تؼداد هؼيبزّاب 

، 4غپع اش هجوَع آًْب دز زاثغاِ   هحبغجِ ؾدُ ٍ

CI   ًيابش   ؾابخف دیگاس هاَزد    .حبقل های گاسدد

3ؾبخف تكبدفی
 (RI)   اغت وِ هتٌبغت ثب تؼداد

ًْبیتاب ًاسخ    ٍ ثدغت هی آیاد  3 هؼيبز ّب اش جدٍل

 .بغجِ هی ؾَدهح 6غبشگبزي اش زاثغِ 

    CR = CI/ RI                        ( 6)زاثغِ 
                                                 

3 - Random Index 

                           

 ؾيت شهيي

زد ؾدت فسغبیؽ خبن ثسآٍ

 دز حَضِ هبهلَ

 

NDVI 

 

 

 ثبزؼ غبلاًِ ليتَلَضي پَؾؽ شهيي

 ثػيبزون ون هتَغظ شیبد ثػيبزشیبد

 1هىبى   2هىبى   3هىبى   nهىبى  

 ، ّدف1غغح 

 ،هدف1

 ،گصیٌِ ّب4غغح 

 ، هؼيبزّب2غغح 

 ، عجمِ ثٌدي3غغح 

 ؾدت فسغبیؽ 
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 (1381لدغی پَز ،)ًحَُ ي ازشؼ گرازي ازجحيت دز هبتسیع همبیػِ شٍجی -1جدٍل 

 
 درجه ی اهمیت در مقایسه ی زوجی (امتیاز ) مقدار ارزش 

 با اهمیت و ارجحیت یکسان 1

 کمی مهم تر کمی مرجح یا  3

 ارجحیت زیاد 5

 ارجحیت خیلی زیاد 7

 کاملا مرجح یا کاملا مهم تر 9

 .ازشؼ ثيٌبثيٌی دازًد ،ازلبم هبثيي اهتيبش ّبي فَق*

 

 2سیع ازشؼ گرازي هؼيبز ّب دز غغح هبت -2جدٍل 
 ٍشى ًْبیی ثبزؼ غبلاًِ NDVI پَؾؽ شهيي ليتَلَضي ؾيت هؼيبزّب

 083/0 33/0 33/0 2/0 3 1 ؾيت

 0413/0 33/0 33/0 14/0 1 33/0 ليتَلَضي

 4578/0 3 3 1 7 5 پَؾؽ شهيي
NDVI 3 5 33/0 1 3 2559/0 

 1621/0 1 33/0 33/0 5 3 ثبزؼ غبلاًِ

 
 45/1هؼابدل   ( RI )هماداز   3ثب تَجِ ثاِ جادٍل   

 اغااتفبدُ اش ٍ ثاابلا ًيااص اش زاثغااِ   CR اغاات ٍ

 06/0 ثساثاس  Expert Choiceهحبغجبت ًاسم افاصاز   

 .هی ثبؾد

 
 (1381لدغی پَز ،)هؼيبزّبي هاتلف ثساي تؼداد (RI)ؾبخف تكبدفی  -3جدٍل 

                      

                      

                                       

                       

پع اش هؿاف ؾدى ٍشى ّاس   دز زٍؼ اي اچ پی،

ٍشى ّب دز لایِ ّبي ًمؿاِ اي   هؼيبز یب ٍشى ًْبئی،

 الجتاِ لجال اش آى،   .ضسة هی ؾَد هؼيبزّب اػوبل ٍ

لایِ ّبي ًمؿِ اي هؼيبز اثتدا عجمِ ثٌادي ؾادُ ٍ   

دز زاثغاِ ثاب حػبغايت     ثِ ّس عجمِ اش ّس ًمؿاِ، 

ووتااسیي )اش قاافس  ًػااجت ثااِ فسغاابیؽ اهتياابشي

 تؼلاك   (ثيؿاتسیي حػبغايت   ) 10تاب   (حػبغيت 

هی گيسد ٍ غپع ٍشى ّبي حبقل اش اػوابل زٍؼ  

دز ًتيجاِ   ،ضسة هی ؾَد اي اچ پی دز ایي اهتيبش

دز ّس لایِ ًمؿاِ  (ٍاحد ًمؿِ اي)ثساي ّس پيىػل 

دز ًْبیت ّوِ  .یه ازشؼ ووی ثدغت هی آید اي

ز ؾادُ ثاب ّان    لایِ ّبي ًمؿاِ اهتيابشداز ٍ ٍشى دا  

جوغ ججسي ؾدُ ٍ ًمؿِ خسٍجی ًمؿاِ اي اغات   

 وِ اهتيبش ول ّس پيىػل زا دز زاثغِ ثب حػبغايت 

ازلابم ثابلا    ثاِ فسغابیؽ ًؿابى های دّاد،      ًػجت

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تؼداد هؼيبز

RI 0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 45/1 
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ووتاسیي   ثيؿتسیي ؾدت فسغبیؽ ٍ ازلابم پابیيي،  

 .ؾدت ثِ فسغبیؽ زا ًؿبى هی دٌّد

 تحقیك نتایج

ّابي  اش تْيِ لایاِ   پع. ّوچٌبًىِ پيؿتس ذوس ؾد

دز هادل   1ثاب تَجاِ ثاِ زاثغاِ      ًيبشًمؿِ اي هَزد

RUSLE ، ًمؿِ ًْبئی حبقال   ٍ جوغ ججسي آًْب

 وِ ثسآٍزد هيصاى فسغابیؽ خابن دزغاغح    گسدید

ثب زٍؼ هاروَز   (.9ؾىل ) ًؿبى هی دّد حَضِ زا

ِ هؼابدل  ضا حَ فسغابیؽ خابن دز  هتَغظ  همداز

 دز ّىتابز دز  تاي  80حداوثس آى ثساثاس  ٍ تي 7/10

لاشم ثِ ذوس اغت وِ هغبلؼابت   .زد گسدیدثسآٍغبل 

 هيابًگيي  ،عسح جابهغ آثاياصدازي حاَشُ دهبًٍاد    

دز شیسحَضِ ّبي هاتلف ؾاسق ٍ  فسغبیؽ خبن 

 3ثايي   ثبزٍؼ پػيبن، زاهحدٍدُ هغبلؼبتی  هسوص

 تي دز ّىتابز دز غابل هحبغاجِ واسدُ اغات      6تب 

(.  1370عسح جابهغ آثاياصدازي حاَشُ دهبًٍاد،    )

غاپع ثاِ پاٌر     فسغبیؽ خبنثسآٍزد  ًمؿِ ًْبئی

وان ٍ ثػايبز وان     هتَغظ، شیبد، عجمِ ثػيبز شیبد،

ٍ جادٍل   10ؾىل ) فسغبیؿی ثبش عجمِ ثٌدي ؾد

دزقااد اش  5/13 حاادٍد ، 4جاادٍل  ثااس اغاابظ (.4

ِ دازاي فسغبیؽ شیبد ٍ ثػايبز شیابد   ضهػبحت حَ

 غسثای،  ثااؽ ّابي جٌاَثی،    واِ ػوادتب دز   اغت

ِ ضا حَ هسواص  دز ؾوبلی ٍ هحدٍدُ ًاَازي ؾاىل  

َ   .لسازدازًد  5/31 ِضا ّوچٌيي اش وال هػابحت ح

 .اغتشیبد  فسغبیؽ هتَغظ تب ثػيبز دازاي دزقد

ِ   ثبثب اجساي زٍؼ اي اچ پی  ًمؿاِ ّابي    تَجاِ ثا

ؾادت فسغابیؽ    ثاسآٍزد ًمؿاِ   پٌجگبًِ ًيص هؼيبز

هد وِ ويفيت ؾادت فسغابیؽ خابن دز    حبقل آ

ایاي   .(11ؾاىل  )ِ زا ًؿبى های دّاد  ضغغح حَ

ثاِ   زٍؼ ؾىػاتگی ّابي عجيؼای    ًمؿِ غپع اش

وان ٍ ثػايبز    هتَغاظ،  شیبد، پٌر عجمِ ثػيبز شیبد،

 (.  12ؾىل ) ون فسغبیؿی ثبش عجمِ ثٌدي ؾد
 

 

 

 

 

 

              
 

 

 

 

 

 

 
            

 
 

 

ثبشعجمِ ثٌدي  هيصاى فسغبیؽ خبن  -10ؾىل 

 RUSLEدزغغح حَضِ ثِ زٍؼ 

ثسآٍزد هيصاى فسغبیؽ خبن دزغغح  -9ؾىل 

 RUSLEحَضِ ثِ زٍؼ 

ثسآٍزد ؾدت فسغبیؽ خبن دزغغح  - 11ؾىل 

           AHPحَضِ ثِ زٍؼ 

ثبشعجمِ ثٌدي ثسآٍزد فسغبیؽ خبن  -12ؾىل 

 AHPدزغغح حَضِ ثِ زٍؼ 
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 ِ هبهلَضدز حRUSLEَ ثسآٍزد هيصاى فسغبیؽ خبن ثِ زٍؼ   -4جدٍل

 

 ضدت طبقات

 فرسایص

 مقدار فرسایص

تار تن در هک) 

 (درسال

مساحت 

 (هکتار)

درصد 

 مساحت

 42/50 54564 0 -5 ثػيبز ون

 77/17 19233  5 -10 ون

 26/18 19768 10-20 هتَغظ

 37/9 10144 20-50 شیبد

 18/4 4514 50ثيؿتس اش ثػيبز شیبد

 100 108223-  هجوَع

      
 دزقد اش هػبحت حَضِ دز13ثس ایي اغبظ حدٍد 

ثػايبز شیابد    سغبیؽ شیبد ٍزٍؼ اي اچ پی دازاي ف

دز ثاؽ ّبي جٌَثی، ؾوبلی ٍ ثِ  اغت وِ ػودتب

 .هسوصحَضِ دیدُ هی ؾاًَد  ثبزیىی دز قَزت ًَاز

هػابحت   دزقاد اش  50ّوچٌيي دز هجوَع حدٍد 

حَضِ ؾدت فسغبیؽ خبوی اش هتَغظ تاب ثػايبز   

ثسآٍزد هيصاى فسغابیؽ خابن     5 جدٍل. دازد شیبد

 .ًؿبى هی دّد زا دز حَضِ هبهلَ AHPثِ زٍؼ 
 ِ هبهلَضدز حَ AHPثسآٍزد هيصاى فسغبیؽ خبن ثِ زٍؼ  -5جدٍل

 

 فرسایص ضدت طبقات

 

 (هکتار)مساحت 

 

 

 درصد مساحت

 12 12987 ثػيبز ون

 5/37 40642 ون

 2/37 40270 هتَغظ

 51/9 10289 شیبد

 79/3 4026 ثػيبز شیبد

 100 108223 هجوَع
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 نتیجه گیری

 ز ثسآٍزد ؾادُ فسغابیؽ خابن دز   ثب تَجِ ثِ همدا

تي دز ّىتابز  11حدٍدغغح حَضِ یؼٌی هتَغظ 

دز غبل هی تاَاى گفات واِ ؾادت فسغابیؽ دز      

ثسخای ًاَاحی    ًػجتب شیبد ٍ دز غغح حَضِ هبهلَ

لرا لصٍم تَجاِ ثاِ هػائلِ فسغابیؽ      .ثحساًی اغت

خبن، اًجبم هغبلؼبت جابهغ آثاياصدازي ٍ اجاساي    

ي دز غاغح  زٍؼ ّبي حفبظت خبن ٍ آثاياص داز 

حَضِ ٍ ثاَیطُ دز شیسحَضاِ ّابي دازاي ؾاسایظ     

 .ضسٍزي اغت ثحساًی ثػيبز

اث ٍ آثگيسي غد هابهلَ دز  ایي هػئلِ دز وٌبز احد

همبیػاِ  . ِ اّويتی دٍ نٌداى هی یبثدجٌَة حَض

ًمؿاِ شیاس    آٍزد فسغابیؽ خابن ثاب   ثاس  ًمؿِ ّبي

 ِ ّابي واِ شیاس حَضا    حَضِ ّب ًؿبى های دّاد  

 ٍ (، پاابزنيي ؾااسلی  پلٌااگ ٍاش پاابئيي ) جٌااَثی

ِ فسغابیؽ  غيبُ زٍد دز ؾوبل حَضا  شیسحَضِ ي

ِ ّابي  ّوچٌايي شیاس حَضا    .دشیابدي دازًا   ًػجتب

وواساد، خجياس غسثای، ثابؽ      گلاٌداى، غؼيد آثابد، 

ِ ّاب  جت ثِ غبیس شیس حَضنؿوِ ٍ غسحبل ًيص ًػ

لَیات  اٍ ثبیاد دز  ٍ سغبیؽ ثيؿتسي ثسخَزدازًداش ف

ظتاای ٍ حفااب  اجااساي ثسًبهااِ ّاابي هغبلؼاابتی،  

 .آثايصدازي لساز گيسًد

تحليل جداٍل هتمبعغ ثيي ًمؿِ ّبي ًْبئی ؾدت 

ًؿاابى داد وااِ  فسغاابیؽ خاابن ٍ جااٌع شهاايي 

ثػايبز   ثيؿتسیي هػبحت غغَح ثب فسغبیؽ شیبد ٍ

لسهص   شیبد ثِ تستيت دز غبشًد ّبي وس ، خسم دزُ،

ز ٍالغ غبشًد ثبلائی ٍ آثسفت تْساى ٍجَد دازد وِ د

هؿاابّدات  .ّػااتٌد غاابیؽی حػاابظ ثااِ فسیّااب

گَیابي آى  ثسزغی تكَیس هبَّازُ اي ًيص  هيداًی ٍ

دز ًَاحی دازاي غبشًدّبي هروَز ؾَاّد  اغت وِ

ٍ  فسغبیؽ ؾيبزي، ثاِ ٍضاَح   ی غاغح  ّاصاز دزُ 

جدٍل هتمابعغ هياصاى   ثسزغی  .لبثل هؿبّدُ اغت

ثب لایِ ًمؿِ اي ؾابخف   (دٍ زٍؼ ّسدز)فسغبیؽ 

NDVI زاي م ًااَاحی داوااِ تمسیجااب توااب داد ًؿاابى

 ثػيبز شیبد، دز دٍ عجمِ ثب ؾبخف فسغبیؽ شیبد ٍ

NDVI  یؼٌای ًاَاحی ثاب پَؾاؽ     )ثػيبز ون ٍ ون

 . لساز دازد (گيبّی ثػيبز ضؼيف

همبیػِ دٍ ًمؿِ ثسآٍزدي ًؿبى هی دّد وِ دز ّس 

دٍ هدل غغَح ثسآٍزد ؾدُ هسثاَط ثاِ ًاَاحی ثاب     

ثساثس  فسغبیؽ شیبد ٍ ثػيبز شیبد تمسیجب هؼبدل ّن ٍ

اهااب هػاالوب  .دزقااد هػاابحت حَضااِ اغاات  13

   ٍ  پساوٌؽ آًْب ثِ دليال تفابٍت دز زٍؼ ؾٌبغای 

ّن یىػبى  وبهلا ثب ًَع هتغيسّب ًوی تَاًد تؼداد ٍ

آًْاب   ثب ایي ٍجَد ٍجَُ هؿاتسن فضابئی دز  . ثبؾد

ثاؽ ّبي جٌَثی ٍ هسوصي حَضِ لبثال   طُ دز       ثَی

 .هؿبّدُ اغت

ِ ثاب ًمؿاِ   ُ اي حَضا هبَّازهمبیػِ ثكسي تكَیس 

ّابي ًْابئی دز دٍ زٍؼ ثاسآٍزد هياصاى فسغاابیؽ     

زٍؼ  گَیبي آى اغت وِ ثِ لحبػ پساوٌؽ فضبئی،

 ٍ دلات ثيؿاتسي دز ثاسآٍزد     اي اچ پی ّوااَاًی 

شیاسا ثااؽ لبثال     .ؾدت فسغابیؽ داؾاتِ اغات   

فسغابیؽ شیابد ٍ    پتبًػيل تَجْی اش ًَاحی دازاي

چ پای،  ًمؿِ ي حبقال اش زٍؼ اي ا  بز شیبد دزيثػ

دازاي فسغبیؽ شیبد  هَجَد دليمب هٌغجك ثس ًَاحی

ٍ  ثساي پيؽ ثيٌی ٍ .ّػتٌد ؾادت   ثسآٍزد هياصاى 

   ٍ  فسغبیؽ خبن ػلاٍُ ثس زٍؼ ّابي اؾابزُ ؾادُ 

اغتفبدُ ؾدُ دز ایي تحميك هی تَاى اش زٍؼ ّبي 

، ؾاجىِ ّابي ػكاجی     1دیگسي نَى هٌغك فابشي 

ٍ هادل   3ػكاجی  –، ؾجىِ ّابي فابشي    2هكٌَػی

 .ًيص دز هغبلؼبت آتی ثْسُ گسفت پی اییَ ایی دثلي
                                                 

- Fuzzy Logic1 

- Artificial Neural networks2 

- Fuzzy- Neural networks3 
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 منابع 

 ،همدهاِ اي ثاس آثاياصدازي   . 1386، .اهيدٍاز، ن -
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