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مذلسازی ومص تًپًگرافی در ترآيرد ي پُىٍ تىذی تثخیر ي تعرق 

-مطالعٍ مًردی) پتاوسیل تا استفادٌ از ساماوٍ اطلاعات جغرافیایی

 (ضُرستان سثسيار
 

 3، سیذ مصطفی غیاثی 2، لاسم کیخسريی(1،*(حسه لطکری

 دا٘ؾيبردا٘ؾىذٜ ػّْٛ سٔيٗ،دا٘ؾٍبٜ ؽٟيذ ثٟؾتی -1

 ،دا٘ؾٍبٜ ؽٟيذ ثٟؾتیٔزثی دا٘ؾىذٜ ػّْٛ سٔيٗ -2

 دا٘ؾٍبٜ ؽٟيذ ثٟؾتی ،دا٘ؾدٛي وبرؽٙبعی ارؽذ الّيٓ ؽٙبعی -3

 
 9/8/1388 :پذيزػ ٔمبِٝ                                                                                                

  18/1/1389: تأييذ ٟ٘بيی ٔمبِٝ                                                                                                         

 

 چکیذٌ

ثغٛريىٝ ٞز تغييزي در ٔيشاٖ ا٘زصي  .ٟٕٔتزيٗ ػبُٔ ٔٛثز در تجخيز ٚ تؼزق، ا٘زصي خٛرؽيذي ٔی ثبؽذ

 .در افشايؼ يب وبٞؼ تجخيز ٚ تؼزق ٔٛثز اعت،رعيذٜ 

َٚ ثزآٚرد تجخيز ٚ ارٚؽٟبي ٔتذدر  ارتفبع ٚ خٟت ؽيتٚارد وزدٖ ثز در ايٗ ٔمبِٝ عؼی ثز ايٗ اعت وٝ ثب ا

تؼزق پتب٘غيُ ثب  ٚ ضزيت ثٝ دعت آٔذٜ اس ثز آٚرد تجخيز .ٌزدد آٟ٘ب الذاْ تؼزق پتب٘غيُ ٘غجت ثٝ افلاح

غيُ ٔيشاٖ تجخيز تؼزق پتب٘ در ارتفبع ثزاثز، ٘ؾبٖ داد وٝ تبثؾی ثزاي ٞز خٟت در ٔزحّٝ اَٚ اعتفبدٜ اس ا٘زصي

ثب ٚارد ٕ٘ٛدٖ ٘مؾٝ  در ٔزحّٝ ثؼذ، .درفذ ثيؾتز اس خٟت ٞبي ؽٕبِی اعت 34/23در خٟت خٙٛثی 

 ؽيت آٖ خٟت ٘مؾٝ ثٝ تٟيٝ تٟيٝ ٚ عپظ DEM٘مؾٝ  GIS ثز٘بٔٝتٛپٌٛزافی ؽٟزعتبٖ عجشٚار ثٝ ٔحيظ 

 تٟيٝثؼذ اس  .اعتؽٕبَ ثيؾتزيٗ ٔغبحت را ثٝ خٛد اختقبؿ دادٜ ايٗ ٘مؾٝ ٘ؾبٖ داد خٟت رٚ ثٝ  .ؽذ الذاْ

تؼزق پتب٘غيُ ثب اعتفبدٜ اس راثغٝ ٕٞجغتٍی ارتفبع ايغتٍبٟٞب ثب ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ  ٚ ٘مؾٝ تجخيز

زق ؼ٘مؾٝ خذيذ تجخيز ٚ ت در ،ٞز وذاْ اس خٟبتثٝ دعت آٔذٜ در  یٞز ايغتٍبٜ ضزايج ، ثزائحبعجٝ ؽذٜ

َٚ اثب اعتفبدٜ اس خذ .رتفبع ٚ خٟت ؽيت افلاح ٌزديذپتب٘غيُ اػٕبَ ٚ ٘مؾٝ فٛق ثب تٛخٝ ثٝ تغييزات ا

ٔمبديز ٞز عَّٛ خٕغ ٚ ٔيبٍ٘يٗ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثزاي وُ حٛضٝ ثزآٚرد ؽذ وٝ ٔمذار  اعلاػبت ٘مؾٝ،

 .ٔيّی ٔتز ٔی ثبؽذ 8/1164آٖ 

 ، عجشٚار(GIS)اعلاػبت خغزافيبيی  عبٔب٘ٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ،: کلیذی ٌ َایياش

 

  

 

 
 
 .Email:dr_lashkari61@yahoo.com                                                    29902196: تّفٗ ٘ٛيغٙذٜ ٔغئَٛ*
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 ممذمٍ

إٞيت تجخيز ٚ تؼزق اس آ٘دب ٔؾخـ ٔی ؽٛد وٝ 

درفذ آثی وٝ  57در ٔميبط خٟب٘ی حذٚد  ثذا٘يٓ

در رٚي خؾىيٟب ثٝ فٛرت ٘شٚلات خٛي فزٚ ٔی 

ٔمذار تجخيز اس  .ذ٘بً تجخيز ٔی ؽٛٔغتميٕ ،ريشد

درفذ ٔمذار ٘شٚلات خٛي رٚي  110رٚي دريب ٞب 

ٚٞٛاي خؾه ٚ ٘يٕٝ خؾه  در آة .آٟ٘بعت

لغٕت اػظٓ ثبر٘ذٌيٟبي عبلا٘ٝ ثلافبفّٝ پظ اس 

ٔی  خٛثبرػ تٛعظ تجخيز يب تؼزق ٔدذداً ٚارد 

 .ؽٛد

 دريبٞب، ٔب٘ٙذ)ثٝ اعتثٙبي تجخيز اس عغٛح آساد آة

تجخيز در ( رٚدخب٘ٝ ٞب ٚ ٔخبسٖ آة ،دريبچٝ ٞب

عغح سٔيٗ ٕٞٛارٜ ثب تؼزق ٕٞزاٜ ثٛدٜ ٚ ٔمذار 

تجخيز اس عغٛح ٔزعٛة خبن ٚ ٌيبٜ را ٕ٘ی تٛاٖ 

ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثٝ ٔدٕٛع  .اس يىذيٍز تفىيه وزد

اس عغح خبن ٚ ٔمذار آثی وٝ اس  1تجخيز ٔمذار

عزيك ريؾٝ ٞبي ٌيبٜ خذة ٚ عغٛح ؽبخ ٚ ثزي 

ٔی  ٌفتٝ 3تجخيز ٚ تؼزق پذيزد، ٔی 2آٖ تؼزق

 (.1383ػّيشادٜ، ) ؽٛد

ٔيشاٖ تجخيز در يه ٔٙغمٝ اس ايٗ ٘ظز حبيش 

إٞيت اعت وٝ عجمٝ ثٙذيٟبي الّيٕی ٔؼٕٛلاً ثز 

فؼبِيت ٞبي  در . اعبط آٖ فٛرت ٔی ٌيزد

سيزا  ػٕزا٘ی تجخيز اس دٚ ٘ظز حبيش إٞيت اعت،

يبچٝ ٞب در اٚلاً تجخيز ٔغتميٓ اس عغح رٚدخب٘ٝ ٞب،

ثب٘يبً  .ٚ ٔخبسٖ عذٞب ثبػث تّفبت آة ٔی ؽٛد

تجخيز ٚ تؼزق اس عغح پٛؽؼ ٌيبٞی داخُ 

حٛضٝ ٞبي آثزيش ٘يش خشء ٟٔٓ ثيلاٖ آة ثٝ 

ثزآٚرد ٔيشاٖ آثی وٝ در اثز آثيبري  .ٔی آيذ حغبة

ثز  ثٝ ٔقزف تؼزق سراػت ٚ درختبٖ ٔی رعذ،

 ػّيشادٜ ٚ ٕٞىبراٖ،) اعبط تجخيز ٚ تؼزق اعت

1379.) 

                                                 
1 - Evaporation 

2 - Transpiration 

3- Evapotranspiration  

درخٝ تزاوٓ آٖ ٚ  خقٛفيبت پٛؽؼ ٌيبٞی،

ؽذت تبثؼ خٛرؽيذ ثٝ ٚيضٜ در لايٝ ٞبي ٔدبٚر 

ٚ ٕ٘ٙبوی اثز ثخؾيذٜ ٚ ثٝ عٛر  دٔبي ٞٛاخبن در 

 .غيز ٔغتميٓ در ؽذت تجخيز ٘مؼ ثبسي ٔی وٙٙذ

ٌيبٞبٖ آثی را وٝ ثزاي تبٔيٗ فؼبِيت حيبتی خٛد 

 ثؼذ اس ٔقزف ثٝ .اس عزيك سٔيٗ ثذعت ٔی آٚر٘ذ

ٔمذار ثخبر  .دٞٙذ ٔیپظ  خٛفٛرت ثخبر آة ثٝ 

پظ دادٜ ٔی  خٛآثی وٝ اس عزيك تؼزق ٌيبٞبٖ ثٝ 

ؽٛد، خيّی سيبد اعت ٚ ؽبيذ در پبرٜ اي اس ٘ٛاحی 

 .اس تجخيز ٔغتميٓ اس عغح سٔيٗ ٘يش ثيؾتز ثبؽذ

عزػت ثبد ٚ  ،دٔب ٔيشاٖ تؼزق ثز حغت ؽذت ٘ٛر،

ٚ  ٙظ سٔيٗخلاخزٜ ثز حغت بدٚرٜ ٌيبٞی ٚ ث

 (.1373 خؼفزپٛر،) تزاوٓ ٌيبٞبٖ تغييز ٔی وٙذ

صي خٛرؽيذي ٟٕٔتزيٗ ػبُٔ ٔٛثز در تجخيز ٚ ا٘ز

ر ٔيشاٖ ا٘زصي رعيذٜ تؼزق ثٛدٜ ٚ ٞز ٌٛ٘ٝ تغييز د

ٔی تٛا٘ذ در ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق  ،ثٝ عغح سٔيٗ

ايٗ ػٛأُ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ دٚ دعتٝ  .ٔٛثز ثبؽذ

 :تمغيٓ ؽٛ٘ذ

 ُٔ خٛي   اػٛ -1

 ُ ٘بٕٞٛاريػبٔ -2

ٞز چٙذ اوثز ٔذِٟبي ٔٛخٛد ثزآٚرد تجخيز ٚ تؼزق 

ٔيشاٖ تبثؼ خٛرؽيذي رعيذٜ ثٝ عغح  پتب٘غيُ،

عَٛ  سٔيٗ را ثب تٛخٝ ثٝ ػزك خغزافيبيی،

ىبط ٘ٛر اس عغح ٚس ٚ حتی ضزيت ا٘ؼرٚؽٙبيی ر

سٔيٗ ٘يش در ٘ظز ٌزفتٝ ا٘ذ أب وٕتز تٛخٟی ثٝ 

لاف در حبِی وٝ اخت .خٟت ؽيت آٖ داؽتٝ ا٘ذ

ٞبي ٔٛخٛد در ٔيشاٖ دريبفت ا٘زصي خٛرؽيذي در 

وٛٞغتبٟ٘بي ٔٙبعك خؾه وٝ ٘بؽی اس اختلاف در 

ثبػث  خٟت ؽيت ٞب ٚ ٔيشاٖ ؽيت ٔی ثبؽذ،

اختلاف ٞبي سيبدي در تجخيز رعٛثت خبن ٚ 

تؼزق ٌيبٜ در ؽيت ٞبي رٚ ثٝ خٙٛة ٘غجت ثٝ 

 .ؽيت ٞبي ؽٕبِی ؽذٜ اعت

روٗ ٟٔٓ  بْ،ٌٕبٖ اعلاػبت دليك ٚ ثٝ ٍٞٙ ثی

ثٝ ٚيضٜ در ػقز . تٛعؼٝ پبيذار ثٝ ؽٕبر ٔی آيذ
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حبضز وٝ افشايؼ ٘يبسٞب ٚ ثٝ تجغ آٖ ثٟزٜ ٌيزي 

ثيٗ ا٘غبٖ  تزاوٙؼعجت تدذيذ  ٌغتزدٜ اس ٔٙبثغ،

ٚ عجيؼت ؽذٜ ٚ خٛأغ ثؾزي را ثب ثحزاٖ ٞب ٚ 

در  .٘بثغبٔب٘ی ٞبي ػذيذٜ اي ٔٛاخٝ عبختٝ اعت

ثغيبر  يت ٔٙبثغ،ايٗ ثيٗ ٘مؼ اعلاػبت در ٔذيز

ثبيذ تٛخٝ داؽت  .ٟٔٓ ٚ حيبتی تّمی ؽذٜ اعت

حقَٛ اعلاػبت ٚ ٔذيزيت ٔٙبعت آٖ ٘يبسٔٙذ 

اثشار ٚ رٚػ ٞبي وبرآٔذي اعت وٝ پيؾزفت ٞبي 

أىب٘بت ثيؾتزي را در اختيبر ٔذيزاٖ  ،فٙبٚرياخيز 

ٚ ثز٘بٔٝ ريشاٖ خٟت تقٕيٓ ٌيزي فحيح تز لزار 

 .دادٜ اعت

ثبيذ اس  ثشارٞبي ٔذيزيت ٔٙبثغ،در ٔيبٖ ٟٕٔتزيٗ ا

٘بْ ثزد وٝ در  1(عبج) عيغتٓ اعلاػبت خغزافيبيی

ٔذيزيت  ػزفٝ ٞبي ٔختّف ثز٘بٔٝ ريشي تٛعؼٝ،

ٔٙبثغ ٚ ٔغبِؼبت ػّٕی ٚ پضٚٞؾی خٟبٖ راٜ يبفتٝ 

اعت ٚ وبرثزدٞبي ٚعيؼی را ثٝ خٛأغ ػّٕی 

 .ٔؼزفی وزدٜ اعت

ثب پيؾزفت ٚ ٌغتزػ عبٔب٘ٝ ٞبي اعلاػبت 

ٚ ثٛيضٜ الّيٓ  2در ػّْٛ سٔيٙی( عبج) افيبيیغزخ

يلات ٚ لبثّيت ٞبي فزاٚا٘ی در ايٗ غٟت ؽٙبعی،

 (.1384 ،ػؾمی ٚ ٟٔزثبٖ) سٔيٙٝ ثٛخٛد آٔذٜ اعت

فٙبٚري ٔٛلؼيت افشٚدٜ ؽذٖ  در عبِٟبي اخيز،

ثٝ ػٙٛاٖ يىی اس اثشارٞبي اعبعی  3يبثی خٟب٘ی

ػقز خذيذي در افشايؼ  ثٝ ايٗ تىِٙٛٛصي، عبج

را در ٔذيزيت ٔٙبثغ ثبس  عبجثّيت اعتفبدٜ اس لب

 .(1981، خلالا) وزدٜ اعت

 یطیىٍ تحمیكپ

تجخيز تؼزق ٌيبٜ ٔزخغ افٛلاً ثزاثز تجخيز ٚ تؼزق 

ايٗ تفبٚت وٝ عغح ثزي ػّيزغٓ  .پتب٘غيُ اعت

خيظ ٘يغت ٚ ٌيبٜ ٔزخغ ٔؼٕٛلاً چٕٗ وٛتبٜ يب 

ٚ تؼزق  در ايٗ تحميك تجخيز ِٚی ،يٛ٘دٝ ٔی ثبؽذ

                                                 
1- Geographicad Informatino System  

2- Geosciences  

3- Global Positioning System 

اس ( ETO)ٚ تجخيز ٚ تؼزق ٌيبٜ ٔزخغ  4تب٘غيُپ

ٚ ثٝ ٞز دٚ  در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ٘ظز ٔفٟٛٔی يىی 

ٚ  احٕذي) ٘بٔيذٜ ٔی ؽٛدتجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ 

 (. 1374 ،ٔيزخبِك

ثزاي تٟيٝ ٘مؾٝ ( 1994)ولاعٙظ ٚ ٕٞىبراٖ 

تجخيز ٚ تؼزق ٔزخغ وّزادٚ، پبرأتز ٞبي الّيٕی را 

ٚ عپظ ثب اعتفبدٜ اس در ٘مبط ٔختّف خٕغ آٚري 

تحّيُ ٕٞجغتٍی، رٚاثظ ٔؼٙی داري ثيٗ 

 پبرأتزٞبي الّيٕی ٚ ارتفبع ثذعت آٚرد٘ذ

  .(1194، عٙظ ٚ ٕٞىبراٖولا)

ايغتٍبٜ  34دادٜ ٞبي ( 1996)فٙغی ٚ ٌُٚ 

زاي تخٕيٗ ٔب٘تيث را ث -درخٝ يه ٚ ٔذَ پٕٙٗ

ب٘ٝ در ٔٙغمٝ ؽٕبَ ؽزق تجخيز ٚ تؼزق ٔزخغ ٔبٞ

ثزاي درٖٚ يبثی  .ذأزيىب ثىبر ٌزفتٙلات ٔتحذٜ باي

تجخيز ٚ تؼزق در عغح ٔٙغمٝ اس رٌزعيٖٛ چٙذ 

وٝ ٔتغيز ٞبي ٔغتمُ ايٗ . ٔتغيزٜ اعتفبدٜ ٌزديذ

، عَٛ ٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٔبٞب٘ٝ ،راثغٝ رٌزعيٛ٘ی

فٙغی )ی ٚ ارتفبع اس عغح دريب ثٛدٜ اعتيخغزافيب

 ٚ ،ٌُٚ1996). 

يشي ثزاي ثز٘بٔٝ ر( 1996) رٚخبط ٚ رِٚذاٖ

آثيبري درختبٖ سيتٖٛ در اعتبٖ خيٗ اعپب٘يب ثزاي 

ٔحبعجٝ تجخيز ٚ تؼزق ٔزخغ اس ٔؼبدِٝ ٞبرٌزيٛس ٚ 

ثزاي پٟٙٝ ثٙذي ٚ درٖٚ يبثی اس رٚػ ٔؼىٛط 

ی ئزثغ فبفّٝ در عيغتٓ اعلاػبت خغزافيب

 .(1996، رٚخبط ٚ رِٚذاٖ) وزد٘ذاعتفبدٜ 

در يىی اس حٛضٝ ٞبي ( 1997)اعىٛح ٚ اويٛارٖٚ 

اراضی، عزي ٞبي اس ٘مؾٝ وبرثزي ثزيش دإ٘برن آ

ٚ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در  ثبرػ ٔبٞب٘ٝسٔب٘ی 

يه ٔؼبدِٝ رٌزعيٛ٘ی اعتفبدٜ وزدٜ ٚ تٛسيغ 

 فضبيی تجخيز ٚ تؼزق ٚالؼی را تخٕيٗ سد٘ذ

 .(1997، اعىٛح ٚ اويٛارٖٚ)

ثب اعتفبدٜ اس دادٜ ٞبي ( 2001) ٚ ددٚاَ ري

ٚ ٕٞچٙيٗ  LRS-LCٔبٞٛارٜ  WIFSعٙدٙذٜ 

                                                 
4- Potential evapotranspiration (ETP)  
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تجخيز ٚ تؼزق ٔحقَٛ را در عبج، اعتفبدٜ اس 

ٚ ددٚاَ،  ري)ٞٙذ ثزآٚرد وزد  1ٌدزات٘بحيٝ 

2001). 

در سٔيٙٝ ا٘تخبة رٚػ ٔٙبعت ( 1379)ذعی ال

خٟت تؼييٗ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در ٔٙغمٝ 

ی را ا٘دبْ دادٜ ٚ چٙيٗ ٘تيدٝ يثزرعی ٞب ،عٕٙبٖ

ی ٔجتٙی ثز ٌيزي ٕ٘ٛد اعت وٝ وبرثزد رٚؽٟبي

خٛرؽيذي در ٔٙبعك خؾه ٚ  تبثؼ ٞبيٚ  دٔب

٘يٕٝ خؾه خٟت تؼييٗ تجخيز ٚ تؼزق ثز عبيز 

اس آ٘دب وٝ وبرثزد رٚػ  .رٚؽٟب ارخحيت دارد

ٞبرٌزيٛس ثٝ حذالُ دادٜ ٞبي ٞٛاؽٙبعی  -عبٔب٘ی

يٗ رٚػ تغبثك خٛثی ثب ا٘يبس دارد ٚ اس عزفی 

د وٝ پيؾٟٙبد ٕ٘ٛ ی ايزاٖ دارد،يؽزايظ آة ٚ ٞٛا

راثغٝ ٔذوٛر ثب اعتفبدٜ اس دادٜ ٞبي لايغيٕتزي 

 (.1379 الذعی،) ثزاي ٘مبط ٔختّف افلاح ٌزدد

ٔغبِؼٝ اي ثٝ ٔٙظٛر  (1380)ٟٔذيبٖ ٚ ٕٞىبراٖ 

ثب رٚؽٟبي ٔتٛعظ ٔتحزن ٚ تجخيز  دٔبثزآٚرد 

ٙظ يًٙ ٚ تيٗ پّيت اعٕٛتيًٙ اعپيّٚس٘ی، وزيد

ت در حٛضٝ ٔزوشي ا٘دبْ دادٜ ٚ رٚػ تيٗ پيّ

 اعٕٛتيًٙ اعپيّٙظ ثزاي ٔٙغمٝ پيؾٟٙبد ؽذ

 (.1380ٚ ٕٞىبراٖ، ٟٔذيبٖ)

 

 مطالعٍ ًاد ي ريشم

تب  56˚ 04ؽٟزعتبٖ عجشٚار اس عَٛ خغزافيبيی َ

 36˚ 58تب َ 35˚ 30ؽزلی ٚ ػزك َ 58˚ 15َ

ؽٕبِی ٌغتزػ يبفت اعت ٚ ثب ارتفبع ٔتٛعظ 

ويّٛٔتز  20502 تٔتز اس عغح دريب ٚ ٔغبح 977

زة اعتبٖ خزاعبٖ رضٛي ٚالغ ؽذٜ ٔزثغ در غ

 .اعت

بي ٔٛرد ٔغبِؼٝ ثٝ ٚخٛد آٔبر ٟدرا٘تخبة ايغتٍبٞ

٘ٛالـ  تٛخٝ ٌزديذ ٚ فحيح عٛلا٘ی ٔذت ٚ

آٔبري اس عزيك ثبسعبسي ثب رٚػ تؼييٗ ٔيشاٖ 

جغتٍی ثيٗ ايغتٍبٟٞب ٚ ٔؼبدِٝ خغی ٕٞ

                                                 
1- Gujarat. 

 .ؽذ ثزعزف SPSSرٌزعيٛ٘ی تٛعظ ٘زْ افشار 

ٍبٜ در ٔٙغمٝ ٔٛرد ايغت ٘جٛدٕٞچٙيٗ ثٝ دِيُ 

ايغتٍبٜ وبؽٕز ثب ػٙٛاٖ يىی اس  ،ٔغبِؼٝ

ايغتٍبٟٞبي ٔدبٚر ؽٟزعتبٖ عجشٚار ا٘تخبة 

 پظ اس آٖ الذاْ ثٝ ٔحبعجٝ تجخيز ٚ تؼزق .ٌزديذ

ر٘ت ٛثٝ رٚػ ت ٞز وذاْ اس ايغتٍبٟٞب پتب٘غيُ

 .ؽذ ٚايت

ؽيت رٚػ  ارتفبع ٚ خٟت ثؼذ اس آٖ ثب ٚارد وزدٖ

 .٘غجت ثٝ آٖ افلاح ٌزديذتجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ 

ي خٛرؽيذي صثزاي ايٗ ٔٙظٛر اثتذا ٔيشاٖ ا٘ز

ت عغح سٔيٗ ثب تٛخٝ ثٝ ارتفبع ٚ خٟ رعيذٜ ثٝ

ٔمبديز ثزآٚرد ؽذٜ ا٘زصي  ٚ ايٗ ثزآٚرد ٌزديذ

رعيذٜ ثٝ عغح سٔيٗ ثزاي خٟت ٞبي ؽٕبَ ٚ 

اس ايٗ  .ٔحبعجٝ ؽذ 9راثغٝ خٙٛة ثب اعتفبدٜ اس 

يز دادٖ اثز خٟت ثٝ ضزايجی ثزاي تبث ٔمبديز،

ٔٙظٛر تقحيح ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق ٔحبعجٝ ؽذٜ 

ثب اعتفبدٜ اس ٔذِٟبي ٔتذاَٚ ثزآٚرد تجخيز ٚ تؼزق 

عپظ  .اعتخزاج ٌزديذ( رٚػ تز٘ت ٚايت)پتب٘غيُ

ٚ  ثب ثزلزاري راثغٝ رٌزعيٛ٘ی ثيٗ ٔيشاٖ تجخيز

ايغتٍبٜ  4تؼزق پتب٘غيُ ٔحبعجٝ ؽذٜ ثزاي 

ز ثب ارتفبع ٞز ايغتٍبٜ ٔٛخٛد در ٔٙغمٝ ٔٛرد ٘ظ

ا٘دبْ ٌزديذ ٚ ثزاي ٞز ارتفبع ٔؼيٗ ٔيشاٖ تجخيز 

 .ٌزديذتؼزق پتب٘غيُ ٔحبعجٝ 

ٚ ٔٛلؼيت  1ٔؾخقبت ايغتٍبٟٞب در خذَٚ 

 .٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت 1 ؽىُ ايغتٍبٟٞب در
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 ٔٛلؼيت ايغتٍبٜ ٞبي ٔٛرد ٔغبِؼٝ -1خذَٚ 

اٖ تجخيز ٚ ٔيش ػزك خغزافيبيی عَٛ خغزافيبيی ارتفبع ايغتٍبٜ

 ٘ٝتؼزق عبلا

6/977 عجشٚار  43-57 12-36 2/1352 

 51/1049 36-17 56-46 760 ٔشيٙبٖ

 98/673 36-36 57-2 1373 خغتبي

7/1109 وبؽٕز  28-58 12-35 06/989 

 

 
 ٘مؾٝ ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ٘غجت ثٝ ايزاٖ ٚ اعتبٖ - 1 ؽىُ

 

 وتایج

محاسثٍ تثخیر ي تعرق پتاوسیل در : )الف

 تگاٌ َای مًرد مطالعٍایس

٘ظز ثٝ ايٙىٝ فزَٔٛ ٞبي تجخيز ٚ تؼزق ٚالؼی 

ٔؼٕٛلاً ثٝ ٘تبيح ٔغّٛثی ٔٙتٟی ٕ٘ی ؽٛ٘ذ ٚ 

اعتفبدٜ اس لايغی ٔتز ٘يش در تٕبْ ؽزايظ أىبٖ 

ثزاي  رٚؽٟبي غيز ٔغتميٓ ٔتؼذدي. پذيز ٘يغت

ايٗ ٔٙظٛر پيؼ ثيٙی ؽذٜ اعت وٝ ٔؼبدِٝ ٞبي 

اس ( PET)تب٘غيُ تؼزق پ -تدزثی تخٕيٗ تجخيز

 ..آٟ٘ب ٔی ثبؽذخّٕٝ 

تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ حذاوثز ٔمذار تجخيز ٚ 

 ؽزايظ آة ٚ ٞٛايی ٔؼيٗتؼزلی اعت وٝ در يه 

در فٛرتی وٝ ٔحذٚديتی اس ٘ظز آة ٚخٛد ٘ذاؽتٝ 

ثبؽذ اس يه پٛؽؼ وبُٔ ٌيبٞی ٔب٘ٙذ چٕٗ 

ثغيبري اس عجمٝ ثٙذيٟبي الّيٕی . فٛرت ٔی ٌيزد
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اس تجخيز ٚ تؼزق ٚالؼی ثز ٔجٙبي ثدبي اعتفبدٜ 

 .1ٔمبديز تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ٔی ثبؽٙذ

در ٞيذرِٚٛصي ثزاي ٔحبعجٝ تجخيز ٚ تؼزق 

پتب٘غيُ چٙذ رٚػ ػٕذٜ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٔی 

 .اعت ٌيزد وٝ يىی اس آٖ رٚؽٟب، رٚػ تز٘ت ٚايت

 -در رٚػ تز٘ت ٚايت تجخيز: رٚػ تز٘ت ٚايت

اس ٔبٟٞبي عبَ  يه تؼزق پتب٘غيُ ثزاي ٞز

اعبط ايٗ رٚػ دٔبي ٔتٛعظ . ٔحبعجٝ ٔی ؽٛد

 .ٔبٞب٘ٝ اعت وٝ ثقٛرت سيز ػُٕ ٔی ؽٛد

ثزاي ٞزيه اس ( im)اثتذا ٕ٘بيٝ حزارتی(: اِف

 .ٔبٟٞبي عبَ اس ٔؼبدِٝ سيز ٔحبعجٝ ٔی ؽٛد

 

                                    (1)راثغٝ

51.1

5










Tm
im

     

 Tmٕ٘بيهٝ حزارتهی ٞهز ٔهبٜ ٚ      imِهٝ  در ايٗ ٔؼبد

ايهٗ   .ٔتٛعظ دٔبي ٞٛا در ٔبٜ ٔٛرد ٘ظز ٔی ثبؽهذ 

 وهٝ در  ٔبٜ عبَ ا٘دبْ ٔی ٌزدد، 12وبر ثزاي تٕبْ 

 .آٔذٜ اعت 2خذَٚ 
 

 ايغتٍبٜ عجشٚار -ؽبخـ حزارتی ٔبٞب٘ٝ تز٘ت ٚايت - 2خذَٚ 

 ٔبٜ ايغتٍبٜ

يٝ
ا٘ٛ

ص
يٝ 

ٛر
ف

 

ط
ٔبر

 

ُ
ٚري

آ
 

ی
ٔ

 

ٗ
صٚئ

 

يٝ
صٚئ

 

ت
اٚ

جز 
تبٔ

عپ
 

جز
وت

ا
 

جز
ٛأ

٘
 

جز
عبٔ

د
 

 

 عجشٚار

ٔتٛعظ 

دٔبي 

 ٔبٞب٘ٝ

 

4/3 

 

6 

 

9/10 

 

6/17 

 

2/23 

 

8/28 

 

4/30 

 

6/28 

 

5/24 

 

9/17 

 

3/11 

 

9/5 

im 55./ 31/1 24/3 68/6 14/10 14 26/15 92/13 11 86/6 42/3 28/1 

 

 ٔشيٙبٖ

ٔتٛعظ 

دٔبي 

 ٔبٞب٘ٝ

 

3/6 

 

27/6 

 

02/12 

 

16 

 

23 

 

9/29 

 

84/30 

 

35/29 

 

04/25 

 

1/17 

 

12 

 

5 

im 41/1 4/1 76/3 79/5 01/10 88/14 6/15 47/14 39/11 4/6 75/3 1 

 

 خغتبي

ٔتٛعظ 

دٔبي 

 ٔبٞب٘ٝ

 

9./ 

 

1 

 

4/6 

 

1/13 

 

19 

 

9/24 

 

2/28 

 

7/25 

 

9/21 

 

8/16 

 

10/1 

 

6/3 

im 075/ 080/ 45/1 28/4 5/7 29/11 62/13 84/11 30/9 23/6 89/2 60/ 

 

 وبؽٕز

ٔتٛعظ 

دٔبي 

 ٞب٘ٝٔب

 

6/4 

 

6/6 

 

1/11 

 

1/18 

 

23 

 

3/28 

 

9/29 

 

3/28 

 

4/24 

 

6/18 

 

3/12 

 

9/6 

im 88./ 52/1 33/3 97/6 01/10 7/13 88/14 7/13 95/10 27/7 89/3 62/1 

 
اس خٕغ ٕ٘بيٝ ٞبي ( I)ٕ٘بيٝ حزارتی عبَ( ة

خذَٚ ) حزارتی ٔبٞب٘ٝ عی عبَ ثذعت ٔی آيذ

3).   

                                  (2) راثغٝ



12

1n

imI 

تؼزق  -ثزاي ٞزيه اس ٔبٟٞبي عبَ تجخيز( د

ٔحبعجٝ  3راثغٝ پتب٘غيُ ثز حغت ٔيّی ٔتز اس 

 .ٔی ٌزدد

(     3) راثغٝ 
a

I

Tm
NmPET 












 


10
16 
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PET ;ُثٝ ٔيّی ٔتز تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غي 

Tm ;ٔتٛعظ درخٝ حزارت در ٔبٜ ٔٛرد ٘ظز 

I ;ی عبلا٘ٝؽبخـ حزارت 

Nm ;ضزيت افلاحی 

A ; ٝ٘ضزيجی اعت وٝ ثٝ ؽبخـ حزارتی عبلا

( 4راثغٝ ) ثغتٍی دارد ٚ ٔمذار آٖ اس فزَٔٛ سيز 

 .ٔحبعجٝ ٔی ؽٛد

                            (4) راثغٝ       492.010792.11071.71075.6 22537   IIIa 

 

        aٕ٘بيٝ حزارتی عبَ ٚ ضزيت  -3خذَٚ 

                                                                                     
 aضزيت  (I)ٕ٘بيٝ حزارتی عبَ ايغتٍبٜ

 20/2 74/87 عجشٚار

 97/1 86/89 ٔشيٙبٖ

 36/1 16/69 خغتبي

 91/1 72/88 وبؽٕز

 
ثب اعتفبدٜ اس ٔؼبدِٝ فهٛق ثهزاي ٞهز     PETٔحبعجٝ 

 30 ٜيه اس ٔبٟٞب ثب ايٗ فزك ثٛدٜ اعت وٝ ٞز ٔهب 

عهبػت رٚؽهٙبيی داؽهتٝ ثبؽهذ،      12 رٚس ٞز رٚس ٚ

حبَ آ٘ىٝ تؼذاد رٚسٞبي ٞهز ٔهبٜ ٚ تؼهذاد عهبػت     

 .رٚؽٙبيی در ٔبٟٞبي ٔختّف عهبَ ٔتفهبٚت اعهت   

وهٝ   Nmثب اػٕبَ ضهزيت   PET ثٙبثزايٗ لاسْ اعت

 .ٔمبديز آٖ ثزاي ٔبٟٞبي ٔختّف افلاح ٌزدد

تجخيهز ٚ تؼهزق پتب٘غهيُ ثهٝ      4عجك خذَٚ ؽٕبرٜ

ثزاي ٞز وذاْ اس ايغهتٍبٟٞب در ٔبٟٞهبي   ايٗ رٚػ 

ٕٞب٘غٛر وهٝ اس ٘مؾهٝ    .ٔختّف ٔحبعجٝ ؽذٜ اعت

ثيؾتزيٗ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در وهُ   ،پيذاعت

  ٝ ٖ ( تيهز ) ايغتٍبٟٞب در ٔهبٜ صٚئيه در  ،ٚ وٕتهزيٗ آ

ايغتٍبٟٞبي عجشٚار، خغتبي ٚوبؽٕز در ٔبٜ صا٘ٛيهٝ  

( اعفٙذ)ٚ در ايغتٍبٜ ٔشيٙبٖ در ٔبٜ دعبٔجز ( دي)

 .ٔی ثبؽذ

در رٚػ تز٘ت ٚايت، در فٛرتی وٝ ٘يبس ثٝ خٕغ 

تؼزق عبلا٘ٝ ثبؽذ ثبيذ ٔحبعجبت ٔزثٛعٝ  -تجخيز

ثزاي ٞز يه اس ٔبٟٞبي عبَ ا٘دبْ ٚ عپظ ثب 

ٔثلاً ٔٙغمٝ عجشٚار وٝ در . يىذيٍز خٕغ ؽٛ٘ذ

. درخٝ ؽٕبِی ٚالغ ؽذٜ اعت 36ػزك خغزافيبيی

ٚ  74/87 (I) ٘ظز ثٝ ايٙىٝ ٕ٘بيٝ حزارتی عبلا٘ٝ

تؼزق  -تجخيز ٔی ثبؽذ، 20/2ٔؼبدَ  aضزيت 

ٕٞب٘غٛر  .ٔيّی ٔتز اعت 2/1352پتب٘غيُ عبلا٘ٝ 

اس اٚاعظ ٔبٜ  ،ٔؾبٞذٜ ٔی وٙيٓ 2 ؽىُ وٝ اس

ؽزايظ ( آثبٖ)تب اٚاعظ ٔبٜ ٘ٛأجز( اعفٙذ) ٔبرط

در ايغتٍبٜ  .خؾىی در ايٗ ايغتٍبٜ حبوٓ اعت

ُ ٔبٜ اس اٚائ( 4ٚ 3 ٞبي ؽىُ) ٔشيٙبٖ ٚ خغتبي

ؽزايظ ( آثبٖ) تب اٚاخز ٔبٜ ٘ٛأجز( ارديجٟؾت) ٔی

ثب ايٗ تفبٚت وٝ ؽزايظ . خؾىی حبوٓ اعت

خؾىی ايغتٍبٜ ٔشيٙبٖ ٘غجت ثٝ ايغتٍبٜ خغتبي 

ؽزايظ ( 5ؽىُ )در ايغتٍبٜ وبؽٕز  .ؽذيذتز اعت

ؽزٚع ٚ تب اٚاخز ( اعفٙذ) خؾىی اس اٚاخز ٔبرط

ايٗ ٕٞب٘غٛر ثٙبثز .ادأٝ ٔی يبثذ( آثبٖ) ٔبٜ ٘ٛأجز

در تٕبٔی  ،وٝ اس ٕ٘ٛدارٞب ٔؾبٞذٜ ٔی ؽٛد

ايغتٍبٟٞب فمظ در سٔغتبٖ ٚ پبييش ؽزايظ ٔزعٛثی 

  .ٚخٛد دارد
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 تجخيز ٚ تؼزق ٚٔمبيغٝ ثبرػ  -4خذَٚ 

 
 

 

 ایستگاٌ

 

 ماٌ

یٍ
وً

شا
 

یٍ
ًر

ف
 

س
ار

م
 

ل
ری

آي
 

ی
م

 

ه
شيئ

 

یٍ
شيئ

 

ت
اي

 

ثر
ام

پت
س

 

ثر
کت

ا
 

ثر
ًام

و
 

ثر
ام

دس
 

ضریة 

عرض  اصلاحی

40-35 

 (Nm)درجٍ

87/0 

 

85/0 03/1 09/1 21/1 21/1 23/1 16/1 03/1 97/0 86/0 85/0 

 

 سثسيار

 

متًسط دمای 

 ماَاوٍ

 

4/3 

 

6 

 

9/10 

 

6/17 

 

2/23 

 

8/28 

 

4/30 

 

6/28 

 

5/24 

 

9/17 

 

3/11 

 

9/5 

PET 72/1 8/5 5/26 6/80 3/164 4/264 8/302 6/249 7/157 4/74 9/23 57/5 

1/30 (mm)تاروذگی  1/30 8/37 4/26 4/14 7/2 2/1 5/0 7/0 2/6 8/11 5/25 

 

 انیىمس

متًسط دمای 

 ماَاوٍ

 

3/6 

 

27/6 

 

02/12 

 

16 

 

23 

 

9/29 

 

84/30 

 

35/29 

 

04/25 

 

1/17 

 

12 

 

5 

PET 91/6 7/6 23/29 34/54 3/123 75/206 38/223 09/191 09/124 12/55 32/24 28/4 

 23 3/10 4/34 7/71 9/3 0 0 3 0 0 3/4 77/16 (mm)تاروذگی

 

 جغتای

متًسط دمای 

 ماَاوٍ

 

9./ 

 

1 

 

4/6 

 

1/13 

 

19 

 

9/24 

 

2/28 

 

7/25 

 

9/21 

 

8/16 

 

1110 

 

6/3 

PET 86./ 97./ 82/14 62/41 72/100 82/110 46/133 91/110 20/79 98/51 04/23 58/5 

 4/28 4/33 6/45 33 4/24 4/4 5/1 5./ 1/2 4/3 3/9 9/18 (mm)تاروذگی

 

 کاضمر

متًسط دمای 

 ماَاوٍ

 

6/4 

 

6/6 

 

1/11 

 

1/18 

 

23 

 

3/28 

 

9/29 

 

3/28 

 

4/24 

 

6/18 

 

3/12 

 

9/6 

PET 89/3 66/7 45/25 54/69 88/122 45/177 37/200 12/170 8/113 81/63 68/25 41/8 

 1/31 5/39 47 7/27 7/12 5/1 6/0 2/0 7/0 5/4 6/9 5/32 (mm)تاروذگی 
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 بٜ عجشٚاردر ايغتٍ برػ ٚ تجخيز ٚ تؼزقٔمبيغٝ ث -2 ؽىُ
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تبخیر و تعرق پتانسیل

 
 بٜ ٔشيٙبٖدر ايغتٍ ٔمبيغٝ ثبرػ ٚ تجخيز ٚ تؼزق -3 ؽىُ
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 ٔمبيغٝ ثبرػ ٚ تجخيز ٚ تؼزق در ايغتٍبٜ خغتبي -4 ؽىُ
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 ٔمبيغٝ ثبرػ ٚ تجخيز ٚ تؼزق در ايغتٍبٜ وبؽٕز -5 ؽىُ

 

 یممذار تاتص خًرضیذ محاسثٍ مذل:  )ب

ساٚيٝ ثيٗ )عغح ٕٞٛار ساٚيٝ تبثؼ ثز رٚي يه-1

ثزاي ػزك ( اؽؼٝ تبثؼ خٛرؽيذ ثب عغح سٔيٗ

 (.Ground Sun Angle) خغزافيبيی ٔؼيٗ

 ( Dip direction) خٟت ؽيت-2

 (Slope) درخٝ ؽيت-3

ثذيٗ ٔٙظٛر در ٔزحّٝ اَٚ ثب تٛخٝ ثٝ تبثيز سيبد 

دٚ ػبُٔ ساٚيٝ تبثؼ ٚ خٟت تبثؼ در ٔمذار تبثؼ 

 ثؼذ 18فجح اِی  6اس خٛرؽيذي ٔمبديز ايٗ سٚايب 

 6 ٚ 5 ظٟز رٚس اَٚ ٞز ٔبٜ ثب اعتفبدٜ اس رٚاثظ اس

 :ثزاي ايغتٍبٜ عجشٚار ٔحبعجٝ ٌزديذ

(  5) ٝراثغ
   TDLDLH cos.cos.cossin.sinsin 

HDTz       ( 6) راثغٝ  cos/cos.sinsin  

ػزك  Lساٚيٝ تبثؼ خٛرؽيذ، Hدر راثغٝ فٛق 

ٔبٖ س  T،ساٚيٝ ٔيُ خٛرؽيذ  Dخغزافيبيی ٔحُ ،
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 ٔی ثبؽذ( آسيٕٛت تبثؼ)خٟت تبثؼ  Zٚ  تبثؼ

 (.1380،حبج عمغؼی)

در ٔزحّٝ دْٚ ثزاي تؼييٗ خٟت ؽيت ٔٙغمٝ 

ٔٛرد ٔغبِؼٝ الذاْ ثٝ تٟيٝ ٘مؾٝ خٟت ؽيت اس 

خٟت  در ٘تيدٝ وٝ ٌزديذ٘مؾٝ تٛپٌٛزافی ٔٙغمٝ 

ؽيت ٞبي ٔٛخٛد در ٔٙغمٝ ثٝ دٚ دعتٝ ؽٕبِی 

ٙغمٝ ثٝ ٚ اس دؽت ٞب در ٔ ؽذخٙٛثی تمغيٓ 

ِحبػ ٘ذاؽتٗ ؽيت ٚ خٟت ؽيت فزفٙظز 

 . ٌزديذ

در ٔزحّٝ عْٛ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ػٕذٜ ؽيت ٞبي 

 ،درخٝ ٔی ثبؽذ 40تب  0ٔٛخٛد در ٔٙغمٝ ثيٗ 

وٝ  ٌزديذالذاْ ثٝ عجمٝ ثٙذي ؽيت ٞبي ٔٙغمٝ 

ثب  10تب  0ثزاي ايٗ عجمٝ ثٙذي ؽيت ٞبي ثيٗ 

ثب  را 10فٛافُ يىتبيی ٚ ؽيت ٞبي ثيؾتز اس 

ٕٞب٘غٛر وٝ در  .ٝ ؽذتبيی در ٘ظز ٌزفت 5عجمبت 

 تزعيٓ ؽذٜ اعت، GIS٘مؾٝ ؽيجی وٝ در ٔحيظ 

درفذ ؽيت ٞبي ٔٛخٛد در ٔٙغمٝ  99/99حذٚد 

ٔی ثبؽذ وٝ در عجمٝ ثٙذي ٔزثٛعٝ  40-0ثيٗ 

درخٝ ثٝ  40ِحبػ ؽذٜ ا٘ذ ٚ ؽيت ٞبي ثيؾتز اس 

 .دِيُ ٘بچيش ثٛدٖ آٟ٘ب فزفٙظز ؽذٜ اعت

فتٗ ساٚيٝ تبثؼ در سٔبٖ ٚ ػزك حبَ ثب يب

 خغزافيبيی ٔؼيٗ ٚ ثب اعلاع اس ؽيت ٚ خٟت آٖ،

در عغح سٔيٗ ؽيت دار  ساٚيٝ تبثؼ خٛرؽيذ،

(S.A.g ) ٝثزاي ٞز يه اس  7ثب اعتفبدٜ اس راثغ

ؽيت ٞبي عجمٝ ثٙذي ؽذٜ ٚ در ٔٛالغ ٔختّف 

 .تٛخٝ ثٝ خٟت ؽيت ٔحبعجٝ ٌزديذ عبَ ٚ ثب

dASgAS                 (       7)راثغٝ   ...   

 d ساٚيٝ تبثؼ در عغح فبف، ، S.Aدر ايٗ راثغٝ 

اٌز خٟت ؽيت  .درخٝ ؽيت سٔيٗ ٔی ثبؽذ

ثبيغتی درخٝ ؽيت سٔيٗ را ثٝ ساٚيٝ  خٙٛثی ثبؽذ،

اضبفٝ ٚ اٌز ا٘ذاسٜ ثذعت آٔذٜ  تبثؼ خٛرؽيذ

ثبيغتی رلٓ فٛق را اس  درخٝ ثبؽذ، 90ثشرٌتز اس 

                                                 
 ِجتٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در دؽت ٞب ثٝ رٚػ تٛر٘ت ٚايت ا

 .ٔحبعجٝ ؽذ

در فٛرتی وٝ ؽيت رٚ ثٝ  .غز وزددرخٝ و 180

اس ساٚيٝ تبثؼ درخٝ ؽيت سٔيٗ  ؽٕبَ ثبؽذ،

  (.1989، آرٚ٘ٛف) خٛرؽيذ وغز ٔی ٌزد

ثؼذ اس يبفتٗ درخٝ سٔيٙی تبثؼ خٛرؽيذ اس راثغٝ 

ٔيشاٖ ا٘زصي رعيذٜ ثٝ عغح سٔيٗ ثب تٛخٝ ثٝ  8

خٟت ٚ ػزك خغزافيبيی ٚ ٕٞچٙيٗ ٔبٜ  ؽيت،

ی ٔحبعجٝ ٔٛرد ٘ظز ٚ ٚضؼيت پٛؽؼ ٌيبٞ

 .ٌزديذ

ثزاي ٔحبعجٝ ضزيت آِجذٚ ٚ ٚضؼيت پٛؽؼ  

ٌيبٞی در ؽيت ٞبي ٔختّف ٚ خٟت ٞبي ؽيت 

ٔتفبٚت ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ آٖ 

 .ضزيت آِجذٚ ٔؾخـ ٌزديذ

       (    8) راثغٝ  gASASiHS ..sin1.  

ٔيشاٖ ا٘زصي رعيذٜ ثٝ عغح  Siدر ايٗ راثغٝ 

ٝ ٔمذار ايٗ ا٘زصي ثب تٛخٝ ثٝ سٔيٗ ٔی ثبؽذ و

 ٔذت سٔبٖ تبثؼ، ٚضؼيت خٛي ثبلاي ٔٙغمٝ،

ساٚيٝ تبثؼ ٚ اثز٘بوی آعٕبٖ ٔتفبٚت ٔی ثبؽذ وٝ 

ٔمذار آٖ ثزاي فقَٛ ٔختّف ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼيت 

ضزيت   A.خٛي ثبلاي ٔٙغمٝ ٔحبعجٝ ٌزديذ

 (ٔيشاٖ ا٘زصي ٌزٔبيی خٛرؽيذي) S.H آِجذٚ،

ٝ خذاٌب٘ٝ ٔحبعجٝ ٔی ثزاي ٞز ٔبٜ ٚ ٞز ٚاحذ و

 .ٌزدد

حبَ ثزاي تجذيُ ٔيشاٖ ا٘زصي رعيذٜ ثٝ عغح 

اس  ثٝ ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ،( Rn)سٔيٗ 

 (.1988، ٔيدزيٙه ) ذؽاعتفبدٜ  9راثغٝ 

/RnET                          (    9)راثغٝ   

تجخيز آة اعت وٝ  ٌزٔبي ٟ٘بٖدر ايٗ راثغٝ 

اس  .ٍٔبصَٚ ثز ويٌّٛزْ ٔی ثبؽذ 453/2ثزاثز ثب 

اختلاف ٔمبديز ثذعت آٔذٜ ثزاي خٟت ٞبي 

ضزايجی ثزاي تبثيز دادٖ اثز خٟت  ؽٕبَ ٚ خٙٛة،

در ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثزآٚرد ؽذٜ ثب 

ثزاي ايٗ وبر . رٚػ ٞبي ٔؼتجز اعتخزاج ؽذ

ٚرد ؽذٜ ثزاي ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثزآ

 خٟت ؽٕبَ را وٝ داراي وٕتزيٗ ٔمذار ثٛد،
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ٚ ضزيت خٟت  در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذضزيت يه 

خذَٚ )  خٙٛة ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ضزيت ثذعت آٔذ

5). 

 

ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ٔحبعجٝ ؽذٜ اس عزيك ا٘زصي خٛرؽيذي ٚ ا٘زصي خٛرؽيذي رعيذٜ ثٝ سٔيٗ ٚ  -5خذَٚ 

 ضزايت اعتخزاج ؽذٜ

 خٙٛة ؽٕبَ ٞبخٟت 

 6959/429 9806/266 ٔيبٍ٘يٗ

 61/1 1 ضزيت

 

اثتذا ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق  ثزاي تبثيز دادٖ ارتفبع،

وٝ در  ) پتب٘غيُ در ايغتٍبٜ ٞبي ٔغبِؼٝ ؽذٜ

ثب اعتفبدٜ اس  (٘مبط ارتفبػی ٔتفبٚت لزار دار٘ذ

رٚػ تٛر٘ت ٚايت ٔحبعجٝ وزدٜ ٚ عپظ ثيٗ 

ٚ ارتفبع ايغتٍبٜ  ٔمذار تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ

ثب تٛخٝ  .ی ثزلزار ٌزديذ٘ٞبي فٛق راثغٝ رٌزعيٛ

الذاْ ثٝ تٟيٝ ٘مؾٝ  ثٝ ػذد حبفُ اس ايٗ راثغٝ،

تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در ارتفبػبت ٔختّف ٔٙغمٝ 

 .ٌزديذ

4/17987413/0        (  10) راثغٝ  xy   

67.046.0                   4673/02 R 

ٔمذار تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ  ; yوٝ در ايٗ راثغٝ 

 ٚx ;ارتفبع ٞز ٘مغٝ ٔی ثبؽذ. 

ضزايجی وٝ ثزاي خٟت ؽٕبَ ٚ خٙٛة  در ٟ٘بيت،

در ؽيت ٞبي ٔختّف ٔحبعجٝ ٌزديذٜ ثٛد در 

ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ٔحبعجٝ ؽذٜ در 

ارتفبػبت ٔختّف اػٕبَ ؽذٜ ٚ ثذيٗ تزتيت ٔيشاٖ 

جخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در ارتفبػبت ٔختّف ثب ت

تٛخٝ ثٝ ؽيت ٚ خٟت ؽيت در ٔٙغمٝ ثذعت 

 .آٔذ

 GISمطالعٍ مًردی در محیط :  )ج

ايٗ رٚػ وبر ثزاي ؽٟزعتبٖ عجشٚار ٔٛرد اعتفبدٜ 

لزار ٌزفت ٚ در ٔحيظ يه عبٔب٘ٝ اعلاػبت 

اثتذا ٘مؾٝ تٛپٌٛزافی ثب  .خغزافيبيی ثىبر ثزدٜ ؽذ

ٚارد عبٔب٘ٝ ٌزديذٜ ( 6 ؽىُ) 1:50000ٔميبط  

٘مؾٝ  رعتزي وزدٖ ٚ درٚ٘يبثی ٘مغٝ اي، ٚ ثؼذ اس

ثب اعتفبدٜ اس  (.7 ؽىُ) عبختٝ ؽذ( DEM)ارتفبع 

خٟت  ٚ( 8 ؽىُ) ؽيت ٘مؾٝدر ادأٝ  ايٗ ٘مؾٝ،

ٞيغتٌٛزاْ ايٗ  .اعتخزاج ٌزديذ (9 ؽىُ) ؽيت

ثٝ ؽٕبَ ثيؾتزيٗ  ٘مؾٝ ٘ؾبٖ داد وٝ ؽيت رٚ

ثٝ خٛد اختقبؿ دادٜ  61/42ٔغبحت ثٝ ٔمذار

 .اعت

در ثخؼ ٔحبعجٝ ٘مؾٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ در 

ثزاي  .اػٕبَ ؽذ 10ارتفبػبت ٔختّف راثغٝ ؽٕبرٜ 

اس ٘مؾٝ  ،10در راثغٝ ؽٕبرٜ  xثدبي  ايٗ وبر،

DEM ٔمذار  ٘مؾٝ ثذعت آٔذٜ، .اعتفبدٜ ؽذ

تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثب تٛخٝ ثٝ ارتفبع ٞز ٘مغٝ 

 (.10ىُ ؽ) ٔی ثبؽذ

ذعت آٔذٜ ثزاي خٟت ٞبي ثب اعتفبدٜ اس ضزايت ث

ٔختّف ٚ اػٕبَ آٟ٘ب در ايٗ ٘مؾٝ در ٔحيظ 

٘مؾٝ اي تٟيٝ ٌزديذ وٝ  ٔحبعجٝ عبٔب٘ٝ ٘مؾٝ،

٘مؾٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثب تٛخٝ ثٝ ارتفبع ٚ 

خذَٚ اعلاػبت  (.11 ؽىُ) خٟت ؽيت ٔی ثبؽذ

ٜ ؽذ ا٘تمبَ دادSPSS ايٗ ٘مؾٝ ثٝ ٔحيظ ثز٘بٔٝ 

ٚ ثب اعتفبدٜ اس اعلاػبت ٔزثٛط ثٝ ٔمذار تجخيز ٚ 

تؼزق پتب٘غيُ ثزاي ٞز پيىغُ ٚ ٔغبحت ٘بحيٝ 

ٔيبٍ٘يٗ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثزاي  اؽغبَ ؽذٜ،

ٔيّيٕتز ٚ ثزاي  8/1164وُ ؽٟزعتبٖ ثٝ ٔيشاٖ 

ثٝ غيز اس ٔٙبعك ثذٖٚ ؽيت )ٔٙبعك داراي ؽيت 

تز ثزآٚرد ٔيّيٕ 96/940ثٝ ٔيشاٖ  ( در ؽٟزعتبٖ

( 1خذَٚ ) ر٘ت ٚايتٛدر حبِی وٝ در رٚػ ت .ؽذ

ثذٖٚ در  ) ثقٛرت ٘مغٝ ائيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق 
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در  (ؽيت ٚ خٟت ؽيت ٘ظز ٌزفتٗ ػبُٔ ارتفبع،

خغتبي ٚ وبؽٕز ثٝ  ٔشيٙبٖ، ايغتٍبٟٞبي عجشٚار،

 98/673 ،51/1049 ،2/1352تزتيت ثزاثز اعت ثب 

ٍيٗ ٚس٘ی عٝ ٚ ٔيب٘. ٔيّيٕتز ثٛدٜ اعت 06/989ٚ 

ايغتٍبٜ وٝ در داخُ ٔٙغمٝ لزار ٌزفتٝ اعت ثزاثز 

 : اعت ثب

mm
n

ETPETPETP
ETP n 23.1025

3

98.67351.10492.1352.....21 





 

 

 

 

 (3)٘مؾٝ ؽٕبرٜ
 

 

 

 (4)٘مؾٝ ؽٕبرٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٘مؾٝ عغٛح ارتفبػی ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ -7 ؽىُ

 ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝتٛپٌٛزافی ٘مؾٝ  -6ؽىُ
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 ٘مؾٝ ؽيت ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ - 8 ؽىُ

 

 

 
 بِؼٝ٘مؾٝ خٟت ؽيت ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغ - 9 ؽىُ
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 ٘مؾٝ ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق در ارتفبػبت ٔختّف ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ -10 ؽىُ

 
 

 
 ٘مؾٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثز اعبط ارتفبع ٚ خٟت در ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ  -11  ؽىُ
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 وتیجٍ گیری

رٚػ ٞبي سيبدي ثهزاي ٔحبعهجٝ ٔيهشاٖ تجخيهز ٚ     

تؼزق در ؽزايظ الّيٕهی ٚ خغزافيهبيی ٔختّهف ثهب     

بدٜ اس دادٜ ٞبي ٞٛاؽٙبعی تٛعؼٝ دادٜ ؽذٜ ٚ اعتف

ايٗ رٚػ ٞب اس رٚاثظ . ٔٛرد آسٔبيؼ لزار ٌزفتٝ ا٘ذ

تدزثههی عههبدٜ ٌزفتههٝ تههب رٚػ ٞههبي وههٝ اعههبط  

چهٖٛ   .فيشيىی پيچيذٜ اي دار٘ذ ٔتغيز ٔی ثبؽهٙذ 

اغّت ايٗ رٚػ ٞب اس ا٘ذاسٜ ٌيزٞهب ٘مغهٝ اي ثهزاي    

 ِهذا فمهظ   .ٔی وٙٙذ تخٕيٗ تجخيز تؼزق اعتفبدٜ 

ٔٙبعت ٔٙبعك ٔحّی ثٛدٜ ٚ ثٝ خبعز عجيؼت پٛيب 

 ٝ اي تجخيز ٚ تؼزق لبثُ تؼٕيٓ ثٝٚ تغييزات ٔٙغم

 1999، ٚ لايٛ٘ش ِی) حٛضٝ ٞبي ثشري ٕ٘ی ثبؽٙذ

ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ دادٜ ٞبي ٘مغهٝ اي ٔتىهی    ِذا در (

   ٝ ػهٛأّی اس   ثهب  ٘جٛدٜ ٚ عؼی ثز آٖ ؽهذٜ اعهت وه

ت خٟه  لجيُ ساٚيٝ تبثؼ خٛرؽهيذ، درخهٝ ؽهيت،   

ثهٝ   غيهزٜ، ٚ  ؽيت، آِجذٚ، ٚضؼيت پٛؽؼ ٌيهبٞی 

ٔحبعجٝ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غهيُ در ٔٙغمهٝ ٔهٛرد    

  .ٔغبِؼٝ پزداخت

ٞز چٙذ ايٗ رٚػ ٔی تٛا٘ذ داراي اؽىبلاتی ثبؽذ 

ٚ حغٗ  أب سٔيٙٝ ٞبي افلاح ٘يش ٚخٛد دارد،

ٖ ايٗ رٚػ البثّيت ا٘ؼغبف پذيزي فزاٚ ثشري آٖ،

بعك وٛٞغتب٘ی ثب ثغٛريىٝ در تٕبْ ٔٙ .ٔی ثبؽذ

داؽتٗ اعلاػبت پبيٝ در ٔٛرد ٔيشاٖ دريبفت رٚسا٘ٝ 

ٚضؼيت پٛؽؼ ٌيبٞی ٚ  ا٘زصي خٛرؽيذي،

ٔٛلؼيت ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ٔی تٛاٖ ٔذَ فٛق را 

 61/42دا٘غتٗ ايٗ ٔٛضٛع وٝ  .ثٝ وبر ٌزفت

درفذ اس ٔغبحت حٛضٝ را خٟت ؽيت ؽٕبِی 

 درفذ اختلاف در 34/23تؾىيُ ٔی دٞذ ٚ ٚخٛد 

تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثيٗ دٚ خٟت ؽيت خٙٛثی 

درفذي در ٔيشاٖ  36/31ٚ ؽٕبِی ٚ افشايؼ 

تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثزآٚرد ؽذٜ ثب تبثيز دادٖ 

٘غجت ثٝ  ارتفبع ٚ خٟت در ؽٟزعتبٖ عجشٚار

ٚرد تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ ثب اثز دادٖ ػبُٔ ثزآ

٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ ثبيغتی در  ارتفبع ثٝ تٟٙبيی،

آٚرد ايٗ ػبُٔ در ٔٙبعك وٛٞغتب٘ی ٚ در ٟ٘بيت ثز

در ثز٘بٔٝ ريشٞبي ٔزثٛط ثٝ ٔٙبثغ آثی حٛضٝ 

ثذيٟی اعت ضزايت فٛق ٘يش ثب  .تدذيذ ٘ظز وزد

 .تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼيت ٞز ٔٙغمٝ تغييز خٛاٞذ وزد

ديٍز ٔذِٟبي  ٕٞچٙيٗ ٔی تٛاٖ اس ايٗ رٚػ،

ثزآٚرد ٔيشاٖ تجخيز ٚ تؼزق پتب٘غيُ را وٝ ثٝ ٘ظز 

ا٘تخبة ٚ ثز  می تز ٚ فحيح تز ٔی آيٙذ،ٔٙغ

 .اعبط ارتفبع ٚ خٟت ؽيت آٖ افلاح ٕ٘ٛد

 

  مىاتع

ثزرعی  .1374، .ك ٔيزخبِك، ٚ ،.احٕذي،ت -

ٔمبيغٝ رٚػ ٞبي رٚػ ٞبي ثزآٚرد تجخيز ٚ 

 40-25ففحبت  ٘يٛار، تؼزق در اعتبٖ ٔبس٘ذراٖ،

ا٘تخبة رٚػ ٔٙبعت خٟت  .1379، .ة الذعی،-

پبيبٖ  تؼزق پتب٘غيُ در عٕٙبٖ، تؼييٗ تجخيز ٚ

دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ  ٘بٔٝ وبرؽٙبعی ارؽذ،

 .ففحٝ 254 ،ػّْٛ ٚ تحميمبت تٟزاٖ

ا٘تؾبرات  الّيٓ ؽٙبعی، .1373 ،.ا خؼفزپٛر، -

 .ففحٝ 385 ،ارديجٟؾت ٔبٜ دا٘ؾٍبٜ تٟزاٖ،

افَٛ وبرثزد ا٘زصي  . 1380، .ا حبج عمغؼی، -

 .ففحٝ 221 ،ؼتدا٘ؾٍبٜ ػّٓ ٚ فٙ خٛرؽيذي،

 ٞيذرِٚٛصي وبرثزدي، افَٛ. 1383 ،.ا ػّيشادٜ،-

 489 ،چبح ٞفذٞٓ ا٘تؾبرات دا٘ؾٍبٜ أبْ رضب،

 .ففحٝ

ٔٛعٛي  ٚ ،.ف ٔٛعٛي، ،.ع .ؽ وٕبِی، ،.ا ػّيشادٜ،-

ا٘تؾبرت  ٞٛا ٚ الّيٓ ؽٙبعی، .1379 ،.ْ ثبيٍی،

 .ففحٝ 374، دا٘ؾٍبٜ فزدٚعی ٔؾٟذ،چبح پٙدٓ

، .ت اخجبري،، .ٖ غيبثی،، .ْ ٗ،ٔتي، .ح.ْ ٟٔذيبٖ، -

ثزرعی رٚػ ٞبي ٔيب٘يبثی  .1380، . ا ٔختبري،ٚ 

ٔغبِؼٝ )ثزاي تؼييٗ حذالُ خغبي تخٕيٗ 

ٔدّٝ تحميمبت  ،(درخٝ حزارت ٚ تجخيز ٔٛردي،

 . 8ؽٕبرٜ ،2خّذ  ٟٔٙذعی وؾبٚرسي،
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اعتفبدٜ اس  .1384، .ا غزيت ػؾمی،ٚ  ،.ا ٟٔزثبٖ،-

در ؽٙبعبيی ( GIS)عيغتٓ اعلاػبت خغزافيبيی 

ٔٙبعك ٔغتؼذ عزٔبسدٌی،ٔدٕٛػٝ ٔمبلات ػّٕی 
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