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-چاٌاوي، شئًشيمي ي پتريشوس اوديس معدوي طالعٍ زيوُاي دگرسم
 شرق ايران، شلغمي

، 4، شيزٌ فراوسيسکً ساوتًز3، سيداحمد مظاَري2پًر، محمدحسه کريم  * رضا ارجمىدزادٌ

جرج
 ديبْ ٘ٛض قٙبؾي، زا٘كٍبٌٜطٜٚ ظٔيٗاؾشبزيبض   -1

 سقٙبؾي، زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٌٟطٜٚ ظٔيٗاؾشبز   -2

 قٙبؾي، زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟسٌطٜٚ ظٔيٗ زا٘كيبض  -3

 قٙبؾي، زا٘كٍبٜ آٚيطٚ، دطسغبٌَطٜٚ ظٔيٗ اؾشبزيبض -4
 

 12/2/1388: دصيطـ ٔمبِٝ                                                                                                             

  20/4/1389: سأييس ٟ٘بيي ٔمبِٝ                                                                                                         

 چکيدٌ

ٚالغ  ٘فٛشي ثّٛن ِٛر -زض وٕطثٙس آسكفكب٘ي ويّٛٔشطي خٙٛة ثيطخٙس 190زض  قّغٕيچبٜ ا٘سيؽ ٔؼس٘ي

ثبقٙس ٚ ع ٔٛ٘عٚ٘يز، ٔٛ٘عٚ٘يز، ٌطا٘ٛزيٛضيز ٚ زيٛضيز ٔيقّغٕي قبُٔ وٛاضسٞبي ٘فٛشي چبٜسٛزٜ. قسٜ اؾز

دطزاظـ سهٛيط ٔبٞٛاضٜ  .وبِه آِىبِٗ دشبؾيٓ ثبلا سب قٛقٛ٘يشي ٞؿشٙس خعء ٌطا٘يشٟبي وٕبٟ٘بي آسكفكب٘ي

اؾشط ا٘ٛاع وب٘يٟبي زٌطؾب٘ي ٔطسجظ ثب شذبيط ادي سطٔبَ ؾِٛفيساؾيٖٛ ثبلا قبُٔ آِٛ٘يز، غاضٚؾيز، وّطيز، 

ٔٙبعك ؾيّيؿي، . يؿيز، ٔٛ٘شٕٛضيّٛ٘يز، وٛاضسع ٚ اوؿيسٞبي آٞٗ ضا ٔكرم ٕ٘ٛزٜ اؾززيىيز، ؾط

ضا ٘كبٖ  Au, Cu, As, Bi, Mo, Sb, Pb, Znٞبيي اظ ػٙبنط ٚضن آ٘ٛٔبِيٞبي اؾشٛنؾِٛفيسي ٚ ضٌچٝ

ٞب ديطيز ثهٛضر ضيع ثّٛض ٚ دطاوٙسٜ ٕٞطاٜ ثب زٌطؾب٘ي ؾيّيؿي اؾز ٚ زض ثطذي اظ ضٌچٝ. زٞٙسٔي

ذغي ضٚ٘سٞبي ٞبي ٘فٛشي زاضاي سٛزٜ. قٛزٔكبٞسٜ ٔي ا٘بضغيز ِٛيجس٘يز، وبِىٛديطيز، اؾفبِطيز، ٌبِٗ ٚٔ

ٕ٘ٛزاض ػٙىجٛسي ٘طٔبِيعٜ . ثبقسٔي ٔبٌٕبيي سفطيك فطايٙسوٝ ثيبٖ وٙٙسٜ ٞؿشٙس  زض ٕ٘ٛزاضٞبي ٞبضوط ٔكرهي

ٚ Rb, Sr, Ba, Zr, Cs س ٔب٘ٙ (LILE)قسٌي ػٙبنط ٘ؿجز ثٝ خجٝ اِٚيٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ غٙي فطػيػٙبنط 

ٕ٘ٛزاض ػٙىجٛسي  .ثبقسٔيNb, P ٚ Y ٔب٘ٙس (HFSE) ثب ٔيساٖ دبيساضي ثبلاقسٌي ٘ؿجز ثٝ ػٙبنط سٟي

 ٚ زضخٝ ثبلاي سفطيك LREEقسٌي زض ػٙبنط ٘طٔبِيعٜ ػٙبنط ٘بزض ٘ؿجز ثٝ وٙسضيز ٘كبٖ زٞٙسٜ غٙي

7/33-4/21La/Yb= آ٘ٛٔبِي  ٘جٛزٚ  ثبقسٔيEu ثط اؾبؼ  قّغٕيٞبي ٘فٛشي چبٜسٛزٜ. ٔكرم اؾز

ي ٞؿشٙس ٚ ثط اؾبؼ ٘ؿجشٟبي ايعٚسٛدي آزاويش زاضاي ٌطايف Sr/Y–Y  ٚLa/Yb–Yb٘ؿجشٟبي 

(87Sr/86Sr)i  ٚεNdi ثبقس وٝ ثب دٛؾشٝ دبييٙي آِٛزٌي ٔٙكب آٟ٘ب زض اضسجبط ثب  ٔصاثٟبي حبنُ اظ خجٝ ٔي

 .ا٘سزاقشٝ

 وبِه آِىبِٗ، ػٙبنط وٕيبة ؾِٛفيساؾيٖٛ ثبلا، ثّٛن ِٛر، ،آزاويز :يکليد يَاياشٌ

_________________ 
 

     Email : Arjmand176@gmail.com                                                 09155106579: سٜ ٔؿئَٛ٘ٛيؿٙ -*
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 مقدمٍ

اي زض ؾٍٟٙبي آشضيٗ ؾٙٛظٚئيه ايطاٖ ثغٛض ػٕسٜ

 -ا٘س؛ وٕطثٙس اضٚٔيٝؾٝ وٕطثٙس لطاض ٌطفشٝ

 2500ثعٔبٖ ثيف اظ  -يب ؾٟٙس  (UDB)زذشط

خٙٛة قطق أشساز  -ويّٛٔشط ثب ضٚ٘س قٕبَ غطة

. آيسزاضز ٚ يه وٕبٖ ٔبٌٕبيي ثٝ حؿبة ٔي

 800ثٝ عَٛ   (AAB)آشضثبيدبٖ -وٕطثٙس اِجطظ

خٙٛة قطق ٚ  -ّٛٔشط ثب ضٚ٘س قٕبَ غطةيو

زذشط  -غطثي ٚ اظ غطة ثٝ وٕطثٙس اضٚٔيٝ -قطلي

ثٝ عَٛ  ٘يع وٕطثٙس قطق ايطاٖ. ٌطززٔشهُ ٔي

زض حبقيٝ  خٙٛثي -ضٚ٘س قٕبِي ثب  ويّٛٔشط 1000

ثّٛن ِٛر ( 1972)سىيٗ  .ثّٛن ِٛر أشساز زاضز

ٛاٖ يه ذطز لبضٜ ٔؼطفي وطزٜ اؾز وٝ ضا ثؼٙ

ٞبي اليب٘ٛؾي ثبضيه ٔكبثٝ زضيبي سٛؾظ حٛضٝ

ايٗ . اؾز ٌطزيسٜ ثٛزٜ احبعٝ ؾطخ عي ٔعٚظٚئيه

ؾٕز قطق سٛؾظ ٌؿُ ٟ٘جٙساٖ ٚ  ثّٛن اظ

قٕبَ سٛؾظ ٌؿُ اظ ٔدٕٛػٝ ٌؿّٟبي ٕٞطاٜ، 

غطة  اظٚ ( ظٖٚ ؾجعٚاض)زضٚ٘ٝ ٚ ٔدٕٛػٝ ٕٞطاٜ 

ٌؿُ خٙٛة . ٌطززٔيسٛؾظ ٌؿُ ٘بيجٙس احبعٝ 

ثعٔبٖ  -خبظٔٛضيبٖ زض خٙٛة وٕبٖ ٔبٌٕبيي ؾٟٙس

-احشٕبلا ٔحسٚزٜ خٙٛثي ايٗ ثّٛن ضا ٔكرم ٔي
ٞبي وٕب٘ي زض حبقيٝ قطلي ايٗ ثّٛن قبذٝ. وٙس

خٙٛثي ثٝ زضٖٚ آٖ ٚاضز  -قىُ ٌؿّٟبي قٕبِي

زض ٔٛضز ؾرز قسٌي ثّٛن ِٛر ٘ظط ثط . قٛ٘سٔي

سهبزْ ثيٗ ٞٙس  آٖ اؾز وٝ ايٗ ثّٛن زض دبؾد ثٝ

ٚ اٚضاؾيب ثهٛضر يه خؿٓ ؾرز قسٜ ذلاف 

ثؿؿٝ ٚ ) ٞبي ؾبػز زٚضاٖ ٕ٘ٛزٜ اؾزػمطثٝ

ٔبٌٕبسيؿٓ قٕبَ ثّٛن ِٛر . (1998 ٕٞىبضاٖ،

عي فطٚضا٘ف ثّٛن افغبٖ ثٝ ظيط ثّٛن ِٛر 

 ٚ ثٝ ػميسٜ( 1981افشربض٘ػاز، ) سكىيُ قسٜ اؾز

 ؾٍٟٙبي ٔبٌٕبيي ثّٛن ِٛر( 1983)ثطثطيبٖ 

آِىبِٗ ثٛزٜ ٚ ٔطثٛط ثٝ يه ٔحيظ فطٚضا٘ف  وبِه

ِٔٛيجسٖ دٛضفيطي ؾطذىٜٛ ٚ  -ٔؽ. ثبقٙسٔي

ٔؽ دٛضفيطي ٌعٚ ٔطثٛط ثٝ يه ٔحيظ فطٚضا٘ف 

-ّٔه .(1380دٛض، قٟبة) زض ثّٛن ِٛر ٞؿشٙس
ٚ  Ndٞبي ثب ٔغبِؼٝ ضازيٛايعٚسٛح( 1388)ظازٜ 

Sr  ٔحيظ سىشٛ٘ٛٔبٌٕبيي اظ ٘ٛع خعايط لٛؾي ضا

علاي دٛضفيطي ٔبٞطآثبز ٚ  -ٔؽثطاي شذيطٜ 

زض . ؾزازض ثّٛن ِٛر زض ٘ظط ٌطفشٝ ذٛديه

قٙبؾبٖ ٔبٌٕبسيؿٓ ايٗ ظٖٚ ضا حبِيىٝ اوثط ظٔيٗ

( 1355)٘جٛي  .زا٘ٙسزض اضسجبط ثب فطٚضا٘ف ٔي

ؾبذشي ٔٙغمٝ اظ  وٝ سغييط ضغيٓ ظٔيٗ اؾز ٔؼشمس

ٚضؼيز وككي ثٝ فكبضي ٔٙدط ثٝ فطاضا٘ف 

اي قسٜ اؾز ٚ  دٛؾشٝ لبضٜ دٛؾشٝ اليب٘ٛؾي ثط ضٚي

 .فطٚضا٘كي زض ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز

قّغٕي ٔشؼّك ثٝ ٌطا٘يشٛئيسٞبي دٛضفيطي چبٜ

٘فٛشي ثّٛن ِٛر زض قطق  -وٕطثٙس آسكفكب٘ي

ٞسف اظ ايٗ ٔغبِؼبر اضائٝ  (.1قىُ)ايطاٖ ٞؿشٙس 

 ػٙبنط وب٘ؿبضي، غئٛقيٕي زٌطؾب٘ي ٚ قٛاٞس

ٞبي سٛزٜاظ اوؿيسٞبي انّي، ػٙبنط فطػي ٚ ٘بزض 

ثٝ ٔٙظٛض ثحث ثط ضٚي ٔٙكب  قّغٕيچبٜ ٘فٛشي

ٚ  ٔبٌٕب ٚ سحٛلار سىشٛ٘ٛٔبٌٕبيي زض ثّٛن ِٛر

 ؾبظي ثرهٛل سيخ دٛضفيطياضسجبط آٖ ثب وب٘ي

 .اؾز
 

 ريش مطالعٍ 

( 1384)دٛض ٔغبِؼبر ؾٙدف اظ زٚض سٛؾظ وطيٓ

اي اؾشط ا٘دبْ قس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚيط ٔبٞٛاضٜ

 ثب اي زض اضسجبطزٌطؾب٘ي ٌؿشطزٜ زض ٘شيدٝ آٖ

سطٔبَ ادي ٞبيٞبي ٔٛخٛز زض ٔحيظٟ٘كشٝ

ػّٕيبر نحطايي زض  .ؾِٛفيساؾيٖٛ ثبلا وكف قس

ٞبي غئٛقيٕيبيي ثٕٙظٛض ثطزاقز 1387ؾبَ 

 7اي، ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبر آثطاٞٝ 43ا٘دبْ ٚ عي آٖ 

-ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٙبعك وب٘ي 60ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ي ؾٍٙيٗ ٚ 
ٚ زض  ثطزاقز ٙبؾيقؾبظي ٚ ٚاحسٞبي ظٔيٗ

. ٔطوع سحميمبر فطاٚضي ايطاٖ زض وطج آ٘بِيع قس٘س

-ٔغبِؼبر نحطايي ثٕٙظٛض سٟيٝ ٘مكٝدؽ اظ آٖ 
 40قٙبؾي ٚ زٌطؾب٘ي ا٘دبْ قس ٚ ٞبي ظٔيٗ

 .......ٔغبِؼٝ ظٟٚ٘بي زٌطؾب٘ي، غئٛقيٕي ٚ دشطٚغ٘ع ا٘سيؽ ٔؼس٘ي 
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 . ٞبي ٘فٛشي ثطزاقز قس٘سسٛزٜؾبظي، زٌطؾب٘ي ٚ ٘يٕ٘ٛ٘ٝ اظ ظٟٚ٘بي ٔرشّف وب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔمغغ نيمّي سٟيٝ  30ٔمغغ ٘بظن ٚ  100سؼساز 

ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ LOIسؼييٗ ٔحشٛي ٚ دؽ اظ 

آظٔبيكٍبٜ قيٕي سدعيٝ ٌطٜٚ قيٕي زا٘كٍبٜ 

ٞبي ٘فٛشي اظ سٛزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 25 ،فطزٚؾي ٔكٟس

ثب حسالُ زٌطؾب٘ي ثب اؾشفبزٜ اظ  ثسٖٚ زٌطؾب٘ي يب

زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس ثطاي  XRFزؾشٍبٜ 

ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاي سؼيي 20سؼييٗ اوؿيسٞبي انّي ٚ 

زض  ICP-MSسٛؾظ ػٙبنط وٕيبة ٚ ٘بزض 

 .ٚ٘ىٛٚض، وب٘بزا آ٘بِيع قس٘س ACMEآظٔبيكٍبٜ 

 4ٞبي ٘فٛشي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطثٛط ثٝ سٛزٜ 14ٕٞچٙيٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ي دلاغيٛولاظ ٚ ثيٛسيز ثٝ ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ 

زض  i  ٚεNdi(87Sr/86Sr)ٞبي ايعٚسٛدي ٘ؿجز

دؽ اظ آٖ . زا٘كٍبٜ آٚيطٚ، دطسغبَ، آ٘بِيع قس٘س

ويّٛٔشط  10قٙبؾي ثٝ ٚؾؼز حسٚز ظٔيٗ ٘مكٝ

 .ٔطثغ سٟيٝ قس

 

    شىاسيزميه

-قّغٕي، ٔغبِؼبر ظٔيٗزض ٔحسٚزٜ اوشكبفي چبٜ
قٙبؾي ٚ اوشكبفي ٔحسٚزي ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ 

سٛاٖ ثٝ ٌعاضـ ثبظزيسٞبي نحطايي ٚ ٔغبِؼبر ٔي

ٞبي دطزاظـ زازٜ، (1384)چىكي سٛؾظ ؾيّيشٛ 

ٚ اوشكبف ( 1384)دٛض طيٓسٛؾظ ؤبٞٛاضٜ آؾشط 

ٔمسٔبسي ٔؽ ٚ علا سٛؾظ قطوز ٟٔٙسؾيٗ 

 .اقبضٜ ٕ٘ٛز 1385ٔكبٚض ظض٘بة اوشكبف زض ؾبَ 

يه ظٖٚ زٌطؾب٘ي  قّغٕيچبٜ ا٘سيؽ ٔؼس٘ي

-ٔيعثبٖ آ٘سظيشي ٔي ثبقىُ  ثيضٛيٌؿشطزٜ ٚ 
 5ويّٛٔشطي خٙٛة ثيطخٙس ٚ  190وٝ زض  ثبقس

قسٜ  ظضي ٚالغويّٛٔشطي خٙٛة غطثي ٔؼسٖ لّؼٝ

 -اٌطچٝ سٟٙب زض چٙس ويّٛٔشطي شذيطٜ ٔؽ. اؾز

زض يه وٕطثٙس ٔشبِٛغ٘ي  ٚ ٘مطٜ لّؼٝ ظضي -علا

ٌٛ٘ٝ ضاثغٝ ظايكي ثيٗ آٟ٘ب ا٘س ٞيچلطاض ٌطفشٝ

ؾٙدي ٔغبِؼبر ؾٗ (.1383دٛض وطيٓ) ٚخٛز ٘ساضز

 -ثط ضٚي ؾٍٟٙبي آسكفكب٘ي آ٘سظيشي ٚ آ٘سظيز 

ٔيّيٖٛ  240ثبظاِز ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٙي زض حسٚز 

 ،ٚ ٕٞىبضاٖ وّٛي ٚض) ؾبَ ثطاي ايٗ ٔدٕٛػٝ اؾز

1978 .) 

ٞبي زٞس وٝ سٛزٜٔغبِؼبر دشطٌٚطافي ٘كبٖ ٔي

قّغٕي زاضاي سطويت وٛاضسع زيٛضيز، ٘فٛشي چبٜ

ٔٛ٘عٚزيٛضيز، ٞٛض٘جّٙس وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يز، ٞٛض٘جّٙس 

قّغٕي زض سهٛيط ٞبي ٘فٛشي زٞؿّٓ ٚ چبٜٚ ٔٛلؼيز سٛزٜ (1981ثطثطيبٖ ٚ ويًٙ، ) قٙبؾي ايطاٖ٘مكٝ ظٔيٗ -1قىُ

 ائبٞٛاضٜ
 

                           89 –74حبر  ، نف 1389، دبييع  3ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ دػٚٞكٟبي زا٘ف ظٔيٗ، 
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ثيٛسيز وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يز، ثيٛسيز وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يز، 

ٛضيز، ٞٛض٘جّٙس ثيٛسيز ٞٛض٘جّٙس ٌطا٘ٛزي

ٌطا٘ٛزيٛضيز، ثيٛسيز ٌطا٘ٛزيٛضيز، ٚ ثيٛسيز 

ٞبي زضٖٚ ِٚىب٘يه وٝ (2قىُ)ٌطا٘يز ٞؿشٙس 

اِيٍٛؾٗ، وطيؿشبَ سٛف، سٛف ؾجع،  -ائٛؾٗ

ايٗ . ا٘سثبظاِز، آ٘سظيز ٚ آ٘سظيز ثبظاِز ٘فٛش وطزٜ

( 1985) ٕ٘ٛزاض ٔيسَ ٔٛؾزٞبي ٘فٛشي زض سٛزٜ

 ،٘يز، ٔٛ٘عٚ٘يززض ٔحسٚزٜ وٛاضسع ٔٛ٘عٚ

(. 3قىُ)ٌيط٘س ٌطا٘ٛزيٛضيز ٚ زيٛضيز لطاض ٔي

 120ٔٛ٘عٚزيٛضيز اؾبؾب ثهٛضر زايىٟبي ثب ضٚ٘س 

زضخٝ ٚ اؾشٛوٟبي وٛچه زض ٔطوع ٘مكٝ ثٝ ؾٕز 

خسيسسطيٗ ؾبة  ٚ قٕبَ غطة ضذٕٖٙٛ زاض٘س

  .ِٚىب٘يىٟبي ٔٙغمٝ ٞؿشٙس

 

                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

¶

 (.2011، ٚ ٕٞىبضاٖ ظازٜاضخٕٙس) قّغٕيچبٜ 1:5000قٙبؾي ٘مكٝ ظٔيٗ  -2قىُ
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 10ايٗ ٚاحس زاضاي ثبفز دٛضفيطي ثٛزٜ، قبُٔ 

زضنس دلاغيٛولاظ ثهٛضر  10زضنس ٞٛض٘جّٙس ٚ 

فٙٛوطيؿز اؾز ٚ ثميٝ ؾًٙ ضا ظٔيٙٝ آٖ سكىيُ 

ٞبي وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يز زض ؾطاؾط سٛزٜ .زٞسٔي

ا٘س ٚ ٘مكٝ ثهٛضر اؾشٛوٟبي وٛچه ٌؿشطزٜ قسٜ

حبٚي فٙٛوطيؿشٟبي فّسؾذبر دشبؾيٓ، دلاغيٛولاظ 

ٚ ٔمبزيط ٔرشّفي ٞٛض٘جّٙس ٚ ثيٛسيز زض يه 

ايٗ ٚاحس زاضاي ثبفز  .ٔبسطيىؽ ضيع زا٘ٝ ٞؿشٙس

فّؿيشيه دٛضفيطي ثٛزٜ ٚ ٘ؿجشٟبي ظٔيٙٝ ٚ 

ٌطا٘يز ٚ  .فٙٛوطيؿز زض آٖ ثب ٞٓ ثطاثط٘س

ٌطا٘ٛزيٛضيز اظ قٕبَ قطق سب خٙٛة قطق ٘مكٝ 

ٞبي ٘فٛشي سٛزٜ سطيٗضذٕٖٙٛ زاض٘س ٚ ٌؿشطزٜ

 . ثبقٙسٔي

اي ٞؿشٙس زاضاي ثبفز ٚيػٜ ي ٌطا٘ٛزيٛضيشيٞبسٛزٜ

وٝ قبُٔ ٍٔبوطيؿشٟبي دلاغيٛولاظ ٚ فّسؾذبر 

ٔشط زض يه ثبفز ٔيّي 7دشبؾيٓ ثٝ عَٛ حساوثط 

فٙٛوطيؿشٟبي فّسؾذبر . ثبقٙسٔيىطٌٚطا٘ٛلاض ٔي

دشبؾيٓ زاضاي ا٘ىّٛظيٟٛ٘بيي اظ ٞٛض٘جّٙس ٚ ثيٛسيز 

ٙٛوطيؿشٟب زض ايٗ ف .٘سزاضٞؿشٙس ٚ ثبفز دطسيشي 

. ٚاحس ٌطا٘يشي زاضاي ثبفز ٔيطٔيىيشي ٞؿشٙس

فٙٛوطيؿشٟبي ثيٛسيز ٚ ٞٛض٘جّٙس زض ٔمبزيط 

-سٛزٜ .قٛ٘سٔشفبٚر زض ٔمبعغ ٘بظن ٔكبٞسٜ ٔي
ديطؼ ٚ  قّغٕي زض ٕ٘ٛزاضٞبيچبٜ ٞبي ٘فٛشي

 (1976) ٚ ديه ؾطيّٛ ٚ سيّٛض( 1984) ٕٞىبضاٖ

ي ٚ ثٝ سطسيت اظ ٘ٛع ٌطا٘يشٟبي وٕبٖ آسكفكب٘

 ثبقٙسوبِه آِىبِٗ دط دشبؾيٓ سب قٛقٛ٘يشي ٔي

سطٔبَ ادي -ٞبي دٛضفيطيٟ٘كشٝ. (5ٚ  4قىّٟبي)

ٔؽ اظ ِحبػ ظايكي زض اضسجبط ثب ٔبٌٕبٞبي 

ٔحيغٟبي لٛؾي ٞؿشٙس وٝ ٌؿشطٜ سطويجي 

ٚؾيؼي اظ وبِه آِىبِٗ دشبؾيٓ دبييٗ سب دشبؾيٓ 

ٚ سٛؾساَ ٚ  2000،ؾيّيشٛ) ثبلا ٚ آِىبِٗ زاض٘س

   (.2001، بضزظضيچ
 

 
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 دگرساوي

ٞبي ٔبٞٛاضٜ آؾشط ٞبِٝ ثط اؾبؼ دطزاظـ زازٜ

 ثيضٛييه ظٖٚ ٌؿشطزٜ ٚ  ثهٛضر زٌطؾب٘ي

ٚ  (6قىُ) اؾزويّٛٔشط  1×3ثب اثؼبز حسٚز قىُ 

وب٘يٟبي زٌطؾب٘ي قبُٔ آِٛ٘يز، غاضٚؾيز، زٚ ٘ٛع 

غٙي اظ آٞٗ ٚ غٙي اظ ٔٙيعيْٛ، زيىيز،  وّطيز

يز، ٔٛ٘شٕٛضيّٛ٘يز، وٛاضسع ٚ اوؿيسٞبي ؾطيؿ

ظٟٚ٘بي (. 1384 دٛض،وطيٓ)ثبقٙس آٞٗ ٔي

زاض، زٌطؾب٘ي قٙبؾبيي قسٜ قبُٔ وٛاضسع حفطٜ

 -ٔٛ٘شٕٛضيّٛ٘يز، وٛاضسع -آِٛ٘يز، وٛاضسع -وٛاضسع

                           89 –74، نفحبر   1389دبييع ،  3ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ دػٚٞكٟبي زا٘ف ظٔيٗ، 
 

Na2O+K2OSiO2

 
K2OSiO2 ( ،1976 ديه ؾطيّٛ ٚ سيّٛض) 
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.ثبقٙسغاضٚؾيز ٚ ؾٛدطغٖ ٔيوطثٙبر، دطٚدّيشيه،  -زيىيز، ؾطيؿيز، وّطيز 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

ايٗ ظٖٚ ٌؿشطـ ٘ؿجشب : زاضظٖٚ وٛاضسع حفطٜ -1

ٚؾيؼي زض ٔطوع ٘مكٝ زاضز ٚ ثؼّز حضٛض ؾيّيؽ 

-ٞبي اعطاف ثهٛضر سذٝفطاٚاٖ ٘ؿجز ثٝ زٌطؾب٘ي
وٛاضسع زا٘ٝ ضيع . قٛزٞبي ثطخؿشٝ ٔكبٞسٜ ٔي

وٛاضسع زاض اؾز وٝ ثٝ ايٗ حبِز ثٛزٜ ٚ ؾًٙ حفطٜ

ظ ٞبي ثب قطائحَّٛ. قٛزٌفشٝ ٔي حفطٜ زاض

ٞب قسٜ ٚ ػٙبنط اؾيسي ٔٛخت سدعيٝ ؾيّيىبر

سكىيُ زٞٙسٜ آٟ٘ب اظ ؾًٙ قؿشٝ قسٜ ٚ ؾيّيؽ 

 . ايٗ وب٘يٟب ثط خبي ٔب٘سٜ اؾز

آِٛ٘يز اِٚيٝ زض قطايظ : آِٛ٘يز -ظٖٚ وٛاضسع -2

قؿشكٛي ٔحَّٛ ٌطٔبثي اؾيسي ٚ ٔحيظ 

قطايظ سكىيُ ظٖٚ . قٛزاوؿيساٖ سكىيُ ٔي

 pHلا، ٔحَّٛ ثب آِٛ٘يز اِٚيٝ قبُٔ ؾِٛفيس ثب

، ٔحَّٛ C 300، زٔبي وٕشط اظ 3وٕشط اظ 

ٚ ػٕك ٘عزيه ؾغح ( 2000ؾيّيشٛ،) اوؿيساٖ 

سطٔبَ ثب ظٔيٗ سبييسي ثط حضٛض ؾيؿشٓ ادي

 XRDٔغبِؼبر . ؾِٛفيس ثبلا زض ٔٙغمٝ اؾز

زاض يب زٞس وٝ آِٛ٘يز اظ ٘ٛع ؾسيٓ٘كبٖ ٔي

 (. 7قىُ)ثبقس ٘بسطٚآِٛ٘يز ٔي

ٌؿشطـ ايٗ ظٖٚ : ٕٛضيّٛ٘يزٔٛ٘ش -ظٖٚ وٛاضسع -1

 . اظ ظٖٚ آِٛ٘يشي ثيكشط اؾز

زيىيز ثهٛضر ذيّي ٔحسٚز ٚ  -ظٖٚ وٛاضسع -2

 . قٛززض ٘مبط ذبني ٔكبٞسٜ ٔي

ظٖٚ ؾطيؿيز زاضاي ٌؿشطـ ظيبزي اؾز ٚ  -3

زض ثيٗ ظٟٚ٘بي ؾيّيؿي ٚ زٌطؾب٘ي دطٚديّيشيه ٚ 

ٌبٜ ٕٞطاٜ ؾطيؿيز، . وّطيشي لطاض ٌطفشٝ اؾز

اظ زٌطؾب٘ي ٔب٘ٙس ؾيّيؽ ٚ ؾبيط وب٘يٟبي حبنُ 

 . قٛ٘سوّؿيز ٘يع ٔكبٞسٜ ٔي
 

 

 (1984ديطؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،)ضٞبي غئٛسىشٛ٘يه ٕ٘ٛزاقّغٕي زض ٞبي ٘فٛشي چبٜٕ٘بيف سٛزٜ  -5قىُ
WPG, within plate granites; VAG, volcanic arc granites; ORG, ocean ridge granites; 

syn-COLG, syncollisional granites 
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ٌؿشطـ ٘ؿجشب ظيبز زاضز : وطثٙبر -ظٖٚ وّطيز -6

اي ؾبيط ظٟٚ٘بي زٌطؾب٘ي ٚ اظ اعطاف ثهٛضر ٞبِٝ

زض ايٗ زٌطؾب٘ي وّطيز ٚ . ضا احبعٝ وطزٜ اؾز

ا٘س ٞبي ٞٛض٘جّٙس قسٜوطثٙبر خب٘كيٗ فٙٛوطيؿز

ٚ زض ثطذي ٔٙبعك، زٌطؾب٘ي ؾطيؿيشي ثط ضٚي 

 . زٌطؾب٘ي وّطيشي اٚضدطيٙز قسٜ اؾز

زض زٌطؾب٘ي دطٚدّيشيه ػلاٜٚ ثط وّطيز ٚ  -7

وطثٙبر، وب٘يٟبي ذب٘ٛازٜ اديسٚر ٘يع زض ؾًٙ ثٝ 

 .ٚفٛض ٚخٛز زاضز

ايٗ ظٖٚ ٌؿشطـ ٘ؿجشب ظيبزي : ظٖٚ غاضٚؾيز -8

يٙس زاضز وٝ ثيكشط ثب٘ٛيٝ ثٛزٜ ٚ عي فطا

اوؿيساؾيٖٛ وب٘يٟبي ؾِٛفيسي سكىيُ قسٜ 

ٔىب٘ي ظٟٚ٘بي زٌطؾب٘ي ٘ؿجز  -ضٚاثظ ظٔب٘ي. اؾز

سطٔبَ ثٝ يىسيٍط ا٘غجبق ظيبزي ثب وب٘ؿبضٞبي ادي

 .   ؾِٛفيساؾيٖٛ ثبلا زاضز

 

 شئًشيمي عىاصر کاوساري 

ٔغبِؼبر ٔيٙطاٌِٛطافي ٘كبٖ ٔيسٞس وٝ وب٘يٟبي 

 ديطيز،قّغٕي قبُٔ ؾِٛفيسي زض ٔٙغمٝ چبٜ
ِٔٛيجس٘يز، وبِىٛديطيز، اؾفبِطيز، ٌبِٗ ٚ 

زٌطؾب٘ي ؾٛدطغٖ زض ؾغح، . ا٘بضغيز ٞؿشٙس

وب٘يٟبي ؾِٛفيسي ضا سحز سبثيط لطاض زازٜ ٚ ثبػث 

¶

 (.1384دٛض، وطيٓ)قّغٕي ٞبِٝ انّي ٚ ا٘ٛاع وب٘يٟبي زٌطؾب٘ي زض ٔٙغمٝ چبٜ  -6قىُ
 

 آِٛ٘يز -آِٛ٘يز زض ظٖٚ وٛاضسعثّٛضٞبي اِٚيٝ  -7قىُ
 

                           89 –74، نفحبر   1389، دبييع  3ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ دػٚٞكٟبي زا٘ف ظٔيٗ، 
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سكىيُ وب٘يٟبي ٔبلاويز، سٙٛضيز، وطيعٚوٛلا، 

ٕ٘ٛ٘ٝ  26. ؾطٚظيز ٚ اوؿيسٞبي آٞٗ قسٜ اؾز

 -ِيشٛغئٛقيٕي اظ ظٟٚ٘بي ٔرشّف ؾيّيؿي

اي ثطزاقز ٚ زض ٚ وٛاضسع حفطٜ ؾِٛفيسي

ٚ٘ىٛٚض، وب٘بزا آ٘بِيع قس٘س  Chemexآظٔبيكٍبٜ 

ٞب ثطضؾي ٘شبيح آ٘بِيع ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ(. 1384دٛض، وطيٓ)

زٞٙسٜ ٔمبزيط علا، ٔؽ، ِٔٛيجسٖ، آضؾٙيه، ٘كبٖ

ٔيّي ٌطْ زض سٗ،  32آ٘شيٕٛاٖ ٚ ؾطة سب حساوثط 

ٌطْ زض  401ٌطْ زض سٗ،  81ٌطْ زض سٗ،  144

ثبقٙس، ٌطْ زض سٗ ٔي 240ٌطْ زض سٗ ٚ  75سٗ، 

وٝ ػٙبنطي ٔب٘ٙس وبزٔيْٛ، ٘مطٜ ٚ ضٚي زض حبِي

 (. 1خسَٚ )فبلس آ٘ٛٔبِي ٟٕٔي ٞؿشٙس 
 قّغٕيٞبي ِيشٛغئٛقيٕي ٔٙغمٝ چبٜ٘شبيح آ٘بِيع ٕ٘ٛ٘ٝ: 1خسَٚ 

Sample X Y 
Au 

ppm 

Cu 

ppm 

As 

ppm 

Sb 

ppm 

Pb 

ppm 

Zn 

ppm 

Bi 

ppm 

Mo 

ppm 

Ag 

ppm 

RCH1 686552 3514628 0.001 52 24 <5 240 8 <2 17 <0.5 

RCH2 686817 3514540 0.001 5 4 <5 59 4 <2 4 <0.5 

RCH3 686816 3514602 0.001 8 18 <5 78 5 <2 10 <0.5 

RCH4 686921 3514573 0.001 22 8 <5 49 12 <2 5 <0.5 

RCH5 686922 3514542 0.001 19 10 <5 63 10 <2 15 <0.5 

RCH6 687001 3514513 0.008 6 6 <5 109 5 <2 3 <0.5 

RCH7 687110 3514330 0.002 9 7 5 116 9 <2 16 <0.5 

RCH8 686901 3514265 0.018 14 19 <5 36 15 <2 5 <0.5 

RCH9 686927 3514234 0.005 6 16 <5 138 7 <2 21 <0.5 

RCH10 686954 3514235 0.002 19 12 <5 19 9 <2 1 <0.5 

RCH11 686981 3514174 0.001 11 29 5 151 7 <2 7 <0.5 

RCH12 687009 3514113 0.002 12 26 <5 35 10 <2 2 <0.5 

RCH13 686931 3514050 0.001 32 19 <5 52 12 <2 5 <0.5 

RCH14 686375 3514224 0.001 15 41 5 33 5 <2 81 <0.5 

RCH15 686349 3514193 0.001 27 15 <5 26 18 <2 21 <0.5 

RCH16 686323 3514193 0.001 33 57 <5 28 10 3 22 <0.5 

RCH17 685782 3513536 0.001 20 12 20 7 8 <2 19 <0.5 

RCH18 685862 3513476 0.001 10 29 14 50 5 <2 13 <0.5 

RCH19 684563 3515424 0.002 30 30 10 38 21 <2 35 <0.5 

RCH20 684428 3515606 0.001 72 80 14 47 13 3 6 <0.5 

RCH21 684211 3515972 0.015 24 125 11 32 6 15 8 <0.5 

RCH22 684131 3516032 0.032 42 54 11 83 5 43 20 <0.5 

RCH23 684052 3516000 0.014 144 220 75 38 28 5 27 <0.5 

RCH24 684502 3517394 0.001 71 283 8 141 47 <2 16 <0.5 

RCH25 684982 3517033 0.001 56 401 34 48 32 3 2 <0.5 

RCH26 685008 3517065 0.001 18 46 15 100 29 <2 10 <0.5 

 

ٕ٘ٛ٘ٝ  30ٕٞچٙيٗ ثٕٙظٛض ٔغبِؼبر غئٛقيٕيبيي 

ٕ٘ٛ٘ٝ  7ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ي ؾٍٙيٗ ٚ  6اي، ضؾٛة آثطاٞٝ

ؾبظي زض ٔطوع سحميمبر اظ ظٟٚ٘بي ٔرشّف وب٘ي

ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ زض وب٘ي. وطج آ٘بِيع قس٘س

ٞبي وب٘ي ؾٍٙيٗ قبُٔ ديطيز، اؾفبِطيز، ٕٛ٘ٝ٘

ظٚ٘يز، ٔبضٔبسيز، ديطٚٔٛضفيز، اؾٕيز

سيشبٍ٘ٛٔٙشيز، ٌبِٗ، ؾطٚظيز ٚ وبِىٛديطيز 

ؾبظي ٘كبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ي 7٘شبيح آ٘بِيع . ٞؿشٙس

زٞٙسٜ ػيبضٞبي ثبلاي ػٙبنط وب٘ؿبضي زض ظٟٚ٘بي 

ٚضن اؾز ٚ زض يه ٕ٘ٛ٘ٝ ػيبض ٔؽ اؾشٛن

اْ ٚ ضٚي ديدي 78/654طة اْ، ؾديدي 2/277

ٞبي لبثُ ثبقٙس وٝ آ٘ٛٔبِياْ ٔيديدي 1900

ٞبي ٘شبيح آ٘بِيع ٕ٘ٛ٘ٝ 8زض قىُ . سٛخٟي ٞؿشٙس

ٞبي ؾٍٙيٗ ِيشٛغئٛقيٕيبيي زاضاي آ٘ٛٔبِي ٚ وب٘ي

 .ا٘سؾبظي ٘كبٖ زازٜ قسٜٕٞطاٜ ثب ظٟٚ٘بي وب٘ي

 

 

 

 
 

                          ........ٔغبِؼٝ ظٟٚ٘بي زٌطؾب٘ي، غئٛقيٕي ٚ دشطٚغ٘ع ا٘سيؽ ٔؼس٘ي 
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 َاي وفًذيشيمي تًدٌشئً

 اکسيدَاي اصلي

-٘فٛشي ٔرشّف چبٜ ٞبيسٛزٜ اوؿيسٞبي انّي
زض  ذغي ٔكرهيضٚ٘سٞبي  زاضايقّغٕي 

 فطايٙسوٝ ثيبٖ وٙٙسٜ ٞؿشٙس  ٕ٘ٛزاضٞبي ٞبضوط

. (9قىُ ) ٔبٌٕبيي اؾز سفطيك

 MgO, FeOt, CaO, TiO2, P2O5اوؿيسٞبي

وبٞف  SiO2ثب افعايف ٔمبزيط  MnOٚ سب حسي 

ايٗ ضٚ٘سٞبي ٔٙفي زض اضسجبط ثب سجّٛض . ثٙسيبٔي

زاض ٚ وب٘يٟبي ٔبفيه ثركي دلاغيٛولاظ وّؿيٓ

ضٚ٘سٞبي . ٔب٘ٙس ديطٚوؿٗ ٚ ٞٛض٘جّٙس ٞؿشٙس

ثب افعايف ٔمبزيط Na ٚ K ٞب ٔب٘ٙس افعايكي آِىبِي

¶

ػلائٓ اذشهبضي قبُٔ ٔٛاضز  (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  اضخٕٙسظازٜ) قّغٕيؾبظي ٚ غئٛقيٕيبيي ٔٙغمٝ چبٜوب٘ي٘مكٝ   -8 قىُ

 :Sw: Stockwork, Cp: Chalcopyrite, Sphal: Sphalerite, Gal: Galena, Py: Pyrite, Mol  :ظيط ٞؿشٙس
Molibdenite, Mal: Malakite, Crys: Chrysocolla, Mt: Magnetite, Timt: Titanomagnetite, Il: Ilmenite, 
Ba: Barite, Cer: Cerussite, Wf: Wulfenite 
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SiO2 ثبقس وٝ ٘يع زض اضسجبط ثب چٙيٗ سفطيمي ٔي

زاض ٚ ٓ٘كبٖ زٞٙسٜ سجّٛض ديكطٚ٘سٜ دلاغيٛولاظ ؾسي

ٞبي ٚيػٌي +Mn2يٖٛ . فّسؾذبر دشبؾيٓ اؾز

ٚ سب  +Fe2غئٛقيٕيبيي ٔكبثٟي ثب يٖٛ 

قٛز، ٔؼٕٛلا خب٘كيٗ آٟ٘ب ٔي زاضز ٚ +Ca2حسٚزي

اظ ايٗ ضٚ ضٚ٘س سغييطار آٟ٘ب زض ٔبٌٕب ثب ٞٓ ٔكبثٝ 

ضٚ٘س وبٞكي ٚ ضطيت ٕٞجؿشٍي ٔٙفي ٚ . اؾز

ثٝ ػّز حضٛض آٖ زض  SiO2٘ؿجز ثٝ  CaOثبلاي 

 ذشٕبٖ آ٘ٛضسيز ٚ ٞٛض٘جّٙس اؾز وٝ زض ٔطاحُؾب
ٔكبثٝ چٙيٗ  .قٛزاِٚيٝ سفطيك ٔبٌٕبيي ٔشجّٛض ٔي

ضٚ٘سٞبيي ثطاي زيٍط شذبيط ٔؽ دٛضفيطي ٔؼطٚف 

 . (1987زايّؽ،)  ا٘سزض ز٘يب ٌعاضـ قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عىاصر فرعي ي کمياب

ٕ٘ٛزاض ػٙىجٛسي ٘طٔبِيعٜ ػٙبنط وٕيبة ٘ؿجز ثٝ 

٘كبٖ  (1989ؾبٖ ٚ ٔه زا٘ٛف، )  ِيٝخجٝ اٚ

 ٔب٘ٙس LILEقسٌي قسيس ػٙبنط زٞٙسٜ غٙي

Rb, Sr, Ba Zr, Cs قسٌي ٘ؿجز ثٝ ٚ سٟي

 Nbٔب٘ٙس  (HFSE) ثب ٔيساٖ دبيساضي ثبلاػٙبنط 

،P  ٚ Yقسٌي ػٙبنط غٙي(. 10-1قىُ)ثبقس ٔي

LILE ثب ٔيساٖ دبيساضي ثبلاقسٌي ػٙبنط ٚ سٟي 

(HFSE) ي ٔبٌٕبسيؿٓ زض ٞبي انّٚيػٌي

وٕبٟ٘بي ٚ  (1989ٚيّؿٖٛ، ) وٕطثٙسٞبي فطٚضا٘ف

ٚ  Srٔمبزيط ثبلاي . آسكفكب٘ي وبِه آِىبِٗ اؾز

ٔطثٛط ثٝ ػسْ حضٛض  Nb, Ta ,Tiٔمبزيط دبييٗ 

زض ٔٙكب  Fe–Tiدلاغيٛولاظ ٚ حضٛض اوؿيسٞبي 

اٍِٛي ضفشبض ػٙبنط  .(1999ٔبضسيٗ،) ثبقسٔي

قّغٕي چبٜ ٞبي ٘فٛشي ٔرشّفسٛزٜوٕيبة زض 

ٞب زاضاي آ٘ٛٔبِي ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٝثؿيبض ٔكبثٝ ٞؿشٙس ٚ 

ٞؿشٙس وٝ قبذم  Nb, P, Ta  ٚ Tiٔٙفي

ٚاِىط ٚ ) ٔبٌٕبسيؿٓ ٔحيغٟبي فطٚضا٘ف اؾز

قبذم  Nbديه ٔٙفي . (2001ٕٞىبضاٖ، 

قسٌي آٖ ٞبي لٛؾي اؾز ٚ قسر سٟئحيظ

لاٖ ٚ ) ٕٔىٗ اؾز زض ٘شيدٝ سبثيط دٛؾشٝ ثبقس

ٞبي ٘فٛشي سٛزٜ Nbٔمبزيط  .(1996ٕٞىبضاٖ، 

 قّغٕي زض ٕ٘ٛزاضٞبي ٞبضوطٞبي ٘فٛشي چبٜٕ٘بيف سٛزٜ -9قىُ 
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ثب ٔمساض  اْديدي 3/20 سب 9/10 قّغٕي اظچبٜ

ٚ  Nbٔمبزيط دبييٗ  .اؾز اْديدي 5/14 ٔيبٍ٘يٗ

Zr  ؾٍٟٙب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٌطايف وبِه آِىبِٗ اؾز

قبذم  Y, Nb, Ta  ٚ  Ybٔمبزيط دبييٗ ٚ

ثؼلاٜٚ، . ثبقسٌطا٘يشٟبي وٕبٖ آسكفكب٘ي ٔي

 Al2O3/Na2O +K2O ٔٛلاض دبييٗ ٘ؿجشٟبي

+CaO<1.1    ٗ٘ؿجشٟبي دبيي ٚRb/Sr  ثب

-چبٜ ٞبي ٘فٛشيسٛزٜ ثطاياْ ديدي 19/0 ٔيبٍ٘يٗ
 .اؾز Iقّغٕي قبذم ٌطا٘يشٛئيسٞبي سيخ 

 قّغٕيٞبي ٘فٛشي چبٜسٛزٜ Zr ٚHf ٔمبزيط

ٌطْ  4/7 سب 9/3 ٌٚطْ زض سٗ   9/276 سب 1/140

سط ٚ ييٗايٗ ٔمبزيط ا٘سوي دب. وٙٙسسغييط ٔيزض سٗ 

ثطذي ثطاثط ثب ٔمبزيط ٌطا٘يشٟبي سيغٝ ٞبي 

ا٘سوي   Nbاليب٘ٛؾي ٞؿشٙس، زض حبِيىٝ ٔمبزيط

ايٗ . ثيكشط يب ثطاثط ثب ٔمبزيط ايٗ ٌطا٘يشٟب ٞؿشٙس

اي چٝ زٞٙس وٝ ٔيعاٖ ٔٛاز دٛؾشٝٔمبزيط ٘كبٖ ٔي

ثهٛضر سطويت قسٜ ثب ٔٙكب خجٝ ٚ يب آِٛزٜ وطزٖ 

ٜ اؾز چٖٛ ٔٛاز ٔبٌٕبي نؼٛز وٙٙسٜ ٔٛثط ثٛز

 غٙي قسٜ ٞؿشٙس Nb  ٚTaاي قسيسا زض دٛؾشٝ

  .(1978ثٛ٘يٗ، )

ٕ٘ٛزاض ػٙىجٛسي ػٙبنط ٘بزض ذبوي وٝ ٘ؿجز ثٝ 

وٙسضيز ٘طٔبِيعٜ قسٜ اؾز غٙي قسٌي ٟٔٓ 

LREE ػٙبنط ٘بزض  ٚ زضخٝ ثبلايي اظ سفطيك

-7/33٘ؿجز  زٞس؛ ثطاي ٔثبَضا ٘كبٖ ٔي ذبوي

4/21La/Yb> ٜقّغٕي چبٜ فٛشي٘ ٞبيزض سٛز

ٔشمبعغ  REEاٍِٛٞبي (. 10-2قىُ)ثبقٙس ٔي

ٌطزز وٝ ثٝ ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ ٕ٘ي ايٗ زض ٕ٘ٛزاضٞبي

احشٕبَ ظيبز زض اضسجبط ثب يه ٔصاة اِٚيٝ يىؿبٖ 

ٕ٘ٛزاض زض  Euػسْ ٚخٛز آ٘ٛٔبِي . ثبقسٔي

ثغٛض . ػٙىجٛسي ػٙبنط ٘بزض ذبوي ٔكرم اؾز

بٌٕبيي عي سحٛلار ٔ Euآ٘ٛٔبِي ٔٙفي ٔؼَٕٛ 

ثب سٛخٝ ثٝ سجّٛض سفطيمي دلاغيٛولاظ وّؿيٓ ثبلا 

ثؼلاٜٚ زض . (1984ٞٙسضؾٖٛ،) آيسثٛخٛز ٔي

حضٛض   Eu+3غبِجب ثهٛضر Euثبلا،  fO2قطايظ 

ثطاي قطوز زض  Eu+2زاضز ٚ ثٙبثطايٗ ٔمبزيط وٕي 

ايٗ . ؾبذشٕبٖ دلاغيٛولاظ حضٛض ذٛاٞس زاقز

زض  ضاEu آ٘ٛٔبِي  سٛا٘ٙس ػسْ ٚخٛزٔٛاضز ٔي

ثب  L3ٕ٘ٛ٘ٝ . قّغٕي سٛخيٝ وٙٙساؾشٛوٟبي چبٜ

وٝ ٔطثٛط ثٝ زايىٟب ٚ  سطويت ٔٛ٘عٚزيٛضيز

ثب  CH48ٚ  ثبقسؾبظي ٔياؾشٛوٟبي ثؼس اظ وب٘ي

 سطويت وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يز زاضاي آ٘ٛٔبِي ذفيف

 . ٞؿشٙس Eu ٔٙفي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                           89 –74، نفحبر   1389، دبييع  3ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ ظٔيٗ،  دػٚٞكٟبي زا٘ف
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قّغٕي ثط اؾبؼ چبٜٞبي ٘فٛشي سٛزٜسٕبٔي 

ي آزاويش زاضاي ٌطايف Sr/Y  ٚLa/Yb٘ؿجشٟبي 

زفٙز آزاويز يه ٚاغٜ دشطِٚٛغي اؾز وٝ  .ٞؿشٙس

ثطاي اِٚيٗ ثبض ثطاي ؾٍٟٙبي ( 1990) ٚ زضْٚ ٔٛ٘س

 Sr/Y ٘فٛشي ثب ؾيّيىبي ثبلا ٚ ٔمبزيط -آسكفكب٘ي

ٚ La/Yb  ثبلا زض وٕبٟ٘بي ؾٙٛظٚئيه ٔطسجظ ثب

ٔيّيٖٛ   ≥25فطٚضا٘ف ِيشٛؾفط اليب٘ٛؾي خٛاٖ 

ٞبي غئٛقيٕيبيي ٚيػٌي .ٕ٘ٛز٘س ٔؼطفيؾبَ 

آزاويشٟب ِعٚٔب ٔٙحهط ثٝ شٚة سرشبَ ٘يؿز ٚ 

اي ٔٙغجك ثب شٚة ثبظاِز آثساض زض ثغٛض ٌؿشطزٜ

 .(1996زضْٚ ٔٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثبقسفكبض ثبلا ٔي

 ٔٙكبء ثٝ ػٙٛاٖ سرشبَٔصاثٟبي حبنُ اظ  اذيطا

سب حس ( 2007)وطيف آزاويشٟب سٛؾظ ضيچبضزظ ٚ 

چبِف وكيسٜ قسٜ اؾز ٚ ٔٛاضزي ٔب٘ٙس ظيبزي ثٝ 

شٚة ثركي ٌبض٘ز آٔفيجِٛيز دٛؾشٝ دبييٙي، 

ثطٞٓ وٙف ٔصاثٟبي اؾشٙٛؾفطي ٚ دٛؾشٝ دبييٙي 

(MASH ) سفطيك ثّٛضي ٘يع ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙكب زض ٚ

ثب  (2009) قفيؼي ٚ ٕٞىبضاٖ. ا٘س٘ظط ٌطفشٝ قسٜ

زاض ٔٙغمٝ ٞبي آزاويشي ٔؽدٛضفيطي ٔغبِؼٝ

ٟب ضا زض اضسجبط ثب شٚة ٌبض٘ز وطٔبٖ، ٔٙكب آ٘

  .زا٘سآٔفيجِٛيز دٛؾشٝ دبييٙي ٔي

زض ايطاٖ اِٚيٗ ثبض سٛؾظ اضخٕٙسظازٜ ٚ ٟب آزاويش

ٚ  ثطاي دٛضفيطي ذبضٚا٘ب ٔؼطفي( 1384)ػّيطضبيي 

ٔصاثٟبي حبنُ اظ سرشبَ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙكب آٖ زض 

ٞبي ٘فٛشي ثب ٌطايف آزاويشي سٛزٜ .قس ٘ظط ٌطفشٝ

-ظٔب٘ي ٚ ظايكي زض اضسجبط ثب وب٘ي اظ ِحبػ ٔىب٘ي،
-ِٔٛيجسٖ دٛضفيطي ٚ ضٌٝ -علا، ٔؽ -ؾبظي ٔؽ

ٚاِٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) سطٔبَ ٞؿشٙسٞبي علاي ادي

زض آ٘س قيّي خبيي وٝ شذبيط ٔؽ . (2004

ا٘س ؾٍٟٙبي دٛضفيطي ثب قٟطر خٟب٘ي سدٕغ يبفشٝ

آزاويشي ٕٞطاٜ ايٗ شذبيط اِيٍٛؾٗ ٞؿشٙس وٝ 

ٔشبِٛغ٘يه ثيٗ  ٘كبٖ زٞٙسٜ يه اضسجبط

 ثبقسؾبظي ٔؽ دٛضفيطي ٔئبٌٕبسيؿٓ ٚ وب٘ي

زض فيّيذيٗ ٘يع . (1997سيجّٝ ٔٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ؾبظي ٔؽ ٚ علاي آزاويشٟب ٕٞطاٜ ثب وب٘ي

 .(1998ؾبخٛ٘ب ٚ ٔبئٛضي، ) دٛضفيطي ٞؿشٙس

٘كبٖ زاز٘س وٝ  (2001) اٚيبضظٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

ب زض شذبيط ثعضي ٔؽ دٛضفيطي ٔب٘ٙس چٛوي وبٔبس

اضسجبط ثب ؾٍٟٙبي آزاويشي ٞؿشٙس زض حبِي وٝ 

شذبيط وٛچه سط ٕٞطاٜ ثب ٔبٌٕبٞبي ثب ٌطايف 

 ظاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ. وبِه آِىبِٗ ٘طٔبَ ٞؿشٙس

ا٘س وٝ شذبيط ٔؽ دٛضفيطي ديكٟٙبز وطزٜ (2001)

ٟ٘ب آ. ؾطاؾط ز٘يب اوثطا زض اضسجبط ثب آزاويشٟب ٞؿشٙس

ٔؽ ا٘س وٝ شذبيط ٕٞچٙيٗ ديكٟٙبز وطزٜ

دٛضفيطي ثعضي زض اضسجبط ثب ٔصاثٟبي آزاويشي 

قسيسا اوؿيسي ٚ غٙي اظ آة ٞؿشٙس وٝ اظ شٚة 

 . ا٘سسرشبَ عي فطٚضا٘ف ثب قيت وٓ ثٛخٛز آٔسٜ

٘كبٖ  (2005)ظيًٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ  آظٔبيكبر خسيس

وٝ وب٘ي ضٚسيُ زاضاي ٔمبزيط لبثُ  زاز٘س

اؾز ٚ سٟٙب ضٚسيُ ثبلي ٔب٘سٜ  Nb  ٚ  Taسٛخٟي

 ٚ  Nb, Taٞبي قبذمسٛا٘س ٔٙدط ثٝ آ٘ٛٔبِئي

Ti  ثٙبثطايٗ ػلاٜٚ . ٌطزز اقشمبق يبفشٝزض ٔبيؼبر

ثط ٌبض٘ز، ضٚسيُ ٘يع يه فبظ ثبليٕب٘سٜ اؾز ٚ ػٕك 

-يب فكبضي وٝ زض آٖ سكىيُ آزاويز نٛضر ٔي
ٌيطز قطايظ ثبيس ثطاي دبيساضي ٌبض٘ز ٚ ضٚسيُ 

  ٚ  Nb, Taٞبي ٔٙفئٙبؾت ثبقس سب آ٘ٛٔبِي
Ti ٚقسٌي ٕٞچٙيٗ سٟيY ٚ HREE  زض

ٞبي ٔٙفي اظ چٙيٗ آ٘ٛٔبِي. آزاويشٟب سٛخيٝ ٌطزز

ٕ٘ٛزاض ػٙىجٛسي قّغٕي زض ٞبي ٘فٛشي چبٜسٛزٜ

ؾبٖ )  ٘طٔبِيعٜ ػٙبنط وٕيبة ٘ؿجز ثٝ خجٝ اِٚيٝ

 . ٘كبٖ زازٜ قس٘س (1989ٚ ٔىسا٘ٛف، 

-چبٜ٘فٛشي  ٞبيسٛزٜ Sr/Y  ٚ La/Yb٘ؿجشٟبي
زض ٚ  ٞؿشٙس 4/21-7/33 ٚ 67-7/19 قّغٕي

-سؼسازي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ( 10-1قىُ )Sr/Y–Y ٕ٘ٛزاض 
ٞب زض ٞط زٚ ٔحسٚزٜ آزاويز ٚ وٕبٖ آسكفكب٘ي 

٘طٔبَ لطاض زاض٘س ٚ سؼسازي ٘يع ذبضج اظ ايٗ 

ٜ ٞبي ذبضج اظ ٔحسٚزٕ٘ٛ٘ٝ. ٞب ٞؿشٙسٔحسٚزٜ

ٔكبثٝ ثب  Sr/Y  ٚLa/Ybٔمساض  آزاويشي ٘يع
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 Y  ٚYbقسٌي آزاويشٟب زاض٘س أب ا٘سن غٙي

خبثدبيي ٘مبط ثٝ ؾٕز سٛؾظ دٛؾشٝ ٔٙدط ثٝ 

ٞب زض ايٗ اِجشٝ ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .قسٜ اؾز ضاؾز ٕ٘ٛزاض

اي زاض٘س وٝ زض ؾبيط ٘مبط ز٘يب ٕ٘ٛزاض ضٚ٘س ديٛؾشٝ

ٚ ٕٞچٙيٗ ايطاٖ ٔكبثٝ چٙيٗ ضٚ٘سٞبيي ٔكبٞسٜ 

 L3  ٚAC2قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .قسٜ اؾز

سط ٔٙغمٝ ٞؿشٙس ٚ ٖوٝ زايىٟب ٚ اؾشٛوٟبي خٛا

ثب  CH48ثب سطويت ٌطا٘يشي ٚ  CH36ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطايف  ثبقٙس ٚسطويت وٛاضسع ٔٛ٘عٚ٘يشي ٔي

 La/Yb–Ybسطي ضا زض ٕ٘ٛزاض آزاويشي ٔكرم

ايٗ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ زاضاي ٔمبزيط . (10-2قىُ ) زاض٘س

 ,Eu, Sm, Ndٔب٘ٙس  LREEثبلاسطي اظ ػٙبنط 
Ce, La  ٚHREE  ٔب٘ٙسLu, Yb, Y, Dy, 
Tb, Gd ٕٝ٘ٛ٘ ٝٞب ٞؿشٙس ٚ زض ٘ؿجز ثٝ ثمي

زض ا٘شٟبي ( 11-1قىُ ) La/Yb–Ybٕ٘ٛزاض 

، Vٔمبزيط . لطاض زاض٘س FCذظ ٔطثٛط ثٝ ضٚ٘س 

Co ،CaO  ٚFeOt قسٌي ضا زض ثيكشطيٗ غٙي

 ٕٝ٘ٛ٘ AC2  ٔمبزيط ػٙبنط ٚNb ،U  ٚTh  ثغٛض

 L3 ،CH48  ٚCH36ٞبي ٔكرهي زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 . شٙسقسٌي ٞؿزاضاي غٙي

-سٛزK2O  ٚ  Rbٜٞب ٔب٘ٙس ٔمبزيطثطذي اظ ٚيػٌي
ٞب ثيكشط اظ ٔمبزيطي اؾز وٝ زض سؼطيف آزاويز 

اظ عطيك دٛؾشٝ ضريٓ  ٔبٌٕبنؼٛز . ٚخٛز زاضز

فطايٙسٞبي ٞضٓ ٚ سجّٛض  ٕٞطاٜ ثبسٛا٘س ٔي

ثبقس وٝ ٔٙدط ثٝ ٘ؿجشٟبي ثبلاي   (AFC)ثركي

Rb/Sr  افعايف ٚK2O, Th, Y قٛاٞس . قٛزٔي

  ثط K2Oقسٌي ثٛؾيّٝ غٙي (AFC)فطايٙسٞبي 
Na2Oقسٌي يب غٙيLILE  ٘بؾبظٌبض ٔب٘ٙسRb, 

Th, Ba  ثطHFSE  ٔب٘ٙسZr ٔكرم ٔي-
(. 11-2قىُ( )1992اؾذطا٘ؿب ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٌطزز

سٛا٘س زض ٔي Sr/Y  ٚLa/Yb٘ؿجشٟبي ثبلاي 

ثطٞٓ وٙف ٔصاثٟبي اؾشٙٛؾفطي ٚ دٛؾشٝ ٘شيدٝ 

زض ٌبض٘ز ثبلي  Y  ٚHREEٚ لطاض ٌطفشٗ دبييٙي 

ٔمبزيط  .(2007 ،ٚ وطيف ضيچبضزظ) ٔب٘سٜ ثبقس

(87Sr/86Sr)i ٜٞبي ٘فٛشي چبٜ قّغٕي ثٝ سٛز

+ 7/2سب + 5/0ٚ  70550/0-70470/0سطسيت 

ٞب، ٞٓ ٔٙكب زٞس وٝ ايٗ سٛزٜٚ ٘كبٖ ٔي ٞؿشٙس

ٞؿشٙس ٚ اظ ٔصاثٟبي ٔبزض يىؿب٘ي عي فطايٙسٞبي 

-ثّٛضي سكىيُ قسٜسفطيك ٔبٌٕبيي ٔب٘ٙس سفطيك 
.ا٘س
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زض ٔمبثُ  Sr/Y ٚ Ybزض ٔمبثُ  Yٕ٘ٛزاضٞبي زض  قّغٕيچبٜٞبي ٘فٛشي ٕ٘بيف سٛزٜ - 10-2ٚ  10-1 قىُ

La/Yb (1990،زفٙز ٚ زضْٚ ٔٛ٘س) ثطاي سفىيه ٔبٌٕبٞبي وبِه آِىبِٗ ٚ آزاويشي 
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 گيريوتيجٍ

قّغٕي زاضاي ٞبي زٌطؾب٘ي زض ٔٙغمٝ چبٜٞبِٝ

ثٙسي ٔٙظٕي ٞؿشٙس ٚ ا٘غجبق ظيبزي ثب ظٖٚ

سطٔبَ ؾِٛفيساؾيٖٛ ثبلا زاض٘س وٝ وب٘ؿبضٞبي ادي

علاي  -ٔطثٛط ثٝ افمٟبي فٛلب٘ي شذبيط ٔؽ

ٞبيي اظ ػٙبنط آ٘ٛٔبِيٚخٛز . ثبقٙسدٛضفيطي ٔي

Au, Cu, As, Bi, Mo, Sb, Pb, Zn  ثهٛضر

وب٘يٟبي ؾِٛفيسي ٚ ؾِٛفٛؾبِشي ٘يع سبييس وٙٙسٜ 

ٌطا٘يشٛئيسٞبي . ثبقسؾبظي ٔيايٗ ٘ٛع وب٘ي

 -قّغٕي ٔشؼّك ثٝ وٕطثٙس ِٚىب٘يهچبٜ آزاويشي

اي دّٛسٛ٘يه ثّٛن ِٛر ٚ زض اضسجبط ثب وٕبٖ لبضٜ

قسٌي ٚ سٟي LILEقسٌي غٙي ٚ ٞؿشٙس

HFSE  ٚHREE ٜٔبٌٕبسيؿٓ  ٘كبٖ زٞٙس

 .زض ايٗ ٔٙغمٝ اؾزٞبي فطٚضا٘ف ٔحيظٔطثٛط ثٝ 

٘كبٖ  LREE/HREE٘ؿجشٟبي ثبلاي  ٕٞچٙيٗ

ايٗ ػٙبنط ٘بزض ذبوي زض زٞٙسٜ سفطيك ثبلاي 

ٔصاثٟبي  ٞبٔٙكب ايٗ آزاويز. ثبقٙسٞب ٔيسٛزٜ

ثبقس وٝ ثب دٛؾشٝ دبييٙي آِٛزٌي حبنُ اظ خجٝ ٔي

زاقشٝ اؾز ٚ ؾيبلار حبنُ اظ نفحٝ فطٚضٚ٘سٜ ٚ 

قطايظ اوؿيسي ٔبٌٕب قطايظ ٔغّٛثي ضا ثطاي 

ٚخٛز چٙيٗ . ؾبظي فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾزوب٘ي

ٔبٌٕبسيؿٕي زض ثّٛن ِٛر ٘كبٖ زٞٙسٜ يه 

٘فٛش ايٗ  يب وٕي لجُ اظ عٔبٖٕٞٔحيظ فطٚضا٘ف 

اؾز وٝ ثب چطذف ثّٛن ِٛر زض يه  ٞبسٛزٜ

 .ضاؾز ِغع زض سضبز اؾز ٔحيظ سىشٛ٘يىي ثطقي

ٞبي ٘فٛشي ا٘غجبق ظيبزي ثب ا٘ٛاع غئٛقيٕي سٛزٜ

علاي دٛضفيطي ٚ شذبيط  -ِٔٛس وب٘ؿبضٞبي ٔؽ

ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ زٌطؾب٘ي ٚ . سطٔبَ زاضزادي

ٞبي غئٛقيٕيبيي ٔطثٛط ثٝ افمٟبي فٛلب٘ي آ٘ٛٔبِي

ثبقٙس، أيس علاي دٛضفيطي ٔي -ؾيؿشٓ ٔؽ

ظي سيخ دٛضفيطي زض ػٕك ؾبظيبزي ثٝ ٚخٛز وب٘ي

  .  ٚخٛز زاضز

 مىابع

. 1384، .، ٚ ػّيطضبيي، ؼ.اضخٕٙسظازٜ، ض -

علاي  -ٞبي ٔؽٔبٌٕبسيؿٓ آزاويشي ٚ ٟ٘كشٝ

ثيؿز . ٔثبَ اظ ذبضٚا٘ب، قٕبَ غطة ايطاٖ: دٛضفيطي

ؾبظٔبٖ . قٙبؾي ايطاٖٚ چٟبضٔيٗ ٕٞبيف ظٔيٗ

 .قٙبؾي ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ي وكٛضظٔيٗ

ٌعاضـ ثبظزيسٞبي نحطايي . 1384، .ٜ.ضؾيّيشٛ،  -

قّغٕي،  ٚ ٔغبِؼبر چىكي اظ ٔٙغمٝ اوشكبفي چبٜ

 .قٙبؾي ٚ اوشكبفبر ٔؼس٘ي وكٛضؾبظٔبٖ ظٔيٗ

. 1385، .قطوز ٟٔٙسؾيٗ ٔكبٚض ظض٘بة اوشكبف -

اوشكبف ٔمسٔبسي ٔؽ ٚ علا زض ٔحسٚزٜ اوشكبفي 

 .1ثيكٝ 

8 8 

ٚ  La/Yb–Ybقّغٕي زض ٕ٘ٛزاضٞبي چبٜٞبي ٘فٛشي ٕ٘بيف سٛزٜ  - 11-2ٚ  11-1قىُ

K2O/Na2O  ُزض ٔمبثRb/Zr 
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ظٔيٗ قٙبؾي  .1380، .قٟبة دٛض، خٕكيس -

ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ قٟيس ثبٞٙط وطٔبٖ،  الشهبزي،

 .  نفحٝ 509

ظٟٚ٘بي آِشطاؾيٖٛ وٛاضسع . 1384، .ح.ْ  دٛض،وطيٓ -

ثرف ( ؾِٛفيس ظيبز)آِٛ٘يز  -زاض ٚ وٛاضسعحفطٜ

  فٛلب٘ي ؾيؿشٓ ٔؽ دٛضفيطي ٔٙغمٝ چبٜ قّغٕي،

ؾيعزٕٞيٗ ٕٞبيف ثّٛضقٙبؾي ٚ  خٙٛة ثيطخٙس، 

 .وطٔبٖ وب٘ي قٙبؾي ايطاٖ، 

ؾبظي، قٙبؾي، وب٘ي ظٔيٗ. 1388، .ظازٜ، آهّٔ -

آِشطاؾيٖٛ، غئٛقيٕي، ٔيىطٚسطٔٛٔشطي، ٔغبِؼبر 

ؾبظي ٔٙبعك  ايعٚسٛدي ٚ سؼييٗ ٔٙكبء وب٘ي

اوشكبفي ٔبٞطآثبز ٚ ذٛديه، اؾشبٖ ذطاؾبٖ 

ضؾبِٝ زٚضٜ زوشطي، زا٘كٍبٜ فطزٚؾي . خٙٛثي

 .ٔكٟس

اي ثط ظٔيٗ قٙبؾي زيجبچٝ. 1355، .ح.٘جٛي، ْ -

 .  نفحٝ 109طاٖ، ؾبظٔبٖ ظٔيٗ قٙبؾي وكٛض، اي
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