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بن گلستبن بب استفبدٌ از تئًري لغسش در استتحليل خطر زميه

 (Dempster-Shafer)شيفر -دمپستر

  2زادٌ، رئًف مصطفي 2، حميدرضب پًرقبسمي 2مجيد محمدي  ،  *حميدرضب مرادي

 
 داًـيبس گشٍُ هٌْذػي آثخيضداسي داًـىذُ هٌبثغ ًجيؼي ٍ ػلَم دسيبيي داًـگبُ تشثيت هذسع -1        

ػي آثخيضداسي، داًـىذُ هٌبثغ ًجيؼي ٍ ػلَم دسيبيي، داًـگبُ تشثيت داًـجَيبى دوتشي ػلَم ٍ هٌْذ -2

 هذسع
  21/12/1388: پزيشؽ همبلِ                                                                                                                                

17/5/1389: تأييذ ًْبيي همبلِ                                                                                                             

 چکيدٌ

 .ؿشايي خبف آة ٍ َّايي ٍ فيضيَگشافي ّوَاسُ دس هؼشم خٌش صهيي لغضؽ لشاس داسد اػتبى گلؼتبى ثِ دليل

-ؿيفش ثشاي تْيِ ًمـِ خٌش صهيي-َسي دهپؼتشّب ثش اػبع تئدس ايي همبلِ چْبسچَة تلفيك يىپبسچِ دادُ
ثِ ايي هٌظَس اثتذا ثب اػتفبدُ اص ًمبى لغضؿي . ّبي هىبًي چٌذگبًِ هؼشفي گشديذلغضؽ ٍ ثب اػتفبدُ اص دادُ

. ّبي هٌٌمِ تْيِ گشديذلغضؽًمـِ پشاوٌؾ صهيي( ًمٌِ لغضؿي 392)لغضؽ وـَس، ثبًه اًلاػبت صهيي

لغضؽ اص لجيل ؿيت، جْت ؿيت، ؿىل ؿيت، استفبع، هل هَحش ثش ٍلَع صهييّبي ّش يه اص ػَاػپغ ًمـِ

ؿٌبػي، فبكلِ اص جبدُ، فبكلِ اص آثشاِّ، فبكلِ اص گؼل، ؿبخق تَاى آثشاِّ، ؿبخق وبسثشي اساهي، صهيي

ثب اػتفبدُ اص تئَسي . ّبي هىبًي تْيِ گشديذ دادُ  ّبي ثبسؽ هٌٌمِ دس هحيي ػبهبًِحول سػَة ٍ پٌِْ

ّبي ػبهل ٍاسد ؿذُ ٍ ثشاي ّش ػبهل يه ّب دس ًمـِؿيفش ٍصى ّش يه اص فبوتَسّب هحبػجِ ؿذ، ٍصى-پؼتشده

دس ايي تحميك . ّب ثب ّن جوغ ؿذُ ٍ ًمـِ خٌش صهيي لغضؽ تْيِ گشديذػپغ ٍصى. ًمـِ ٍصًي ثِ دػت آهذ

ًـبى داد تئَسي  اسصيبثي هذل. ٍ ػٌح صيش هٌحٌي اػتفبدُ ؿذ ROCثشاي ثشسػي دلت هذل اص سٍؽ 

 . لغضؽ دس هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ داسدؿيفش دلت لبثل لجَلي ثشاي تحليل خٌش صهيي-دهپؼتش
 

 لغضؽ، اػتبى گلؼتبى  لغضؽ، صهييؿيفش، تحليل خٌش صهيي-تئَسي دهؼتش :ياشٌ َبي کليدي

_________________ 
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 مقدمٍ

هحيٌي فشاٍاًي هَاجِ اػت اًؼبى ثب هؼبئل صيؼت

. ص ايي هـىلات ّؼتٌذٍ ثلايبي ًجيؼي جضئي ا

ثلايبي ًجيؼي ثبػج وـتِ ٍ هجشٍح ؿذى ػبلاًِ 

ّب ًفش دس خبًوبى ؿذى هيليَىكذّب ّضاس تي ٍ ثي

سؿذ سٍص (. 1386هحوذي، )ؿَد ػشاػش جْبى هي

افضٍى جوؼيت هَجت افضايؾ فـبس ثش هٌبثغ 

ًجيؼي ؿذُ وِ پيبهذ آى تـذيذ ٍلَع خٌشات 

لغضؽ يظُ صهيياي ٍ ثًَجيؼي هبًٌذ حشوبت تَدُ

ؿَد ٍلَع ايي پذيذُ ثبػج ثشٍص هـىلاتي هي. اػت

وِ ثِ ّن خَسدى تؼبدل هٌبثغ آة ٍ خبن دس 

-ّب،  هٌبًك هؼىًَي، صهييًجيؼت، تخشيت جبدُ
صايي دس ّبي وـبٍسصي ٍ افضايؾ ًشخ سػَة

ًجيؼت، اص پيبهذّبي ًبؿي اص ايي پذيذُ ًجيؼي 

ِ اص جول(. 1388هحوذي ٍ ّوىبساى، )اػت 

تَاى ثِ لغضؽ دس وـَس هيخؼبسات هْن صهيي

دس  69فبجؼِ دفي ؿذى سٍػتبي فتله دس خشداد 

ًبؿي اص  73لغضؽ ّبي ػبل سٍدثبس، صهيي

وـتِ ٍ  6ّبي ؿذيذ دس اػتبى گيلاى ثب ثبسًذگي

ًظش، هشتوَي ٍ حك)خبًِ هؼىًَي  16تخشيت 

، هذفَى ؿذى سٍػتبي آثيىبس دس (1388

دس صيش حجن ػظيوي اص چْبسهحبل ٍ ثختيبسي 

ٍ  76خبن ٍ اص ثيي سفتي اّبلي سٍػتب دس ػبل 

 75ٍ  66لغضؽ دس آثبدي ثْل دس ػبل ٍلَع صهيي

ًفش گشديذ  6ٍ  13وِ ثِ تشتيت ثبػج وـتِ ؿذى 

. ، اؿبسُ ًوَد(1388پَس ٍ ّوىبساى، ػظين)

-ّبي ثشسػي ٍ ًيبص ثِ ثشًبهِپيـشفت دس تىٌيه
ّبي ثب ٍيظگي اي ّوبٌّگ  ّبي ًبحيِسيضي

هحيٌي ٍ ثب ووتشيي سيؼه، تحميمبت دس هَسد 

ايي پذيذُ سا اثؼبد جذيذي ثخـيذ، ثِ ايي تشتيت، 

ّبي هحمميي ثب تىيِ ثش اهىبًبت ػبهبًِ دادُ

هٌبًك ٍػيؼي سا اص ًظش حؼبػيت ( GIS) 1هىبًي

_________________ 
 
1- Geographic Information System 

ثيبتي ) وٌٌذثٌذي هيلغضؽ پٌِْثِ ٍلَع صهيي

 (.1386خٌيجي، 

لغضؽ اًجبم ؿذُ دس صهيٌِ صهيي اص جولِ هٌبلؼبت

، (2000)تَاى ثِ تحميمبت خَلاس ٍ ّوىبساى هي

دس ؿوبل  2لغضؽ ًبحيِ هيضٍساىتحليل خٌش صهيي

تَلي ٍلي  دس هٌٌمِ ( 2002)ٌّذ، پيش ٍ وبپل 

هٌٌمِ  5دس ( 2003)ًيَيَسن، ويل ثَسى ٍ پؼَتَ 

َ دس چيي، آيبل( 2004)اص لبسُ اسٍپب، لي ٍ ّوىبساى 

دس وَّْبي وبوَداي طاپي، ( 2005)بگيـي هٍ يب

اي سخذادُ حشوبت تَدُ( 2006)ٍ ّوىبساى  ٍهبىد

ًيَصيلٌذ، يبلؼيي  2004دس ًي ًَفبى ػبل 

-دس ايشاى ًيض حؼي. دس تشويِ اؿبسُ ًوَد( 2008)
دس حَصُ آثخيض ؿلوبًشٍد اػتبى ( 1379)صادُ 

دس حَصُ ( 1381)گيلاى، احوذي ٍ هحوذخبى 

دس ( 1383)ًيب ٍ ّوىبساى فين آثخيض ًبلمبى،

سٍد تجي، ؿبدفش ٍ ّوىبساى حَصُ آثخيض ؿيشيي

( 1385)دس حَصُ آثخيض چبلىشٍد، گشايي ( 1384)

ٍ ( 1386)سٍد هبصًذساى، پَسلبػوي حَصُ لاجين

ّبي حَصُ ، لغضؽ(1387) هحوذي ٍ ّوىبساى

، تبحيش وبسثشي (1388) آثخيض ّشاص، سًججش ٍ سٍغٌي

 غضؽ ٍ اهيشاحوذي ٍ ّوىبساىلثش ٍلَع صهيي
لغضؽ حَصُ آثخيض چلاٍ آهل سا صهيي( 1389)

يىي اص . هَسد ثشسػي ٍ تحليل لشاس دادًذ

لغضؽ، اػتبى گلؼتبى ّبي هؼتؼذ صهيي  اػتبى

لغضؽ ّبي هْن ايي اػتبى اص جولِ صهيي. اػت

-تَاى ثِ هلچ آسام، لَسچبي، كفي آثبد، صًذالهي
اػتبى . بى اؿبسُ ًوَدچبل ٍ ًَل آسام دس ايي اػت

اص ًظش ٍػؼت، تٌَع تَپَگشافي، ٍجَد ؿشايي 

ّبي اساهي داساي  خبف آة ٍ َّايي ٍ ًَع وبسثشي

ًبّوگٌي ثبلايي اػت وِ اص ايي ًظش اسصيبثي 

لغضؽ داساي اّويت  خلَكيبت ٍ ٍلَع صهيي

ثٌبثشايي ثشسػي ػَاهل هَحش دس ٍلَع . خَاّذ ثَد

_________________ 
 
2 - Mizoran 

 ...... لغضؽ دس اػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اصتحليل خٌش صهيي
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آى جْت  ثٌذي خٌشّب ٍ پٌِْلغضؽصهيي

پيـگيشي ٍ اًجبم الذاهبت هختلف هذيشيتي دس 

خليلي صادُ ٍ ) سػذايي اػتبى هشٍسي ثِ ًظش هي

دس تحميك حبهش ّذف تْيِ ًمـِ (. 1388هَغلي، 

لغضؽ دس استفبػبت اػتبى ثب اػتفبدُ اص خٌش صهيي

لاصم ثِ روش اػت . ؿفش هي ثبؿذ -تئَسي دهپؼتش

ثشاي اٍليي ثبس ؿفش  -وِ اػتفبدُ اص تئَسي دهپؼتش

دس وـَس جْت ثشسػي صهيي لغضؽ هَسد اػتفبدُ 

 . لشاس هي گيشد

 

 َبمًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطبلعٍ

ويلَهتش  20438اػتبى گلؼتبى ثب هؼبحتي حذٍد 

هٌٌمِ . هشثغ دس ؿوبل ؿشق وـَس ٍالغ ؿذُ اػت

 گلؼتبىاػتبى ثخؾ وَّؼتبًي هَسد هٌبلؼِ 

 36ْ  27΄48”ّبي ثيي ػشم هٌٌمِ. اػت

 29”ّبي جغشافيبييًَلٍ ؿوبلي  38ْ  14΄56” تب

استفبع . لشاس داسدؿشلي  56ْ  30΄ 44” تب  53ْ  40΄

ثبؿذ هتش هي 3674ثيـيٌِ هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ 

هيضاى ثبسًذگي هتَػي ػبلاًِ آى اص  .(1ؿىل )

هيليوتش دس ايؼتگبُ داؿلي ثشٍى تب  180حذٍد 

. هتغيش اػتهيليوتش دس ايؼتگبُ پغ پـتِ  880

تَپَگشافي ٍ خلَكيبت هتفبٍت ثبسؽ ٍ ًيض 

دس هٌٌمِ ثبػج تٌَع لبثل  ؿشايي آة ٍ َّايي

تَجِ ؿشايي الليوي دس هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ ؿذُ 

ثٌذي دٍهبستي داساي  اػتبى گلؼتبى دس ًجمِ. اػت

ثٌذي،  ثبؿذ وِ دس ايي ًجمِ اللين هتفبٍت هي 6

دس ًَاس ًَاس ؿوبلي اػتبى داساي اللين خـه، 

ّبي  هيبًي داساي اللين ًيوِ خـه ٍ دس ثخؾ

جٌَثي ٍ جٌَة غشة ًَاحي ًيوِ هشًَة ٍ ثؼيبس 

 .(1387هؼبػذي ٍ ّوىبساى،)هشًَة لشاس داسد 

ٍ  حَصُ ثِ ٍيظُ دس جٌَة ػوذُوبسثشي اساهي 

هٌٌمِ ٍ غشة  دس ؿوبلي ثَدُ ٍ ؿشق جٌگل

ِ كَست صساػت ٍ هشتغ دس حبل آثشفتي ثّبي  دؿت

هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ اص ًظش . ثشداسي ّؼتٌذ ثْشُ

ّبي هتؼلك ثِ  ؿٌبػي اص ػٌگ آّه صهيي

ػبصًذّبي لاس ٍ هضدٍساى ثب ػي طٍساػيه ثبلايي 

تشيي  ّبي لؼي اص گؼتشدُ تـىيل ؿذُ ٍ ًْـتِ

 .سػَثبت دٍساى چْبسم دس ايي ًبحيِ اػت
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 ريش تحقيق

اػتفبدُ اص لغضؽ ثب جْت تْيِ ًمـِ خٌش صهيي

ؿفش ، اثتذا ثب اػتفبدُ اص ًمبى  -تئَسي دهپؼتش

لغضؽ وـَس، ًمـِ لغضؿي ثبًه اًلاػبت صهيي

ّبي هٌٌمِ هٌبلؼبتي تْيِ لغضؽپشاوٌؾ صهيي

ًَل ٍ ػشم ًمبى لغضؿي ٍاسد هحيي . گشديذ

گشديذُ ٍ دس آًجب ثِ ًمـِ  ArcGISافضاس ًشم

لغضؽ ًمـِ ػَاهل هَحش ثش ٍلَع صهيي. تجذيل ؿذ

ؿبهل دسجِ ؿيت، جْت ؿيت، استفبع، وبسثشي 

ؿٌبػي، ثبفت خبن، فبكلِ اص گؼل، اساهي، صهيي

فبكلِ اص جبدُ، فبكلِ اص آثشاِّ، ؿبخق تَاى 

آثشاِّ، ؿبخق حول سػَة ٍ ثبسؽ دس هحيي 

GIS ِثٌذي تْيِ ٍ ثش اػبع هٌبلؼبت گزؿتِ ًجم

دس هشحلِ ثؼذ ًمـِ ّش يه اص ػَاهل هَحش دس . ؿذ

ّب تلفيك لغضؽثب ًمـِ پشاوٌؾ صهيي GISيي هح

ثِ هٌظَس . دػت آهذٍ تؼذاد لغضؽ دس ّش ًجمِ ثِ

ٍ  1(SPI)ّبي ؿبخق تَاى آثشاِّ تؼييي ًمـِ

 2ٍ  1ّبي اص ساثٌِ 2(STI)ؿبخق حول سػَة 

ٍ ًفيؼلَ  1993هَس ٍ ّوىبساى، )اػتفبدُ گشديذ 

ّبي ثبسؽ ًمـِ پٌِْ(. 2008اٍغلَ ٍ ّوىبساى، 

ض ثب اػتفبدُ اص آهبس ثبسًذگي ايؼتگبّْبي ثبساى ًي

ثِ ايي كَست وِ اثتذا . ػٌجي هٌٌمِ، تْيِ گشديذ

ثب اػتفبدُ اص سگشػيَى خٌي گشاديبى ثبسؽ دس 

هٌٌمِ ثِ دػت آهذُ ٍ ػپغ ساثٌِ سگشػيًَي دس 

 .هشة ؿذ DEMًمـِ 
 

tan.SASPI(1)ساثٌِ    

( 2) ساثٌِ
3.16.0

0896.0
sin.

13.22


















SA
STI

گشاديبى :  هؼبحت حَصُ آثخيض،: SA وِ دس آى

ثيبًگش ؿبخق حول  STI ؿيت ثش حؼت دسجِ ٍ

_________________ 
 
1 - Stream Power Index 
2 - Sediment Transport Index 

 هذل LS3سػَة ٍ يب ثِ ػجبستي ػبهل 

AUSLE4  ُاػت وِ هذل هزوَس اكلاح ؿذ

.ثبؿذهي( USEL5) خبنهؼبدلِ جْبًي تلفبت 

 شفر -دمپسترتئًري  

ؿيفش، ثِ ػٌَاى تئَسي تبثغ -تئَسي دهپؼتش

ؿَد وِ خَد تؼويوي اػت اػتمبدات ؿٌبختِ هي

اص . ثبؿذاص تئَسي ثيضيي وِ هجتٌي ثش احتوبلات هي

آًجبيي وِ تئَسي ثيضيي ثشاي ّش ػَال ًيبصهٌذ 

احتوبلات ّؼت، ثٌبثشايي تَاثغ اػتمبدي ثيبًگش 

دسجبت اػتمبد ثشاي يه ػَال يب يه احتوبل 

ايي دسجبت اػتمبد هوىي . ثبؿذهشثَى ثِ آى هي

اػت خَاف سيبهي احتوبلات سا داؿتِ يب ًذاؿتِ 

ايٌىِ چمذس هوىي اػت اص احتوبلات . ثبؿذ

هتفبٍت ثبؿذ ٍاثؼتِ ثِ لشاثت دٍ ػَال هٌشح 

 .ؿذُ داسد

تَػي دهپؼتش ٍ دس  1968ايي تئَسي دس ػبل 

تَػي ؿيفش تَػؼِ يبفت اهب اكليت  1976 ػبل

ايي تئَسي . گشددثش هي 17ايي تئَسي ثِ لشى 

ثؼيبس هَسد تَجِ هحمميي َّؽ هلٌَػي ثَيظُ 

صهبًي وِ . ، لشاس گشفتِ اػت1980دس اٍايل ػبل 

-آى ّب ػؼي وشدًذ اص تئَسي احتوبلات دس ػيؼتن
دسجبت اػتمبد تئَسي . ّبي خجشُ اػتفبدُ وٌٌذ

يفش ثؼيبس هـبثِ تئَسي فبوتَس اًويٌبى ؿ-دهپؼتش

ثَدُ ٍ ايي تـبثِ، هٌجش ؿذُ وِ تشويت ايي دٍ 

تئَسي داساي اًؼٌبف پزيشي ثبلايي ّوچَى لَاًيي 

ؿيفش -تئَسي دهپؼتش. هجتٌي ثش ػيؼتن ثبؿذ

ثخبًش اًؼٌبف پزيشي ًؼجي آى ّوَاسُ هَسد تَجِ 

تئَسي هزوَس ثش اػبع . هحمميي لشاس گشفتِ اػت

 : گزاسي گشديذُ اػتذُ اكلي ثٌيبىدٍ اي

_________________ 
 
3 - Length and Slope 
4 - Adapted Universal Soil Loss Equation 
(AUSLE)  
5 - Universal Soil Loss Equation (USLE) 

 ...... لغضؽ دس اػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اصتحليل خٌش صهيي

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

5 
 

تؼييي دسجبت اػتمبد ثشاي يه ػَال هجتٌي ثش . 1

 احتوبلات رٌّي؛

تؼيي لَاًيي دهپؼتش ثِ هٌظَس تشويت دسجبت . 2

 .اػتمبد ثشاي ثخؾ ّبي هؼتمل يه ٍالؼِ

ؿفش دس ٍالغ يه چبسچَة  -ًظشيِ ٍلَع دهپؼتش

وٌذ ّبي ًبلق تْيِ هيسيبهي ثشاي تَكيف دادُ

ثِ ًَس ولي ثشاي تْيِ (. 1994آى ٍ ّوىبساى،)

لغضؽ ثب اػتفبدُ اص ايي سٍؽ اص ًمـِ خٌش صهيي

 (.2010پبسن، )اػتفبدُ گشديذ  7تب  3سٍاثي 

                                                                  (       3)ساثٌِ  

 
 

   
   LNAN

ELNEN

LN

ELN

T
ijij

ij

EP
ij










                                                           

                                                     (4)ساثٌِ  

   
 

       
   LNAN

ELNENLNAN

LN

ELNLN

T
ijij

ij

EijP












 

                                                                                 ( 5)ساثٌِ   
 

 


ij

ij

ij

EP

EP

EP
T

T
Tm




                                                                                   

                                                                                    ( 6)ساثٌِ  
 
 



ij

ij

ij

EP

EP

EP
T

T
Tm




                                                                      

                                                                           (7) ساثٌِ     
ijij

EPEP TmTmm  1 

  
ّب،  وِ دس آى ijELN  : تؼذاد لغضؽ دس ّش

ًجمِ،  LN : ،ِتؼذاد ول لغضؽ هٌٌم ijEN :

لذ لغضؽ دس ّش ًجمِ، ّبي فب تؼذاد پيىؼل

 AN :ّبي فبلذ لغضؽ هٌٌمِ تؼذاد ول پيىؼل

 .ثبؿذ هي

ّبي ّش ػبهل ثش اػبع سٍاثي فَق توبهي ولاػِ

ّب ثِ ايي ٍصى GISدس هحيي . ؿَددّي هيٍصى

-ًمـِ اهبفِ ٍ ًمـِ ٍصًي ّش فبوتَس ثِ دػت هي
غ ّبي ٍصًي ثب ّن جودس هشحلِ ثؼذ ًمـِ. آيذ

دس ايي ًمـِ . آيذؿذُ ٍ ًمـِ ًْبيي ثِ دػت هي

ّبي ثذػت آهذُ ٍصى ّش پيىؼل اص هجوَع ٍصى

. ؿَدثشاي ّش فبوتَس دس آى پيىؼل هحبػجِ هي

ّبيي وِ حؼبػيت ثيـتشي داسًذ دس ايي ًجمِ

ثش . دٌّذهذل ٍصى ووتشي ثِ خَد اختلبف هي

اػبع ًمبى ؿىؼت هٌحٌي تجوؼي، ًمـِ ثِ 

ن خٌش، خٌش هتَػي، خٌش صيبد ٍ چْبس ًجمِ و

 .ؿَدخٌش خيلي صيبد تمؼين هي
 

 لغسش بىدي خطر زميهارزيببي ريش پُىٍ

تَاى اص ثب تَجِ ثِ ايٌىِ ثشاي اسصيبثي هذل ًوي

ثٌذي ّبيي اػتفبدُ ًوَد وِ دس پٌِّْوبى لغضؽ

، اص ثيي تؼذاد (2006وَهبن،) اًذ  اػتفبدُ ؿذُ

-بى ثشاي هذلًمٌِ لغضؿي، تؼذادي اص ًم 392
ثب )ػبصي ٍ ثخـي اص آى ًيض ثشاي اسصيبثي هذل 

هَسد اػتفبدُ لشاس ( 30ثِ  70ًؼجت حذٍدي 

، ٍ  1388پَسلبػوي ٍ ّوىبساى، )گشفت 

ػپغ ثب اػتفبدُ اص (. 2010وٌؼتبًتيي ٍ ّوىبساى،

 2008ًفيؼلَ اٍغلَ ٍ ّوىبساى، ) ROC1 هٌحٌي

-كحت ًمـِ پٌِْ( 2010ٍ سگوي ٍ ّوىبساى، 
_________________ 
 
1- Receiver Operating Characteristics 

                                  14 – 1، كفحبت   1389، پبييض  3ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبي داًؾ صهيي، 
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ايي هٌحٌي اص . ي تْيِ ؿذُ اسصيبثي ؿذثٌذ

ّب دس اسائِ خلَكيت تؼييٌي، وبسآهذتشيي سٍؽ

ّبػت وِ ثيٌي ػيؼتنؿٌبػبيي احتوبلي ٍ پيؾ

وٌذ هيضاى دلت هذل سا ثِ كَست ووي ثشآٍسد هي

 ROCػٌح صيش هٌحٌي (. 1988، ضػَيت)

(AUC1)ثيٌي ػيؼتن اص ، ثيبًگش همذاس پيؾ

دس تخويي دسػت ٍلبيغ ًشيك تَكيف تَاًبيي آى 

ٍ ػذم ٍلَع سخذاد ( لغضؽٍلَع صهيي)سخذادُ 

ثشاي سػن . آى اػت( لغضؽ ػذم ٍلَع صهيي)

ROCِثٌذي ًمـِ ٍصًي ًْبيي، ، لجل اص ولاػ

اين ًمبى لغضؿي سا وِ ثشاي اسصيبثي دس ًظش گشفتِ

سٍي ًمـِ اًذاختِ ٍ ٍصًي وِ دس ّش ًمٌِ لغضؿي 

 . وٌينثِ دػت آهذُ سا يبدداؿت هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_________________ 
 
1- Area Under Curve  

ي تؼذاد ًيض ًمبًي ثِ كَست تلبدفي دس يثِ ّو

ًْب سا ًيض هٌبًك ديگش اًتخبة وشدُ ٍ ٍصى آ

ثش اػبع سٍاثي هَجَد ثشاي . وٌينيبدداؿت هي

ّبي ثِ دػت آهذُ اػتبًذاسد ٍصى ROCسٍؽ 

ّبي كحيح ؿذُ ٍ ٍصى ًمبى لغضؿي ثِ ػٌَاى ٍصى

دس هحَس ػوَدي ٍ ٍصى ثميِ ًمبى وِ ثِ كَست 

تلبدفي اًتخبة ؿذُ ثَدًذ سا دس هحَس افمي ٍاسد 

آيذ ػٌح صيش هٌحٌي وِ ثِ دػت هي. وٌينهي

 .ثيبًگش دلت هذل اػت

 

 وتبيج

ّبي ػبهل ٍ پشاوٌؾ ًتبيج حبكل اص تلفيك ًمـِ

 1ّبي ّب ٍ هحبػجِ ٍصى ّش ًجمِ دس جذٍللغضؽ

 .اسائِ ؿذُ اػت 12تب 

 PTm PTm m

 PTm PTm m

N 
NE

E

SE
S

SW

W

NW

 ّبي دسجِ ؿيتتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -1جذٍل 

 ّبي جْت ؿيتتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -2جذٍل 
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 ّبي استفبعتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -3جذٍل 

 PTm PTm m

 ّبي وبسثشي اساهيتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -4جذٍل 

 PTm PTm m

 
 

 
 

 
 
 

 

 ّبي صهيي ؿٌبػيتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -5جذٍل 

 PTm PTm m

 

                                  14 – 1كفحبت  ،  1389، پبييض  3ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبي داًؾ صهيي، 
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 ّبي ثبفت خبنتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -6جذٍل 

 PTm PTm m

SCL&CL 

SCL&SCL 

SL 

SL&SCL

SCL&CLSCL&SCL
SLSL&SCL

 ّبي فبكلِ اص جبدُدس ًجمِ تؼذاد لغضؽ -7جذٍل 

 PTm PTm m

 

 ّبي فبكلِ اص سٍدخبًِتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -8جذٍل 

 PTm PTm m

 ص گؼلّبي فبكلِ اتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -9جذٍل 

 PTm PTm m

 ...... لغضؽ دس اػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اصتحليل خٌش صهيي
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 ّبي ثبسؽتؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -10جذٍل 

 PTm PTm m

 SPIّبي تؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -11جذٍل 

 PTm PTm PTm m

SPI

 STIّبي تؼذاد لغضؽ دس ًجمِ -12جذٍل 

 PTm PTm m

STI

ّبي ٍصًي ثب ّن جوغ ٍ ًمـِ دس ًْبيت ًمـِ

لغضؽ هٌٌمِ دس چْبس ثٌذي خٌش صهييًْبيي پٌِْ

ًجمِ خٌش ون، هتَػي، صيبد ٍ خيلي صيبد تمؼين 

 (2ؿىل)ؿذ 

                                  14 – 1، كفحبت   1389، پبييض  3ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبي داًؾ صهيي، 
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 (ثخـي اص اػتبى گلؼتبى)هٌبلؼِ  لغضؽ هٌٌمِ هَسدثٌذي خٌش صهييًمـِ پٌِْ -2ؿىل 

ّوبًٌَس وِ ثيبى ؿذ ثشاي اسصيبثي هذل اص هٌحٌي 

ROC ّش چِ ػٌح صيش هٌحٌي . اػتفبدُ ؿذ

ثيـتش ثبؿذ دلت هذل ثيـتش اػت وِ هيضاى آى 

-ثِ ًَس ولي تمؼين. هتغيش اػت 1تب  5/0ثيي 
-8/0، خيلي خَة؛ 8/0-9/0، ػبلي؛ 9/0-1ثٌذي

، هؼيف، 5/0-6/0َػي ٍ ، هت6/0-7/0، خَة؛ 7/0

ًفيؼلَ اٍغلَ ٍ ّوىبساى، ) اًذسا ثشاي آى اسائِ وشدُ

ػٌح صيش هٌحٌي دس ايي تحميك هٌبثك (. 2008

 (.7268/0)گيشددس ًجمِ خَة لشاس هي 3ؿىل 

 لغضؽثٌذي خٌش صهييٍ ػٌح صيش هٌحٌي هشثَى ثِ ًمـِ پٌِْ ROCهٌحٌي  -3ؿىل 

 ...... غضؽ دس اػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اصلتحليل خٌش صهيي
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 گيريبحث ي وتيجٍ

دّذ ًجمِ ثب ؿيت ًـبى هي تلفيك ًمـِ لغضؽ

ًؼجت ثِ دسجِ ثيـتشيي حؼبػيت  5-20ؿيت 

ًجيؼي اػت وِ دس . ٍلَع لغضؽ سا داؿتِ اػت

ّبي ون ًيشٍي هحشن دس جْت ؿيت ثِ ؿيت

حذي ًيؼت وِ ثبػج حشوت تَدُ خبن ثِ كَست 

ّبي صيبد خبن ثب ّوچٌيي دس ؿيت. يىجب ؿَد

لغضؽ فشاّن ػوك وبفي ثِ ػٌَاى لاصهِ ٍلَع صهيي

ؿَد، لزا ثيـتشيي هيضاى لغضؽ دس ؿيت ًوي

، (1386)دّذ وِ ثب ًتبيج هحوذي هيهتَػي سخ 

ٍ ًئَّبئَػش ٍ ( 2006)دايوًَذ ٍ ّوىبساى 

ًتبيج ثشسػي . ّوخَاًي داسد( 2006)تشَّسػت 

دّذ ٍصى ثِ دػت آهذُ ثشاي  جْت ؿيت ًـبى هي

ّوِ جْبت تمشيجب يىؼبى اػت ٍ فمي اًذوي 

حؼبػيت ثيـتش دس جْت غشة ٍ جٌَة غشة 

ثِ حذ وبفي  دس هٌٌمِ سًَثت. ؿَدهـبّذُ هي

دس توبم جْبت ٍجَد داسد ٍ ؿبيذ دليل تبحيش ون 

الجتِ . جْت ؿيت ًبؿي اص هَجَديت سًَثت اػت

تَاًذ تب حذٍدي جْت ثبدّبي ثبساى آٍس غشثي هي

ًتبيج ثِ دػت آهذُ . احش ايي جْت سا هتوبيض ًوبيذ

( 1384) ثب ًتبيج تحميمبت احوذي ٍ ّوىبساى

تفبع ٍ لغضؽ ًـبى ثشسػي استجبى اس. هٌبثمت داسد

هتش ثيـتشيي هيضاى لغضؽ  500-1000داد استفبع 

افضايؾ استفبع ثبػج وبّؾ لغضؽ ؿذُ . سا داسد

ّبي ثشفي تَاًذ ثِ دليل ثبسؽاػت وِ ايي اهش هي

-دس ثبلادػت ٍ ّوچٌيي دس اهبى ثَدى اص دخبلت
ّب ثِ كَست ثشف صهبًيىِ ثبسؽ. ّبي اًؼبًي ثبؿذ

َطيىي آى وٌذ ثَدُ ٍ الؼول ّيذسٍلثبؿذ ػىغ

-ايي ًتبيج ثب يبفتِ. سػذخبن ثِ هشحلِ اؿجبع ًوي
( 1386)ٍ پَسلبػوي ( 1386) ّبي هحوذي

ّوخَاًي داسد وِ ؿبيذ ثِ دليل خلَكيبت ًؼجتب 

استجبى وبسثشي اساهي ٍ . هـبثِ دٍ هٌٌمِ ثبؿذ

ّبي هشتغ دّذ وبسثشيلغضؽ ًـبى هيٍلَع صهيي

اساي ثيـتشيي صساػت، جٌگل ٍ صساػت دين د

. لغضؽ ّؼتٌذحؼبػيت ًؼجت ثِ ٍلَع صهيي

، فبًوي ػمذا ٍ (1384)ؿبدفش ٍ ّوىبساى 

ٍ جَوِ اٍغلَ ٍ ّوىبساى ( 1384)ّوىبساى 

. ًيض ثِ ًتبيج هـبثْي دػت يبفتٌذ( 2004)

ّبي اًؼبى دس وبسثشي صساػت ثِ دليل دخبلت

هحيي ٍ ّوچٌيي آثيبسي ًمؾ هْوي دس ٍلَع 

ّبي جٌگل ًيض ثب تَجِ ثِ وبسثشي. لغضؽ داسدصهيي

ؿيت صيبدي وِ داسًذ دس هٌبًمي وِ جبدُ ٍجَد 

ثشداسي اػتفبدُ ّبي ًبهٌبػت ثْشُداؿتِ ٍ يب سٍؽ

-لغضؽ سا فشاّن هيؿَد هٌبًك هؼتؼذ صهييهي
ؿٌبػي، ػبصًذّبي اص ثيي ػبصًذّبي صهيي. وٌٌذ

هشثَى ثِ پبلئَطى ٍ تشيبع ثيـتشيي حؼبػيت ثِ 

ّبي ثشسػي. دٌّذضؽ سا اص خَد ًـبى هيلغصهيي

-دّذ ثيـتش لغضؽهشثَى ثِ ثبفت خبن ًـبى هي
لَهي ٍ -سع-ّبي ػيلتّبي سخ دادُ دس خبن

دليل ايي اهش سا . لَهي اتفبق افتبدُ اػت-سػي

تَاى ثب جزة آة ثيـتش ٍ آثگزسي ووتش  هي

خبوْبي ثب ثبفت هتَػي ٍ سيض، دس ًتيجِ اؿجبع 

هٌبًك ثب . ّب هشتجي داًؼتتش ايي خبنساحت

فبكلِ ون ًؼجت ثِ جبدُ، آثشاِّ ٍ گؼل داساي 

. ثبؿذلغضؽ هيحؼبػيت ثيـتشي ًؼجت ثِ صهيي

ػمذا ٍ ّوىبساى ، فبًوي(1384)ؿبدفش ٍ ّوىبساى 

ٍ ( 2007)، لي (2006)، دٍهي ٍ ّوىبساى (1384)

ًيض ثِ ًتبيج هـبثْي دس ايي ( 2008)يبلؼيي 

ب تَجِ ثِ ايٌىِ ايي فبوتَسّب ث. صهيٌِ دػت يبفتٌذ

ؿًَذ، لغضؽ هحؼَة هياص ػَاهل هحشن صهيي

احذاث جبدُ . ثبؿذاي هٌٌمي هيچٌيي ًتيجِ

ثشداسي ٍ خبوشيضي ثَدُ ٍ هؼوَلا ّوشاُ ثب خبن

-ٍجَد آثشاِّ. صًٌذتؼبدل ًجيؼي هٌٌمِ سا ثْن هي
لغضؽ سا ّب ًيض هَجت صيشؿَيي ؿذُ ٍ خٌش صهيي

ًتبيج حبكل اص ثشسػي ػبهل . دّذافضايؾ هي

ثبسؽ سًٍذ خبكي دس استجبى ثب وبّؾ ٍ يب افضايؾ 

دس ايي . دّذّب دس ًتيجِ ثبسؽ ًـبى ًويلغضؽ

تَاى گفت وِ وويٌِ ثبسؽ ًيض هيضاى  هَسد هي

                                  14 – 1، كفحبت   1389، پبييض  3ػبل اٍل، ؿوبسُ پظٍّـْبي داًؾ صهيي، 
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سًَثت لاصم ثشاي ٍلَع لغضؽ سا فشاّن وشدُ ٍ 

ًمؾ تغييشات ثبسؽ دس هٌٌمِ سا دس دسجِ اّويت 

ػت وِ ثب ًتبيج هٌذي ٍ ووتشي لشاس دادُ ا

ٍ ثْـتي ساد ٍ ّوىبساى ( 2001)ّوىبساى 

ّبي ثشسػي استجبى ؿبخق. هٌبثمت داسد( 1389)

SPI  ٍSTI  ًُيض سًٍذ هـخلي اص خَد ًـبى ًذاد

وِ ايي اهش هوىي اػت ثِ دليل ًمؾ هَحشتش 

لغضؽ ٍ پَؿؾ فبوتَسّبي ديگش دس ٍلَع صهيي

 . دادى ًمؾ ايي فبوتَسّب ثبؿذ

هجوَع ًَاحي وَّؼتبًي اػتبى گلؼتبى ثب دس 

تَجِ ثِ ثبسًذگي ًؼجتب صيبد، ػبصًذّبي حؼبع، 

ّبي اًؼبًي اػتؼذاد تغييشات وبسثشي ٍ دخبلت

تَجِ ثِ ًمـِ . لغضؽ داسدصيبدي ثشاي ٍلَع صهيي

تَاًذ هذيشاى سا دس  ثٌذي تْيِ ؿذُ هيپٌِْ

ّبي آيٌذُ ٍ ّشگًَِ گيشي، ػبخت ٍ ػبصتلوين

ّوچٌيي . دس ػيؼتن ًجيؼي ووه ًوبيذدخبلت 

ثش اػبع اسصيبثي ًتبيج تحميك حبهش، سٍؽ هَسد 

ثِ ( ؿفش -دهپؼتشتئَسي  )اػتفبدُ دس ايي تحميك 

ػٌَاى هذل هٌبػت ثشاي چٌيي هٌبًمي ؿٌبختِ 

ؿذُ اػت، ٍ وبسثشد آى دس دس هٌبًمي وِ ؿشايي 

ًؼجتبً هـبثْي ثب هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ داسًذ، 

 . ؿَد پيـٌْبد هي
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