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ّب زض پٌِْ ثطقی تحلیل فطکتبلی گؿل ّب ٍ اضتجبط آى ّب ثب ظهیي لطظُ

 قکل گؿل زّكیط، غطة اؾتبى یعز ایپبًِ

  
* هحوس فبتحی

 3 هحوس هْسی ذغیت، 2 هحوس هحجل، 1
 

 ٸاحس ٖٯٹٰ سح٣ڃ٣بر ، زاٶك٫بٺ آظاز،زاٶكؼٹڀ ز٦شطڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ ؾبذشٳبٶځ -1

 زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼ  ، زاٶكڃبض س٧شٹٶڃ٥ ٪طٸٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ-2

 ثڃطػٷس زاٶك٫بٺ ،زاٶكڃبض س٧شٹٶڃ٥ ٪طٸٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ-3

 27/9/1391: دصڂطـ ٲ٣بٮٻ                                                                                                   

 3/1392/ 23: سأڂڃس ٶٽبڂځ ٲ٣بٮٻ                                                                                                        

 

  چکیسُچکیسُ

ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲطثٕ قٳبض ٲحبؾجٻ  اڀ ثطاڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ ٪ؿ٭ زټكڃطثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ

-ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ. ثبقسٲٷ٣ُٻ ٲځ  b( 522/0)ثطاثط يطڂت  2اؾز ٦ٻ س٣طڂجب   0003/1ٲ٣ساض آٴ . قس

آظاز ؾبظڀ اٶطغڀ زض ؾسٺ ثڃؿشٱ . اؾز( 65/1)اڀ ٦ٳشط اظ ثٗس ٞط٦شب٬ قج٧ٻ ٪ؿٯځ دٽٷٻ ثطقځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

. زض ثرف قٳبٮځ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ ٪ؿ٭ زټكڃط زض اٲشساز ٪ؿ٭ ٣ٖسا ا ضحٳز آثبز ٸ سٟز ثٹزٺ اؾز

قٹز ثب ٸػٹز اڂٵ ا٪طچٻ ٞٗبٮڃز  ضاٶس٪ځ ټبڀ دٷٽبٴ زض ثرف ػٷٹثځ ثب ثطضؾڃٽبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ اطجبر ٲځ

 .رف ػٷٹثځ ثهٹضر ٦طٶف ثځ ذعـ زاضزدڃساڂف چڃٵ ټبڀ اضٶبٴ ٸ زټكڃط ٶكبٴ اظ ٲهطٜ قسٴ اٶطغڀ زض ث

ثٗس ٞط٦شبٮځ اظثرف قٳبٮځ ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ٸ ثرف ػٷٹثځ دٽٷٻ ثطقځ ٲص٦ٹض ٦بؾشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ اٲط 

ٶكبٴ اظ اٞعاڂف ًٞبڂځ ٪ؿٯڃسٺ زض دٹؾشٻ ق٧ٷٷسٺ ٲٷب١َ قٳبٮځ ٸ ٲط٦ع دٽٷٻ ٞٹ٠ زاضز ڂٗٷځ ثرف ٖٳسٺ اڀ 

زض٦٭ ٶبدبڂساضڀ ټب اظ . ٲڃٵ زض اڂٵ ٲٷب١َ ٪طزڂسٺ اؾزاظ اٶطغڀ نطٜ ز٪طضڂرشځ ٸ ق٧ؿشٻ قسٴ دٹؾشٻ ظ

 .ٲٷ٣ُٻ ضاؾځ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ٸ اٶشٽبڀ آٴ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز

زض ٦ٹاسطٶط اٶطغڀ حب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ نطٜ ضقس ٸ ػبثؼبڂځ ټٳبٴ ق٧ؿش٫ځ ټبڀ ٢جٯځ قسٺ  ٸ ضٸٶس ضقس ػسڂسڀ 

َځ ؾبٮٽبڀ ٲشٹاٮځ سٛڃڃط ٶ٧طزٺ ٸ آظاز ؾبظڀ اٶطغڀ زض اٲشساز ڂٗٷځ سٷف حب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ زض . اڂؼبز ٶكسٺ اؾز

 . ټبڀ ٢جٯځ ثب ضٸٶسڀ ڂ٧ٷٹاذز نٹضر ٪طٞشٻ اؾزټٳبٴ ٪ؿ٭ ټب ٸ ق٧ؿش٫ځ

 

 قج٧ٻ ٪ؿٯځ، دٽٷٻ ثطقځ ٪ؿ٭ زټكڃط، ثٗس ٞط٦شبٮځ: کلیسی ّبی ٍاغُ
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 :همسهِ

اؾز ٦ٻ  ټٷسؾٻ ٞط٦شب٬ قبذٻ اڀ اظ ٖٯٱ ضڂبيڃبر

ٲڃلازڀ ٲٹضز سٹػٻ ضڂبيځ زاٶبٴ  19زض اٸاڂ٭ ٢طٴ 

ټب اٮ٫ٹټبڀ ټٷسؾځ ٲبٶٷس ٲطثٕ ٞط٦شب٬. ٢طاض ٪طٞز

ٸ زاڂطٺ ټؿشٷس ٦ٻ زض اٶساظٺ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ 

ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ ٸ ڂب ًٞب ٢طاض زاضٶس ٸ ٲطسجبً 

ټبڀ ٲٹػٹز زض ټٷسؾٻ ق٧٭. قٹٶس س٧طاض ٲځ

سٹاٶٷس نٟط  ٲځ٦لاؾڃ٥ ڂب ټٳبٴ ټٷسؾٻ ا٢ٯڃسؾځ 

ثٗسڀ ٲبٶٷس ٶ٣ُٻ، ڂ٥ ثٗسڀ ٲبٶٷس ذٍ، زٸ ثٗسڀ 

اٲب زض . ٲبٶٷس ٲطثٕ، ٸ ؾٻ ثٗسڀ ٲبٶٷس ٲ٧ٗت ثبقٷس

سٹاٴ ڂبٞز ٦ٻ  َجڃٗز، ق٧٭ ټب ٸ ضٞشبضټبڂځ ضا ٲځ

٢بث٭ سٹنڃٝ سٹؾٍ ټٷسؾٻ ٦لاؾڃ٥ ٶڃؿشٷس 

اڂٵ ضٞشبضټب (. اڀٮطظٺټب ٸ ٞطآڂٷس ظٲڃٵٲبٶٷس ٪ؿ٭)

ٞط٦شب٬ ٢بث٭ سٹػڃٻ ٸ  سٹؾٍ ټٷسؾٻ  ټب،ٸ ق٧٭

 .سٹنڃٝ ټؿشٷس

سٹاٶس ثڃبٶ٫ط ٶحٹٺ سٹظڂٕ  ڂ٥ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ٲځ

ٲشٛڃطټب ٸ اٶساظٺ ٲشٛڃطټب ٶؿجز ثٻ ٦٭ ًٞبڀ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ضاثُٻ ثڃٵ . اقٛب٬ قسٺ ثبقس

سٹدٹ٪طاٞځ اڂؼبزٺ قسٺ زض اطط ٞطآڂٷسټبڀ ظٲڃٵ 

ټب ثب ٲڃعاٴ ټب ٸ ذٳفټب، چڃٵؾبذشځ ٲبٶٷس ٪ؿ٭

سٹاٴ ثب  ڂطڀ ٸ ضؾٹث٫صاضڀ ضا ٲځٞطؾبڂف دص

 .اؾشٟبزٺ اظ سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زاز

قٷبؾځ زاضاڀ ثؿڃبضڀ اظ دسڂسٺ ټبڀ ظٲڃٵ

ٲشٛڃطټبڀ ٞطاٸاٶځ ټؿشٷس ٦ٻ ثط٢طاضڀ ضاثُٻ ثڃٵ 

ټبڀ ٲٗٳٹٮځ ضڂبيځ ثؿڃبض آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٞطاٸاٶځ ٸ اٶساظٺ شضار . ٲك٧٭ اؾز

ٮطظٺ ټب، ټب، ظٲڃٵټب، ٪ؿ٭ټٷسٺ ؾٷ٩سك٧ڃ٭ ز

ټب، شذبڂط ٲٗسٶځ ٸ ٲڃساٶٽبڀ ٶٟشځ اظ آسكٟكبٴ

 ػٳٯٻ آٴ دسڂسٺ ټب ټؿشٷس

زض  ټبڀ ٞط٦شبٮځ ظڂبزڀ ثطاڀ سٹظڂٕ ٪ؿٯٽبٲس٬

ؾُح دٹؾشٻ ظٲڃٵ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ سٹؾٍ 

ټبڀ  اظ سحٯڃ٭ .اضائٻ قسٺ اؾز (1992سٹض٦ٹر،)

ٸ  ذُڃت)ټب ٞط٦شبٮځ ثطاڀ ثطضؾځ ؾڃؿشٱ ٪ؿ٭

ٸ  ، زاضؾ٭1992، سٹض٦ٹر، 1376 ،قٽطڂبضڀ

ضاثُٻ ثڃٵ ( 2002ٸ دڃطدبٸٮٹ،  2003، ټٳ٧بضاٴ

، 2003سؿٹظٸ، ) ټبٮطظٺټب ٸ ظٲڃٵاٮ٫ٹڀ ٪ؿ٭

، 1992، ٸ ټٳ٧بضاٴ ڃٳځ، ؾٽ2001ٮٹؾڃبٶٹ، 

 .اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز (2000،  ٸ ټٳ٧بضاٴ زاڂعټځ

زض اڂٵ ٲڃبٴ ٪ٹڂبسطڂٵ ضٸـ ضا ثطاڀ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ 

 bزض ٲٗطٞځ يطڂت ( 1992سٹض٦ٹر، ) ټب ٪ؿ٭

ضٸـ ث٧بض ٪طٞشٻ قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ . اضائٻ زاز

زض اڂٵ ضٸـ ػٽز سٗڃڃٵ ثٗس . ثبقس سٹض٦ٹر ٲځ

 . ٺ قج٧ٻ ثٷسڀ قسٺ اؾزٞط٦شبٮځ، ٲٷ٣ُٻ ٪ؿٯڃس

ټسٜ اظ اڂٵ سح٣ڃ١ سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ ټبڀ 

دٽٷٻ ثطقځ ٶبٲٹاظڀ ٪ؿ٭ زټكڃط ٸ ضاثُٻ آٴ ثب 

ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ اڀ ثٳٷٓٹض ڂبٞشٵ ٶحٹٺ 

ٞٗبٮڃز ٪ؿٯٽبڀ ٞٗب٬ ثب ٪صقز ظٲبٴ زض ٲٷ٣ُٻ 

ثطاڀ سحٯڃ٭ ػعئځ ٸ ٖسزڀ اػعاء  .ثبقس ٲځ

زض ٲحسٸزٺ ټٷسؾځ دسڂسٺ ٪ؿٯف ٸ ٲ٣بڂؿٻ آٴ 

٪ؿ٭ ذٹضزٺ سحٯڃ٭ ٞط٦شب٬ اثعاض ٲٷبؾجځ ثٻ ٶٓط 

ٲڃطؾس، ظڂطا ثٻ ٦ٳ٥ اڂٵ ٞطآڂٷس ٲڃشٹاٴ ٶحٹٺ 

س٧ٹڂٵ ٪ؿ٭ ٸ ټٳچٷڃٵ ٞٗبٮڃشٽبڀ آٴ ضا ٲٹضز 

اظ َطٞځ ضاثُٻ ٲؿش٣ڃٳځ ثڃٵ . ثطضؾځ ٢طاض زاز

 .ٮطظٺ ٸػٹز زاضز٪ؿ٭ ٸ ظٲڃٵ

سطڂٵ ثٯٹ٤ ٚطثځٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ػعڂځ اظ 

 15َ ثٹزٺ ٦ٻ ثڃٵ َٹٮٽبڀ (ثٯٹ٤ ڂعز) اڂطاٴ ٲط٦عڀ

  32ْ 30َ ٸ 31ْ 10َ ٸ ٖطو قٳبٮځ 54ْ 15َ ٸ 53ْ

 . اؾشبٴ ڂعز ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ٚطة س٣طڂجبً زض

ضڂع نٟحٻ اڂطاٴ ٲط٦عڀ سٹؾٍ ٪ؿٯٽبڀ ضاؾشبٮٛع 

ػٷٹثځ ٸ سحسة اضاؾز ثط، َٹڂ٭، ثب ضٸٶس قٳبٮځ

ثٻ ؾٳز ٚطة ثٻ ؾٻ ثٯٹ٤ انٯځ ٮٹر، َجؽ ٸ 

 (.1ق٧٭ )قٹز  ڂعز س٣ؿڃٱ ٲځ

ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٚطثځ سطڂٵ ثٯٹ٤ اڂطاٴ 

ٲط٦عڀ، ڂٗٷځ ثٯٹ٤ ڂعز ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ زض 

ټبڀ ضٶ٫ڃٵ ٶبئڃٵ ثرف ٚطثځ آٴ ٲٷ٣ُٻ آٲڃعٺ

ثبٞز ٸ ٦ٳطثٷس آسكٟكبٶځ اضٸٲڃٻ ا زذشط ٸ حس 

                                   ..... اڀټب زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻسحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ ټب ٸ اضسجبٌ آٴ ټب ثب ظٲڃٵ ٮطظٺ
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حس . ټبڀ ٦بٮكبٶٻ ٸ ٦ٹټجٷبٴ اؾز قط٢ځ آٴ ٪ؿ٭

ٽبڀ ٞٹ٠ ضا قٳبٮځ ذطزٺ ٢بضٺ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٸ ثٯٹ٦

٪ؿ٭ زضٸٶٻ سك٧ڃ٭ ٲځ زټس ٸ زض حس ػٷٹثځ آٴ 

 .سٹاٮځ اٞڃٹٮڃشځ ٲ٧طاٴ ػبڀ ٪طٞشٻ اؾز

 

 

٪ؿ٭ اٲشسازٮٛع چبدسٸٶځ، : CHF.ٶ٣كٻ ؾبزٺ ٪ؿٯٽب ٸ س٣ؿڃٳبر ؾبذشبضڀ ضڂع نٟحٻ اڂطاٴ ٲط٦عڀ :1ق٧٭ 

DTF : ،ؿ٭ سطاضڂرز ٲطظڀ زضٸٶٻ٪:KIF اڀ ٶبئڃٵ ا ٪طٸ ا ٦ٹټجٷبٴ،  ٪ؿ٭ اٲشسازٮٛع زاذ٭ ٢بضٺLB : ثٯٹ٤

٪ؿ٭ سطازڂؿځ اٲشسازٮٛع دكز  PBF:٪ؿ٭ اٲشسازٮٛع ٶٽجٷساٴ،  NTF:٪ؿ٭ اٲشسازٮٛع ٶبڂجٷس،  NIF:ٮٹر، 

 ثٯٹ٤ ڂعز  YB:ثٯٹ٤ َجؽ ٸ  TB:ثبزاٰ، 

دػٸټك٫طاٴ ٪ؿ٭ ټبڀ ثب ضاؾشبڀ  اظ زڂس٪بٺ ثطذځ 

Sا N اڂطاٴ ٲط٦عڀ اظ اٸاذط دطٸسطٸظٸئڃ٥ ؾجت

ټبڀ ضؾٹثځ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٪طزڂسٺ  سٛڃڃطار ضذؿبضٺ

ٸڂساز ٸ ٞٗبٮڃز ٲؼسز آٶٽب حشځ سب ٖٽس حبيط ثب ض

ټبڀ ٲشٗسزڀ ثب ثعض٪بڀ ظڂبز ٲكرم ٲځ ٮطظٺ ظٲڃٵ

ټب زض ثرف قٳبٮځ ٮطظٺ ضٸ٦بٶٹٴ ثڃكشط ظٲڃٵ. ٪طزز

ټبڀ ضاؾشبٮٛع ضڂع نٟحٻ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ثط ٪ؿ٭

ٲبٶٷس ٪ؿ٭ زقز )ٚطثځ اثط ثب ضٸٶس قط٢ځچخ

ثط ټبڀ ضاؾشبٮٛع ضاؾز ٸ زض ػٷٹة ثط ٪ؿ٭( ثڃبو

ٹثځ سب ػٷاثب ٲٹٮٟٻ ٲ٧ٗٹؼ ٸ ضاؾشبڀ قٳبٮځ

ټبڀ ٶٽجٷساٴ،  ٪ؿ٭)ا ػٷٹة ٚطثځ قط٢ځقٳب٬

سط٦ڃت ػٷجف اڂٵ . ٢طاض زاضٶس( ٶبڂجٷس ٸ دكز ثبزاٰ

ټبڀ ضڂع نٟحٻ اڂطاٴ ټب ٶكبٶ٫ط چطذف ثٯٹ٤٪ؿ٭

ټبڀ اٞٛبٶؿشبٴ ٲط٦عڀ زض ٲط٦عڀ زض ثڃٵ ثٯٹ٤

قط٠، نٟحٻ سٹضاٴ زض قٳب٬ ٸ ضڂع نٟحٻ 

چطذف ضڂع نٟحٻ . قٳبٮٛطثځ زض ٚطة آٴ اؾز

ٲط٦عڀ سٹؾٍ قٹاټس ٲٛٷبَڃؿځ ٢سڂٳځ ٸ  اڂطاٴ

. اڀ ظڂبزڀ سبڂڃس قسٺ اؾز ټبڀ ؾٷ٩ چڃٷٻ زازٺ

زض ٲحسٸزٺ ظٲبٶځ اظ اٸاذط سطڂبؼ ٲڃبٶځ سب ظٲبٴ 

 135حبيط اڂطاٴ ٲط٦عڀ چطذف زض حسٸزٺ 

زضػٻ ضا ٲشحٳ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲجٷبڀ اڂٵ ٶٓطڂٻ 

ثط دبڂٻ ٲُبٮٗبر ٲٛٷبَڃؽ ٢سڂٳځ زض ٶبحڃٻ قٳب٬ 

 .ؾزا( ٶرٯ٥)اٶبض٤ 

٪ؿ٭ انٯځ زض ٚطة ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٪ؿ٭ 

اڂٵ ٪ؿ٭ ثب َٹٮځ ثبٮٙ ثط . ثبٞز ٲځ ثبقسزټكڃطا

٦ڃٯٹٲشط ڂ٥ ٪ؿ٭ ٖٽس حبيط ػٹاٴ ٸ س٣طڂجبً  500

 ٸ٢بئٱ ثٹزٺ ٦ٻ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ ضا ٢ُٕ ٲڃ٧ٷس 

ٻ ٦ڃٯٹٲشط ث 50ضؾٹثبر ٦طسبؾٻ ثبلاڂځ ضا حسٸز 
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ثطثطڂبٴ ثٻ ٣ٖڃسٺ  .ػب ٦طزٺ اؾزٻ َٹض ا٣ٞځ ػبث

ٶٓط ٲڃطؾس ٦ٻ ٪ؿ٭ ٲعثٹض اظ ٶٹٔ ٻ ث( 1976)

ثبقس ٦ٻ زض اٲشساز آٴ  ٚڃطٞٗب٬اڀ ٪ؿ٭ ٮطظٺ

اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز . اڀ ضخ ٶسازٺ اؾزسب٦ٷٹٴ ظٮعٮٻ

 . ټبڀ ٞٗب٬ ثٗسڀ ثبقسٮطظٺ  ٪ؿ٭ ٲٷكب اڂٵ

 

 ضٍـ کبض

ٲجٷبڀ ضٸـ ٲُبٮٗٻ زض ٞط٦شب٬ ٲحبؾجٻ اثٗبز 

ؼ ثطاؾب. ٞط٦شبٮځ ثطاڀ ٖٷبنط ټٷسؾځ اؾز

 3، 2، 1، 0ٲٟبټڃٱ ټٷسؾځ ا٢ٯڃسؾځ اٖساز نحڃح 

ثطاڀ ٶ٣ُٻ، ذٍ، نٟحٻ ٸ حؼٱ ټؿشٷس، ٦ٻ ټط 

٦ساٰ اظ اڂٷٽب ثڃبٶ٫ط ٖٷبنط ټٷسؾځ ٶب ٲحسٸز ٲځ 

زض َجڃٗز ٲبزڀ ټٳٻ ٖٷبنط ٲحسٸز ثٹزٺ ٸ . ثبقٷس

. ٖٳلا دبضٺ ذٍ، دبضٺ نٟحٻ ڂب دبضٺ حؼٱ ټؿشٷس

ٳځ ثٷبثطاڂٵ اثٗبز ټٷسؾٻ ا٢ٯڃسؾځ ثٻ سٷٽبڂځ ٶ

سٹاٶٷس ثڃبٶ٫ط ٸڂػ٪ځ دسڂسٺ ټب ثب ټٱ ٸ ڂب ٲ٣بڂؿٻ 

آٴ ټب ثب ڂ٧سڂ٫ط ثبقٷس، ٸٮځ اثٗبز ٞط٦شبٮځ ٲځ 

سٹاٶٷس اٖساز اٖكبضڀ ثٹزٺ، ثسڂٵ سطسڃت ٲحسٸزڂشځ 

٪ڃطڀ ټڃچ٧ساٰ اظ ٞطآڂٷس ټبڀ َجڃٗځ ثب زض اٶساظٺ

 .اڂٵ ضٸـ ٸػٹز ٶساضز

 :ضاثُٻ ٦ٯځ ثطاڀ ٲحبؾجٻ اثٗبز ٞط٦شب٬ ٖجبضسؿز اظ

D                            (1ضاثُٻ 

nn RCN / 

:Nn  سٗساز ٲشٛڃطټبڀ ٲٗٯٹٰ ثطاڀ ڂ٥ دسڂسٺ 

Rn :ثٗس ذُځ ٸڂػٺ 

C :طبثز 

D :ثٗس ٞط٦شبٮځ 

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ زض سهبٸڂط زض اڂٵ سح٣ڃ١ اثشسا ٪ؿ٭

ٲبټٹاضٺ اڀ ٮٷسؾز قٷبؾبڂځ ٸ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض 

زازٺ ټبڀ ٦بٶٹٶځ . آٲبزٺ ؾبظڀ قسٶس  GISٲحڃٍ 

ؾُحځ ظٲڃٷٯطظٺ ټبڀ ؾسٺ ثڃؿشٱ ٶڃع اظ ٲٹؾؿٻ 

ٶ٫بضڀ اؾشبٴ ڂعز اؾشرطاع قسٺ ٸ زض ٲحڃٍ ٮطظٺ

GIS  سٗڃڃٵ ٲح٭ قسٶس . 

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ثب ټب ٸ ظٲڃٷٯطظٺثب سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭

اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲطثٕ قٳبض، اضسجبٌ ثڃٵ آٶٽب 

 .ثسؾز ٲځ آڂس

زض اڂٵ ٲڃبٴ ٪ٹڂبسطڂٵ ضٸـ ثطاڀ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ 

زض اڂٵ . ٲڃجبقس( 1992سٹض٦ٹر، ) ټب، ضٸـ ٪ؿ٭

ضٸـ اثشسا ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ قج٧ٻ ثٷسڀ قسٺ ٸ 

اظ سٗساز  Log/Logٳٹزاض سحٯڃٯٽب ثط اؾبؼ ٶ

، (Ns( )زض اڂٷؼب ٪ؿ٭) ټبڀ حبٸڀ ؾبذشبض ٲطثٕ

ٸ ڂب ( S)ثط حؿت اٶساظٺ قج٧ٻ ث٧بض ٪طٞشٻ قسٺ 

 .نٹضر ٪طٞشٻ اؾز S/٧ٖ1ؽ آٴ 

سٗطڂٝ  2ثطاڀ ثسؾز آٲسٴ ثٗس ٞط٦شبٮځ ضاثُٻ  

 :قسٺ اؾز

)()1/(         (2ضاثُٻ  SKLogaNLog S  
K   ټٳبٴ ثٗس يطڂت ذٍ زض ٶٳٹزاض ثٹزٺ ٦ٻ

 .ثبقسٞط٦شب٬ ٲځ

 

 ثحث

ټب ٲڃشٹاٶس زٸ ٲس٬ ثطاڀ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ظٲڃٷٯطظٺ

 :ٲُطح قٹز

ټب ٸ اڂٷ٧ٻ ټط ٪ؿ٭ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ثڃٵ ٪ؿ٭ -1

  .ټبڀ ذبل ذٹزـ ضا زاضزظٲڃٷٯطظٺ

 ټبسٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ثڃٵ ظٲڃٷٯطظٺ -2

ڂٗٷځ ټط . ٲكبټسار ٞطيڃٻ اٸ٬ ضا سبڂڃس ٲڃ٧ٷس

ذٹزـ ضا زاضز ٸ سحٯڃ٭  ټبڀ ذبل٪ؿ٭ ظٲڃٷٯطظٺ

ټب ټٳطاٺ  سحٯڃ٭ سٹظڂٕ سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ظٲڃٷٯطظٺ

(  1992) سٹض٦ٹر. ټب ث٧بض ٲڃطٸزٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭

ټب ٸ ڂب اثٗبز ٲٗش٣س اؾز سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭

ٞط٦شبٮځ ڂ٥ ٪ؿ٭ ثڃبٶ٫ط ٶحٹٺ ٞٗبٮڃز ٪ؿ٭ ٸ 

 .ثبقس ٪ؿشطـ آٴ ٲځ

ټب زض ٲٷ٣ُٻ ثطاڀ سحٯڃ٭ اثٗبز ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ 

:  100،000ٲُبٮٗٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣كٻ ټبڀ ٲٹضز 

ٸ سهبٸڂط ٲبټٹاضٺ اڀ ٮٷسؾز ٸ سهحڃحبر ظٲڃٷځ 1

ٶ٣كٻ اڀ اظ ٪ؿ٭ ټب ٸ ق٧ؿش٫ځ ټب سٽڃٻ ٸ ض٢ٱ 

ثسڂٵ ٲٷٓٹض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ . قٳبض قس

س٣ؿڃٱ قسٺ  1:  5000ثط٨   55٪ؿ٭ زټكڃط ثٻ 

ټب ٸ ٸ ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ اظ ثطضؾځ ٞط٦شبٮځ  ٪ؿ٭

                                   ..... اڀټب زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ ټب ٸ اضسجبٌ آٴ ټب ثب ظٲڃٵ ٮطظٺسحٯڃ٭ 
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 (.2ق٧٭)ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز  1نٹضر ػساٸ٬ ټبڀ ٦ٹاضسطٶط ثب سٗڃڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ثٻ ٫ځق٧ؿش

 

 
اڀ ق٧٭ ٪ؿ٭ ټب زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻټب ٸ ق٧ؿش٫ځسحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭زض ٪ؿشطٺ ڂعز ٸ  ټب٪ؿ٭:  2ق٧٭

 (اڀ ٮٷسؾزسهٹڂط ٲبټٹاضٺ)زټكڃط 

اٞعاڂف ثٗس ٞط٦شبٮځ ثبٖض اٞعاڂف ًٞبڂځ ٪ؿٯڃسٺ 

ثرف ٖٳسٺ اڀ )قٹز  زض دٹؾشٻ ق٧ٷٷسٺ ظٲڃٵ ٲځ

اظ اٶطغڀ نطٜ ز٪ط ضڂرشځ ٸ ق٧ؿشٻ قسٴ دٹؾشٻ 

٦ٻ ثٻ زٶجب٬ آٴ سٹظڂٕ ( زڂسٺ اؾزظٲڃٵ ٪ط

اٞعاڂف . دطا٦ٷسٺ ٲڃساٴ سٷف ضا ذٹاټڃٱ زاقز

ٞبنٯٻ ٲؿڃطټبڀ سٷف زض ؾُح ثبٖض اٞز ٲڃساٴ 

اڀ ٸ ذُځ قسٺ ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ سٷف ثٻ نٹضر ٶ٣ُٻ

آٴ ٦بټف ٲٹٮٟٻ ټبڀ سٷف ضا زاضڂٱ سب ػبڂځ ٦ٻ 

سٹاٶس ٚٯجٻ ٦ٷس ٸ ق٧ؿز  ثط ٲ٣بٸٲز دٹؾشٻ ٶٳځ

 .ضخ ٶرٹاټس زاز
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 اثٗبز ٞط٦شبٮځ ٪ؿٯځ  ٲحبؾجٻ قسٺ زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃط: 1ػسٸ٬ 

 ذٹقبة ؾٟڃسٲڃ٭  دٷبٺ ٦ٹٺ ٶسٸقٵ ٖٯٹڂٻ اقٷڃع

68/1 55/1 31/1 30/1 86/1 58/1 

 ذٹز ټبٲبٶٻ ٦ٹٺ ٲؿؼس نسضآثبز ٲٗڃٵ آثبز ذٳؿڃبٴ

94/1 75/1 30/1 97/1 85/1 76/1 

 ٪ٯٹڂ٥ ؾٗسآثبز ٶهطآثبز اؾلاٲڃٻ ظضزٸ قبٺ ٦ٹٺ

61/1 77/1 49/1 95/1 77/1 77/1 

 ٦ٹٺ ٲڃ٭ ؾڃبٺ ٖٯځ آثبز ؾبٶڃغ َعضػبٴ ٦ٹٺ ق٧ؿز ٲطسبيڃٻ

47/1 55/1 79/1 92/1 63/1 90/1 

 ٶڃط ٖجسالله ٦طزآثبز زضٺ ظضق٥ ثڃساذٹڂس ٲٷكبز

83/1 91/1 91/1 57/1 53/1 13/1 

 ٖٯځ آثبز َب٢ؿشبٴ ثٹض٠ زټكڃط سٹضاٴ دكز ثٷبز٦ٹ٤

67/1 41/1 70/1 30/1 72/1 39/1 

 ظٸٮٹظا ضق٧ٹڂڃٻ ػلاٮڃٻ ٲعضٖٻ ٖطة ٦ٽسٸڂڃٻ زڂعضاٴ

51/1 69/1 75/1 41/1 67/1 61/1 

 

قٹز ٦ٻ َطح ٪ؿشطٺ  اٞعاڂف ثٗس ٞط٦شبٮځ ثبٖض ٲځ

ٶعزڂ٥ )دٽٷٻ ٪ؿٯځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ٶؿجز ٦طٶف 

ثٻ زٶجب٬ اٞعاڂف ثٗس  .٦بټف ڂبثس( دبڂبٶٻ ٪ؿ٭

ٞط٦شبٮځ، ٲڃساٴ اطط ٦طٶف زض ؾُح ٸؾڃٗشطڀ 

ڂبثس ٸ اظ سطا٦ٱ ؾُٹح ق٧ؿش٫ځ  ٪ؿشطـ ٲځ

ثب ٦بټف ثٗس ٞط٦شبٮځ، َطح  .قٹز ٦بؾشٻ ٲځ

قٹز ٸ دٽٷٻ ٪ؿٯځ  ٪ؿشطٺ دٽٷٻ ٪ؿٯځ ٲحسٸز ٲځ

ظٲبٶځ ٦ٻ ٶؿجز ٦طٶف . ثٻ حس ثٯٹ٘ ٲځ ضؾس

اٞعاڂف ڂبثس دٽٷٻ ٪ؿٯځ ثٻ حس ٶٽبڂځ ز٪طق٧ٯځ 

 .ضؾڃسٺ اؾز

زض سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٲڃشٹاٴ ٪ٟز اٞعاڂف ثٗس 

ٞط٦شبٮځ ثڃبٶ٫ط ٲحڃٍ ٲٷبؾت ثطاڀ سؼٳٕ اٶطغڀ ٸ 

ڂٷسٺ اؾز ټٳچٷڃٵ اڂٵ سحٯڃ٭ آظاز قسٴ آٴ زض آ

ثڃبٶ٫ط احشٳب٬ ٖجٹض ٲؿڃطټبڀ سٷف زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ 

٪ؿشطزٺ ٲڃجبقس ٦ٻ زض ثطذٹضز ثب ؾُٹح يٗڃٝ 

ټبڀ اظ ٢ج٭ ٲٹػٹز زض دٹؾشٻ ٦ٻ ثهٹضر ٪ؿ٭)

ٲڃشٹاٶس ( ټبڀ ٦ٽٵ ٢بث٭ قٷبؾبڂځ ټؿشٷسدطس٫بٺ

ٖبٲ٭ حط٦ز آٶٽب ٸ آظاز قسٴ اٶطغڀ ثبقس٦ٻ ٶكبٴ 

 .ڂساض اؾززټس آٴ ٲٷ٣ُٻ ٶبدبٲځ

ټبڀ ټب ٸ ق٧ؿش٫ځٲڃبٶ٫ڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭

اڀ ق٧٭ ٦ٹاسطٶطڀ ثرف قٳبٮځ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ

ٸ  69/1، ثرف ٲط٦عڀ 72/1٪ؿ٭ زټكڃط 

. ثبقس ٲځ 56/1ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ثرف ػٷٹثځ 

ثب ٶعزڂ٥ قسٴ اظ ثرف قٳبٮځ ثٻ ؾٹڀ ٲط٦ع ٸ 

ثرف ػٷٹثځ دٽٷٻ ثطقځ، ثٗس ٞط٦شبٮځ ٦ٳشط ٲځ 

اڂٵ اٲط ٶكبٴ زټٷسٺ اڂٵ اؾز ٦ٻ ٶبدبڂساضڀ . قٹز

اڀ ق٧٭ ثٻ ټب اظ ٲٷ٣ُٻ ضاؾځ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ

ٸػٹز . ؾٳز ٲط٦ع ٸ اٶشٽبڀ آٴ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز

ټبڀ ؾسٺ اذڃط ٦ٻ زض ثرف ٦بٶٹٴ ظٲڃٵ ٮطظٺ

قٳبٮځ ٸ ٲط٦عڀ ثڃكشط اؾز اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا سبڂڃس 

 .٦ٷس ٲځ

ځ آٶٽب ټب ٸ ثعض٪ٲڃساٶڃٱ ضاثُٻ ثڃٵ ٞطاٸاٶځ ظٲڃٷٯطظٺ

 3ضاثُٻ ثهٹضر  ضڂكشطاَځ ضاثُٻ ٪ٹسٷجط٨

 :ٲڃجبقس

 Log N = a – b.Ms                     ( 3ضاثُٻ 

 a,b : طبثز )ٲ٣بزڂط طبثزa اڀ ٲحٯځ قبذم ٮطظٺ

                                   ..... اڀټب زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻسحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ ټب ٸ اضسجبٌ آٴ ټب ثب ظٲڃٵ ٮطظٺ
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 (اڀ زاضزټبڀ ظٸٴ ٮطظٺٸاثؿشٻ ثٻ ٸڂػ٪ځ bثٹزٺ ٸ 

s :ثعض٪ځ اٲٹاع ؾُحځ زض ٲ٣ڃبؼ ضڂكشط. 

N :ثعض٪ځ ثڃكشط اظټب ثب ٮطظٺٞطاٸاٶځ ظٲڃٵ. Ms  

٢ج٭ ٸ زض َځ  bٲكبټسار ٶكبٴ ٲڃسټس ٦ٻ ٲ٣ساض 

ثط اڂٵ اؾبؼ . ڂ٥ ضذساز ٮطظٺ اڀ سٛڃڃط ٲڃ٧ٷس

ٲؿشٯعٰ ڂبٞشٵ ٞطآڂٷسټبڀ  bزض٤ سٛڃڃطار ٲ٣ساض 

 . اڂؼبز ظٲڃٷٯطظٺ ٸ دڃف ثڃٷځ ٸ٢ٹٔ آٴ زاضز

ضڂكشط ٲٗبز٬ ثب اضاثُٻ ٞطاٸاٶځ ٸ ثعض٪ځ ٪ٹسٷجط٨

٦بٶبٲٹضڀ ٸ اٶسضؾٹٴ   .سٹظڂٕ ٞط٦شبٮځ ٲڃجبقس

ؾُح ق٧ؿز ضا ثسؾز  ضاثُٻ ٪كشبٸض ٮطظٺ اڀ ٸ

  .(4ضاثُٻ ) آٸضزٶس

dcMLogM                   (4ضاثُٻ  S 0 
5/1  ;c  

M0 ثعض٪ځ اٲٹاع ؾُحځ زض ٲ٣ڃبؼ ضڂكشط 

1/9  ;d 

Ms :كشبٸض ٮطظٺ اڀ ثط حؿت غٸ٬٪ 

 :ٲُبث١ ٢بٶٹٴ سٹاٴ زاضڂٱ

2/3                       ( 5ضاثُٻ  

0 AM  

α  ;طبثز 

ثسؾز  7ٸ  6، ضاثُٻ  5ٸ 4ٸ 3اظ ٲ٣بڂؿٻ ضٸاثٍ 

 :آٲسٺ اؾز

             ( 6ضاثُٻ  bLogALogN 

 (7ضاثُٻ  LogbLogabd 3232 //  

ثڃبٴ ٦ٷٷسٺ ٞطاٸاٶځ ظٲڃٯطظٺ ټب ثب ثعض٪ځ  8ضاثُٻ 

 .ٸ ؾُح ق٧ؿز اؾز  Msثڃكشط اظ 

cbAN                             ( 8ضاثُٻ  2/3.   

،   8ثب ضاثُٻ  1ثب ٲ٣بڂؿٻ ٞطٲٹ٬ ٞط٦شب٬ ضاثُٻ 

 ٲځ  c;  5/1اظ آٶؼبڂڃ٧ٻ . ثسؾز ٲځ آڂس 9ضاثُٻ 

 :ثبقس 
bD                                    ( 9ضاثُٻ  2 

/2اڀ ثطاثط اؾز ثب ڂٗٷځ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ
1 

ٮ٫بضڂشٳځ ثٗجبضر زڂ٫ط اقڃت زض زڂب٪طاٰ ٮ٫بضڂشٳځ

 bثطاثط ٲ٣ساض  2اڀ ثٗس ٞط٦شبٮځ ثطاڀ ٲٷب١َ ٮطظٺ

 . ثبقسٲځ

اڀ ضڂكشط ثطاڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻاضاثُٻ ٪ٹسٷجط٨

ثسؾز آٲسٺ  10ضاثُٻ ق٧٭ ٪ؿ٭ زټكڃط ثهٹضر 

 :اؾز

   LogN = - 0.522 Ms + 2.85        ( 10ضاثُٻ 

 b/ ; 522ټٳبٶُٹضڂ٧ٻ ٲلاحٓٻ ٲڃكٹز ٲ٣ساض 

ضٸـ  ټب ثبٮطظٺػٽز سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ظٲڃٵ .ٲڃجبقس

اڀ قج٧ٻ ArcGIS9ٲطثٕ قٳبض، زض ٶطٰ اٞعاض 

سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ سٗساز ٲطثٗبر حبٸڀ ٦بٶٹٴ 

 . (2ٸ ػسٸ٬  3ق٧٭) اٶسټب قٳبضـ قسٺظٲڃٷٯطظٺ

ثطاڀ ټط   Log(Nr)ٶؿجز ثٻ   Log(1/r)ٶٳٹزاض 

 .(4ق٧٭ ) ٪ؿشطٺ  ضؾٱ قسٺ اؾز

r : َٕٹ٬ يٯٕ ٲطث  

Nr :سٗساز ٲطثٗبر حبٸڀ ٦بٶٹٴ ظٲڃٷٯطظٺ 

ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ اڀ ثطاڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ 

زازٺ ٮطظٺ  129اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃط ثب زاقشٵ 

اڀ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٲحبؾجٻ قس ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ 

ثطاثط  2ثسؾز آٲسٺ اؾز  ٦ٻ س٣طڂجب   0003/1

 (.4ق٧٭) ثبقس ٲٷ٣ُٻ ٲځ  bٲ٣ساض 
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 .ټبڀ ٮطظٺ ظا ٸ سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ظٲڃٵ ٮطظٺ ټبڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃط٪ؿ٭: 3ق٧٭

 

 اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃطدبٶٻاڀ دٽٷٻ ثطقځ قج٧ٻ ث٧بض ٪طٞشٻ قسٺ زض سٗڃڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطاڂٷس ٮطظٺ:  2ػسٸ٬ 
دٽٷٻ سٗساز ٲطثٗبر زض  (ٲشط٦ڃٯٹ)اثٗبز ٲطثٗبر ضزڂٝ

 ثطقځ

سٗساز ٲطثٗبر حبٸڀ ٶ٣بٌ ظٲڃٵ ٮطظٺ 

 دٽٷٻ ثطقځزض 

1 25/1*25/1 4454 113 

2 5/2*5/2 1165 100 

3 5*5 316 80 

4 10*10 93 52 

5 50*50 7 5 

6 100*100 3 3 

 

 ًتیجِ گیطی

قٹز ٦ٻ ًٞبڀ  اٞعاڂف ثٗس ٞط٦شبٮځ ثبٖض ٲځ

٪ؿٯڃسٺ دٹؾشٻ ق٧ٷٷسٺ ظٲڃٵ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ 

٦بټف ڂبثس ٸ ( ٶعزڂ٥ دبڂبٶٻ ٪ؿ٭)ٶؿجز ٦طٶف 

ثٻ زٶجب٬ اٞعاڂف ثٗس ٞط٦شبٮځ، ٲڃساٴ اطط ٦طٶف زض 

ڂبثس ٸ اظ سطا٦ٱ  ؾُح ٸؾڃٗشطڀ ٪ؿشطـ ٲځ

َطٞځ ثب ٦بټف اظ.قٹز ؾُٹح ق٧ؿش٫ځ ٦بؾشٻ ٲځ

ثٗس ٞط٦شبٮځ، َطح ٪ؿشطٺ دٽٷٻ ٪ؿٯځ ٲحسٸز 

 .قٹز ٸ دٽٷٻ ٪ؿٯځ ثٻ حس ثٯٹ٘ ٲځ ضؾس ٲځ

                                   ..... اڀټب زض دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻاضسجبٌ آٴ ټب ثب ظٲڃٵ ٮطظٺ سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٪ؿ٭ ټب ٸ
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 ثطاڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃطٲحبؾجٻ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ اڀ :  4ق٧٭ 

 

ثٷبثطاڂٵ ٶٓط ثٻ اڂٷ٧ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٪ؿٯٽب 

ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ثرف قٳبٮځ دٽٷٻ ٸ ق٧ؿش٫ځ

، ثرف 72/1ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ ٪ؿ٭ زټكڃط 

ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٗس ٞط٦شبٮځ ثرف  69/1ٲط٦عڀ 

ثرف  قسٴ اظ ثب ٶعزڂ٥. ثبقس ٲځ 56/1ػٷٹثځ 

قٳبٮځ ثٻ ؾٹڀ ٲط٦ع ٸ ثرف ػٷٹثځ دٽٷٻ ثطقځ، 

اڂٵ اٲط ٶكبٴ زټٷسٺ . ثٗس ٞط٦شبٮځ ٦ٳشط ٲځ قٹز

اڂٵ اؾز ٦ٻ ٶبدبڂساضڀ ټب اظ ٲٷ٣ُٻ ضاؾځ دٽٷٻ 

ثطقځ دبٶٻ اڀ ق٧٭ ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ٸ اٶشٽبڀ آٴ 

ٸػٹز ٦بٶٹٴ ظٲڃٵ ٮطظٺ ټبڀ ؾسٺ . ٦بؾشٻ ٲځ قٹز

ٳبٮځ ٸ ٦ٻ زض ثرف ق( ثطاؾبؼ ثعض٪ځ)اذڃط 

. ٦ٷس ٲط٦عڀ ثڃكشط اؾز اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا سبڂڃس ٲځ

ټٳچٷڃٵ زض ٲٷب١َ ثٹض٠، ٶسٸقٵ، دٷب٦ٹٺ ٸ ٶڃط 

ثٗس ٞط٦شبٮځ ٶؿجز ثٻ ث٣ڃٻ ٲٷب١َ ٦ٳشط اؾز ٦ٻ 

سٹاٶس ٶبقځ اظ ٮڃشٹٮٹغڀ ذبل اڂٵ ٲٷب١َ  ٲځ

ثبقس ٦ٻ ( سك٧ڃلار ٶئٹغٴ ٸ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطڀ)

 .٪ؿٯف ؾُحځ زض اڂٵ ٲٷب١َ ٦ٳشط اؾز

اڀ ثُٹض ٲؿش٣ڃٱ ٸاثؿشٻ ٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺثٗس ٞط

زض ػبڂڃ٧ٻ . ثٻ ثٗس ٞط٦شبٮځ قج٧ٻ ٪ؿٯځ اؾز

ٮطظٺ ضٸڀ ٲڃسټس، ثٗس ٞط٦شبٮځ قج٧ٻ ٪ؿٯځ ظٲڃٵ

ٲڃشٹاٶس ثُٹض سؼطثځ سٗڃڃٵ قٹز ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثڃكشط 

ثٗس  .ثبقساڀ ٲځاظ ثٗس ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ

اڀ ٞط٦شبٮځ قج٧ٻ ٪ؿٯځ ثطاڀ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ

ثسؾز آٲسٺ ٦ٻ ثڃكشط اظ ثٗس 65/1زټكڃط ٪ؿ٭ 

اڀ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اؾز ڂٗٷځ ٞط٦شبٮځ ٞطآڂٷس ٮطظٺ

 .اضسجبَځ ٲؿش٣ڃٱ ثڃٵ اڂٵ زٸ ٸػٹز زاضز

٦ٹاسطٶط اٶطغڀ حب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ نطٜ ضقس ٸ  زض

ټٳبٴ ق٧ؿش٫ځ ټبڀ ( ٞٗبٮڃز ٲؼسز)ػبثؼبڂځ 

اٶس، قسٺ ٸ ضٸٶس ٢جٯځ، ٦ٻ ػٽبر يٗٝ ٚبٮت ثٹزٺ

ٶكسٺ اؾز ڂٗٷځ سٷف حب٦ٱ  ضقس ػسڂسڀ اڂؼبز

ثط ٲٷ٣ُٻ زض َځ ؾبٮٽبڀ ٲشٹاٮځ سٛڃڃط ٶ٧طزٺ ٸ 

آظاز ؾبظڀ اٶطغڀ زض اٲشساز ټٳبٴ ٪ؿٯٽب ٸ 

ټبڀ ٢جٯځ ثب ضٸٶسڀ ڂ٧ٷٹاذز نٹضر ق٧ؿش٫ځ

 . ٪طٞشٻ اؾز

اٞعاڂف ثٗس ٞط٦شبٮځ ثرف قٳبٮځ ٸ ٲط٦عڀ ٶؿجز 

اڀ ق٧٭ ٶكبٴ اظ ثٻ ثرف ػٷٹثځ دٽٷٻ ثطقځ دبٶٻ

ٯڃسٺ زض دٹؾشٻ ق٧ٷٷسٺ اڂٵ اٞعاڂف ًٞبڂځ ٪ؿ

ٲٷب١َ زاضز ڂٗٷځ ثرف ٖٳسٺ اڀ اظ اٶطغڀ نطٜ 

ز٪طضڂرشځ ٸ ق٧ؿشٻ قسٴ دٹؾشٻ ظٲڃٵ ٪طزڂسٺ 

 .اؾز

سٹاٴ ٪ٟز اٞعاڂف ثٗس  زض سحٯڃ٭ ٞط٦شبٮځ ٲځ

ٞط٦شبٮځ ثڃبٶ٫ط ٲحڃٍ ٲٷبؾت ثطاڀ سؼٳٕ اٶطغڀ ٸ 

y = 1.0003x + 5.4124 
R² = 0.9255 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 

lo
g 

(N
r)

 
 

log(1/r) 

 زّكیطهحبؾجِ ثؼس فطکتبلی فطآیٌس لطظُ ای پٌِْ ثطقی گؿل 

log Nr 

Linear (log Nr) 
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آظاز قسٴ آٴ زض آڂٷسٺ اؾز ټٳچٷڃٵ اڂٵ سحٯڃ٭ 

ؿڃطټبڀ سٷف زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ثڃبٶ٫ط احشٳب٬ ٖجٹض ٲ

ثبقس ٦ٻ زض ثطذٹضز ثب ؾُٹح يٗڃٝ  ٪ؿشطزٺ ٲځ

٪ؿ٭ ټبڀ اظ ٢ج٭ ٲٹػٹز زض دٹؾشٻ ٦ٻ ثٻ نٹضر )

سٹاٶس  ٲځ( ټبڀ ٦ٽٵ ٢بث٭ قٷبؾبڂځ ټؿشٷسدطس٫بٺ

ٖبٲ٭ حط٦ز آٶٽب ٸ آظاز قسٴ اٶطغڀ ثبقس ڂٗٷځ 

 .آٴ ٲٷ٣ُٻ ٶبدبڂساض اؾز

ٮصا اڂٵ سح٣ڃ١ ٶكبٴ ٲڃسټس ٦ٻ زض ؾسٺ ثڃؿشٱ  

آظاز ؾبظڀ اٶطغڀ زض ثرف قٳبٮځ دٽٷٻ ثطقځ 

اڀ ق٧٭  ٪ؿ٭ زټكڃط زض اٲشساز ٪ؿ٭ ټبڀ ٪ٹٺ

ا٪طچٻ ٞٗبٮڃز  . آثبز ٸ سٟز ثٹزٺ اؾزضحٳزا٣ٖسا

ٽبٴ ثرف ػٷٹثځ ثب ثطضؾڃٽبڀ ضاٶس٪ڃٽبڀ دٷ

قٹز ثب ٸػٹز اڂٵ حًٹض قٷبؾځ اطجبر ٲځظٲڃٵ

چڃٵ ټبڀ اضٶبٴ ٸ زټكڃط ٶكبٴ اظ ٲهطٜ قسٴ 

اٶطغڀ زض ثرف ػٷٹثځ دٽٷٻ ثطقځ، ثهٹضر ٦طٶف 

 .ثځ ذعـ زاضز

ثٷبثطاڂٵ ٶعزڂ٧ځ ٪ؿ٭ ټبڀ ٞٹ٠ ثٻ ٲٷب١َ قٽطڀ 

ٲڃجس،  سٹاٶس ثطاڀ قٽطټبڀ اضز٦بٴ،ٲط٦ع اؾشبٴ  ٲځ

ثٻ َطٞځ  نسٸ٠، ڂعز ٸ سٟز ذُط ؾبظ ثبقس، اظ

ضؾس ٦ٻ ٪ؿ٭ ٶٓط ٲځٻ ث( 1976)٣ٖڃسٺ ثطثطڂبٴ 

ثبقس ٦ٻ  ٚڃطٞٗب٬اڀ اظ ٶٹٔ ٪ؿ٭ ٮطظٺ زټكڃط

 ټبڀ ٞٗب٬ ثٗسڀ ٪ؿ٭ ٲٷكب ٮطظٺ ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ

  .ثبقسٶڃع 
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