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 چکیسُ

ټبڀ اذڃط ٲٷؼط ثٻ سٛڃڃطار ٢بث٭ سٹػٻ زض ٖٷبنطا٢ٯڃٳځ ٸ زض ٶشڃؼٻ ٸيٗڃز ٲٷبثٕ  دسڂسٺ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ زض ؾب٬

ثًٗب ثبٖض اٞز ذك٥ قسٺ اؾز، اڂٵ ٲؿبٮٻ  ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ سبٲڃٵ آة ذهٹنبً زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ

زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، اططار سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٸيٗڃز ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ . ٢بث٭ سٹػٻ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ قسٺ اؾز

ټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثٻ قسر ثٻ ٲٷبثٕ ظڂطظٲڃٷځ ٸاثؿشٻ  سأٲڃٵ آة ثرف. زقز ضاٲٽطٲع ثطضؾځ قسٺ اؾز

ټبڀ آسځ زض سٹؾٗٻ اڂٵ زقز ٸ ٲسڂطڂز  ٸضٺټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ز ثٹزٺ ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ثطضؾځ سٛڃڃطار آة

 ټبڀ ٪طزـ ٖٳٹٲځ ٲس٬  ثٻ ٲٷٓٹض اضظڂبثځ اططار سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ، اظ ذطٸػځ. ثبقس ٲٷبثٕ آة آٴ حبئع اټٳڃز ٲځ

ٲٹضز ٶڃبظ   ټب ثب ٲ٣ڃبؼ ٸ ؾذؽ ػٽز اٶُجب٠ ٲ٣ڃبؼ ذطٸػځ اڂٵ ٲس٬. اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز (GCM)ػٹ 

اظ اَلاٖبر . اٶس ضڂع ٲ٣ڃبؼ قسٺ LARS-WGثبضـ ٸ زٲب سٹؾٍ ٲس٬ ټبڀ  ٲُبٮٗبر ٲحٯځ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ، زازٺ

ثطاڀ ثطضؾځ . ټبڀ آسځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ضڂعٲ٣ڃبؼ قسٺ ػٽز سٗڃڃٵ ٲ٣بزڂط سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ آثرٹاٴ زض زٸضٺ

 MATLABاٞعاض  زض ٲحڃٍ ٶطٰ سٛڃڃطار سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲ٣بَٕ ٲرشٯٝ، ٲس٬ زڂٷبٲڃ٧ځ قج٧ٻ ٖهجځ

ؾبڂط ؾٷبضڂٹټب ٸ ٲسٮؿبظڀ ضڂبيځ ثٻ ثطضؾځ ٸ ٲ٣بڂؿٻ ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ . ؾزسٹؾٗٻ زازٺ قسٺ ا

ٶشبڂغ ٲُبٮٗٻ ثب ٞطو حّٟ ٸيٗڃز ٲٹػٹز سٹؾٗٻ ٲٷ٣ُٻ، حب٦ځ اظ ؾڃط ٶعٸٮځ حؼٱ . زڂ٫طٶ٣بٌ ټٱ دطزاذز

، ٶشبڂغټٳڃٷُٹض . ثبقس آثرٹاٴ ثب سٹػٻ ثٻ سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ٸ اططار آٴ ثط ٲٷبثٕ ٸ ٲهبضٜ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲځ

زض ٲس٬ ځ ٲٗطٞځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ اٞز آثرٹاٴ ضا ا٢ٯڃٳ ارسٛڃڃطؾٷبضڂٹ ٲطثٹٌ ثٻ ثحطاٶځ سطڂٵ ضا  A2ؾٷبضڂٹ

 . ٶكبٴ ٲځ زټس ټٱؾبظڀ قج٧ٻ ٖهجځ 
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 همسهِ

سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ سأطڃط ٢بث٭ سٹػٽځ ثط ٲٷبثٕ آة 

ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ سأطڃط . ظڂطظٲڃٷځ ٸ ؾُحځ زاضز

سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ثط ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ٶؿجز ثٻ 

 .ثبقس سط ٲځ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ٸ آټؿشٻ

دبڂف ٸيٗڃز اڂٵ ٲٷبثٕ ٸ حّٟ دبڂساضڀ آٶٽب 

سحز سبطڃط اڂٵ سٛڃڃطار اظ اټٳڃز ثبلاڂځ ثطذٹضزاض 

٪ٹٶب٪ٹٶځ سٹؾٍ  زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲُبٮٗبر. اؾز

ثط سٛصڂٻ  ثط ضٸڀ آثٽبڀ ؾُحځ (٦1986ٹټٵ، )

( 2010چڃٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ،-٦بئٹ)آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ 

 ٲٹؾشسضٜ ٸ ټٳ٧بضاٴ، )ثطؾُح آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ، 

 حؿبؾڃز آثرٹاٴ ؾبحٯځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ثط( 2008

 اططار اضظڂبثځ ػٽز ٞڃعڂ٧ځ ٸ ټبڀ ضڂبيځ ٲس٬

 ٦بضآٲٹظ ټٳچٷڃٵ. سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ  نٹضر ٪طٞشٻ اؾز

 ٦ٹٮځ ثبٮځ ٸ ټٳ٧بضاٴ،) ٸ( 2010)ٸ ټٳ٧بضاٴ 

ثٻ ٲسٮؿبظڀ ثط آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶسڂطڀ  ،(2001

  ٲس٬ ثٻ ٲسٮؿبظڀ آثرٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ (1386)

٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ  .قج٧ٻ ٖهجځ دطزاذشٻ اؾز

 .ثطضؾځ ٲُبٮٗبر  اٶؼبٰ قسٺ ذٹاټڃٱ دطزاذز

 اطط ؾٷبضڂٹټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط (1986) ٦ٹټٵ

 زضڂبچٻ آة سطاظ سٛڃڃطارزٲب ٸ زض ٶشڃؼٻ  ٸ ثبضـ

ٶشبڂغ  .ثعض٨ آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ ضا ثطضؾځ ٶٳٹز ټبڀ

 ذبٮم آة زټس ٦ٻ شذڃطپ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ ٲځ

 سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ثٻ ٸا٦ٷف زض ثعض٨ ټبڀ زضڂبچٻ

ثب ( 1997)ؾڃٳڃٷٹٜ ٸ ثبضضٸ  .ڂبثس ٲځ ٦بټف

اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر حبن٭ اظ ضڂع ٲ٣ڃبؼ ٦طزٴ 

ټبڀ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ا٢ٯڃٳځ ٲُبث١  ذطٸػځ ٲس٬

ٸڂٯجځ ٸ ټٳ٧بضاٴ  ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ

ٸ ثٻ ٦بض  (2004) ثبثبئڃبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ،(2002)

 ثؿشٵ زٸ دبضاٲشط ثبضـ ٸ سجرڃط ٸ ٢طاض زازٴ اڂٵ

اَلاٖبر زض ڂ٥ ٲس٬ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ اططار سٛڃڃط 

ا٢ٯڃٱ ضا ثط ضٸڀ سٛصڂٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ضَٹثز 

ٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ . اٶس ذب٤ ثطضؾځ ٦طزٺ

زټس ٦ٻ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ضٸڀ زٸ دبضاٲشط ثبضـ ٸ  ٲځ

 چڃٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ-٦بئٹ. سجرڃط اطط ٲؿش٣ڃٱ زاضز

ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ٲس٬  (2010)

٦ٻ اؾبؼ آٴ اَلاٖبر ظٲڃٵ قٷبؾځ، 

ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ٸ غئٹقڃٳځ اؾز ٸ ټٳچٷڃٵ ثب 

 20ثؿشٵ ڂ٥ ض٪طؾڃٹٴ ذُځ ٲس٬ ثبضـ ثطاڀ 

ؾب٬ آڂٷسٺ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ 

. ڂبثس سحز سأطڃط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثٻ سسضڂغ ٦بټف ٲځ

ثب ثٻ ٦بض ثؿشٵ (  2008) ٲٹؾشسضٜ ٸ ټٳ٧بضاٴ

بٶ٫ڃٵ ٲشحط٤، اطط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ضا ثط ضٸـ ٲڃ

زض ٦كٹض  1چب اڂٹآ ؾڃؿشٱ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ

ٶشبڂغ اڂٵ سح٣ڃ١ . ٲطا٦ف ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زازٶس

آثرٹاٴ  زټس ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٖسزڀ ٶكبٴ ٲځ

ؿجز ثٻ سٛڃڃطار ثبضـ اظ حؿبؾڃز ؾبحٯځ ٶ

 .٦ٳشطڀ ثطذٹضزاضٶس

اظ ٲسٮؿبظڀ سط٦ڃجځ  (2004) ٦بضآٲٹظ ٸ ٖطا٢ځ ٶػاز

ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ثب اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ ټبڀ ٖهجځ ٸ  

ٲسٮؿبظڀ ا٢ٯڃٳځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اؾشٷشبع 

ٞبظڀ ضا ثطاڀ دڃف ثٯٷس ٲسر حؼٱ ضٸزذبٶٻ 

ظاڂٷسٺ ضٸز زض ٲح٭ ٸضٸزڀ ثٻ ؾس ظاڂٷسٺ ضٸز ثٻ 

زض ٲُبٮٗٻ ش٦ط قسٺ ٲسٮؿبظڀ ثب . ٦بض ثطزٶس

ڃٱ زض اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ ٖهجځ ثٻ نٹضر ٚڃط ٲؿش٣

ڂ٥ ؾبذشبض دڃف ثڃٷځ ثٯٷس ٲسر ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ 

ٸ  ٦ٹدٹلا ټٳچٷڃٵ اڂٵ ضٸٶس زض ٲُبٮٗبر. قس

 ( ٦ٹٮځ ثبٮځ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٸ( 2003)ټٳ٧بضاٴ 

ٸ  ٸ ٦بضآٲٹظ (2003) ؾعڂسضاظٸظ٦ځ ٸ( 2001

ٶسڂطڀ  .قسٺ اؾز ٶڃع ثطضؾځ (2010)ټٳ٧بضاٴ 

اضظڂبثځ سٹاٶبئځ ټبڀ قج٧ٻ ټبڀ ٖهجځ ثٻ ( 1386)

سجطڂع  زض ٲس٬ ؾبظڀ آثرٹاٴ ٦ٳذٯ٧ؽٲهٷٹٖځ 

ٲرشٯٝ  زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ؾبذشبض ټبڀ. دطزاذز

قج٧ٻ ټبڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثطاڀ دڃف ثڃٷځ 

 ؾُح اڂؿشبثځ اڂٵ آثرٹاٴ زض دڃعٸٲشط ٲط٦عڀ

اظ ٲڃبٴ ؾبذشبضټبڀ ٲرشٯٝ . اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

ټبڀ  ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثٽشطڂٵ ٶشبڂغ ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻ
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 -ٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب ا

ثٗس،  زض ٲطحٯٻ. ٲځ ثبقس (FNN-LM) رضٲبض٦ٹ

 8اظ اڂٵ ؾبذشبض ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ 

ٶشبڂغ . قس دڃعٸٲشط ٲٷشرت زض ٲٷ٣ُٻ اؾشٟبزٺ

ثسؾز آٲسٺ اظ اضائٻ ٲسٮځ ٸاحس ثطاڀ دڃف ثڃٷځ 

ٲُٯٹة ثٻ ٶٓط  دڃعٸٲشط ٲٷشرت 8ؾُح اڂؿشبثځ 

ٲٷشرت ثٻ ٶٳځ ضؾڃس ثٻ اڂٵ ٲٷٓٹض دڃعٸٲشطټبڀ 

ټط زؾشٻ ٲسٮځ ٸاحس  زٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ قسٺ ٸ ثطاڀ

ثب اٞعاڂف سٗساز ٶٹزټبڀ ذطٸػځ ټط . اضائٻ قس

دڃعٸٲشطټبڀ ٲٹػٹز زض ټط زؾشٻ،  ٲس٬ ثٻ سٗساز

 اڂٵ ٶشبڂغ. زٸ ٲس٬ ثب ٶشبڂغ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثسؾز آٲس

اظ ؾُح اڂؿشبثځ  ٲبټڃبٶٻسٹاٶؿز دڃف ثڃٷځ 

ثبظٺ  آثٽبڀ ظڂط ظٲڃٷځ زض دڃعٸٲشطټبڀ ٲٷشرت زض

 .ظٲبٶځ زٸ ؾبٮٻ ضا اضائٻ ٶٳبڂس

ټسٜ اظ سح٣ڃ١ حبيط ثطضؾځ اططار سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ 

ثط ضٸڀ ٸيٗڃز آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ضاٲٽطٲع ٸا٢ٕ 

اڀ ذك٥ سب ٶڃٳٻ  زض ثرف ٚطثځ اڂطاٴ ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ

ثب ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اثشسا . ثبقس ذك٥ اؾز، ٲځ

اَلاٖبر ثبضـ ٸ   GCMاؾشٟبزٺ اظ ذطٸػځ ٲس٬

ټبڀ آسځ سحز  زٲب ضڂعٲ٣ڃبؼ قسٺ ٸ ثطاڀ ؾب٬

. اٶس ؾبظڀ قسٺ سبطڃط ؾٷبضڂٹټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ قجڃٻ

آة ظڂطظٲڃٷځ زض  اضسٟبٔ ؾُح دڃعٸٲشطڀٲ٣بزڂط 

ټبڀ آسځ ثب ٞطو حّٟ ٸيٗڃز ٲٹػٹز  زٸضٺ

سٹؾٗٻ ٲٷ٣ُٻ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ضڂعٲ٣ڃبؼ قسٺ 

ټبڀ آسځ  ٵ قسٺ ٸ ٸيٗڃز آثرٹاٴ زض زٸضٺسٗڃڃ

سٹيڃحبسځ زض ازاٲٻ زض . قسٺ اؾز ؾبظڀ قجڃٻ

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ ٸ ضٸـ اٶؼبٰ ٦بض، ثحض ٸ 

٪ڃطڀ سح٣ڃ١ اضائٻ قسٺ  ثطضؾځ ضٸڀ ٶشبڂغ ٸ ٶشڃؼٻ

 .اؾز

 

 هَاز ٍ ضٍقْب

اظ اَلاٖبر ټٹاقٷبؾځ ٲكبټساسځ  زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ

 قبٲ٭ ثبضـ ضٸظاٶٻ، حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط زٲبڀ ضٸظاٶٻ

اڂؿش٫بٺ ؾڃٷٹدشڃ٥  2010سب  1980اظ ؾب٬ 

ثٻ ٲٷٓٹض اضظڂبثځ اططار سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ، اظ ضاٲٽطٲع 

 (GCM)ػٹ  ټبڀ ٪طزـ ٖٳٹٲځ ٲس٬  ذطٸػځ

ٸ ؾذؽ ػٽز اٶُجب٠ ٲ٣ڃبؼ . اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

ٲٹضز ٶڃبظ ٲُبٮٗبر   ټب ثب ٲ٣ڃبؼ ذطٸػځ اڂٵ ٲس٬

ټبڀ ثبضـ ٸ زٲب سٹؾٍ  ٲحٯځ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ، زازٺ

اظ اَلاٖبر . اٶس ضڂع ٲ٣ڃبؼ قسٺ LARS-WGٲس٬ 

ضڂعٲ٣ڃبؼ قسٺ ػٽز سٗڃڃٵ ٲ٣بزڂط سٛصڂٻ ٸ 

 ټبڀ آسځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس سرٯڃٻ آثرٹاٴ زض زٸضٺ

ؾذؽ ثٻ ٲٷٓٹض دڃف ثڃٷځ  .(1389دٹض،  اثٹ٬)

اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثب ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ 

 ٞٗب٬ چبٺ دڃعٸٲشطڀحٯ٣ٻ  23 سٗساز اظٲهٷٹٖځ 

زٸضٺ اَلاٖبر ثطزاقز قسٺ ثب زض زقز ضاٲٽطٲع ثب 

ؾبٮٻ ثطاڀ ٲس٬ ؾبظڀ قج٧ٻ ٖهجځ ثٽطٺ  20

 (.2010،ٸ ټٳ٧بضاٴ ٲٹظآ٦بض) اؾز٪طٞشٻ قسٺ 

زض ٲحڃٍ NARX  ٲس٬ زڂٷبٲڃ٧ځ قج٧ٻ ٖهجځ

سٹؾٗٻ زازٺ قس ٸ ٲ٣بزڂط  MATLABاٞعاض  ٶطٰ

ؾبظڀ قسٺ سحز سبطڃط  ټبڀ ٸضٸزڀ قجڃٻ ٲٹٮٟٻ

ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ ٸاضز ٸ دڃف سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثٻ 

زض  ؾبٮٻ 7ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ ٸيٗڃز آثرٹاٴ  ثڃٷځ

اطط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٸيٗڃز . آڂٷسٺ نٹضر ٪طٞز

ّ قطاڂٍ ٲٹػٹز سٹؾٗٻ آثرٹاٴ ثب ٞطو حٟ

ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ  .٪طزز ٲٷ٣ُٻ اضظڂبثځ ٲځ

دڃف ثڃٷځ ټبڀ ثٯٷس ٲسر احشٳب٬ ٸ٢ٕ ذُب ضا 

ثڃكشط ٦طزٺ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ټطچٻ ثبظٺ ظٲبٶځ ٦ٹسبٺ 

  .سطڀ اٶشربة قٹز ثب ذُبڀ ٦ٳشطڀ ټٳطاٺ اؾز

 

 هغبلؼِ هَضزی

ٲؿبحز ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زقز ضاٲٽطٲع ثب 

   سب 49°09' َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ،

 سب 31°04'قط٢ځ ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ °49 45'

٦ڃٯٹ  1847قٳبٮځ زاضاڀ ٸؾٗز ٦٭  40°31'

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ آٴ قبٲ٭ زقز  483ٲشط ٲطثٕ ٦ٻ 

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زڂ٫ط ٲطثٹٌ ثٻ  534ضاٲٽطٲع ٸ 

٦ڃٯٹ  90زض ٞبنٯٻ حسٸز . زقز ټٟش٫٭ ٲځ ثبقس

                                    57 -46، نٟحبر  1390 ظٲؿشبٴ،  8ؾب٬ زٸٰ، قٳبضٺ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 
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ثٽجٽبٴ ٸ  -اظٲشطڀ قط٠ اټٹاظ ٲؿڃط اضسجبَځ اټٹ

 ٦ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ ذبٸضڀ 57 زض ٞبنٯٻ حسٸز

حسا٦ظط  ثبٚٳٯ٥ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز، -ٲؿڃط اټٹاظ

ٲشط زض قط٠ زقز ٸ  235اضسٟبٔ اظ ؾُح زضڂب 

. ٲشط زض ٚطة زقز ٲځ ثبقس 75حسا٢٭ اضسٟبٔ 

ٶٻ ٲكطٸة ٦ٷٷسٺ زقز ٲٽٳشطڂٵ ضٸزذبټٳچٷڃٵ 

ٲٹ٢ٗڃز  1ق٧٭ . ضٸزذبٶٻ اٖلا ٲځ ثبقس

آة ) ٵ حٹيٻ ضا ٶكبٴ ٲځ زټسػٛطاٞڃبڂځ اڂ

 .(1384 ٲٷ٣ُٻ اڀ اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ،

 

 

 
 

 

 
 

 (ضاٲٽطٲعزقز )ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ: 1ق٧٭

 GISټبڀ  ثبظؾبظڀ قسٺ اظ ٶ٣كٻ: ٲبذص

 LARS-WGهسل 

سٹاٶس اَلاٖبر ڂ٥ اڂؿش٫بٺ  ٲځ LARS-WGٲس٬ 

ټٹاقٷبؾځ ضا سحز قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٦ٷٹٶځ ٸ زض 

اَلاٖبر ٲٹضز ٶڃبظ ٲس٬  .ؾبظڀ ٦ٷس آڂٷسٺ قجڃٻ

 حسا٦ظط حسا٢٭ ٸ ،(mm)ؾطڀ ظٲبٶځ ضٸظاٶٻ ثبضـ 

)زٲب 
°
C)  ؾبٖبر آٞشبثځٸ(MJ m

-2 day
-1

)  

ا٢ٯڃٳځ ثطاڀ زض اڂٵ ٲس٬ قجڃٻ ؾبظڀ . ثبقس ٲځ

 ٸ A2, A1Bټبڀ  ٶبٰثٻ  SRESؾٷبضڂٹټبڀ اٶشكبض 

B1 نٹضر ٪طٞز ٦ٻ ثحطاٶځ سطڂٵ قطاڂٍ ضا 

ٲطاح٭ ضڂعٲ٣ڃبؼ  َځ. زټسٶكبٴ ٲځ  A2  ؾٷبضڂٹ

، ثطاڀ ٦LARS-WGطزٴ ثبضـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 

ثٻ زؾز آٸضزٴ ذهٹنڃبر آٲبضڀ ضٸظټبڀ ذك٥ 

ٸ سط ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبضـ ضٸظاٶٻ زض ټط ٲبٺ اظ ؾب٬ زض 

، ؾطڀ ظٲبٶځ ثبضـ ضٸظاٶٻ ضاٲٽطٲعاڂؿش٫بٺ 

ٲكبټساسځ ثٻ نٹضر ٲبټبٶٻ ٲٹضز سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ 

اڂٵ اَلاٖبر ثٻ ٲٷٓٹض سٹؾٗٻ سٹظڂٕ . ٪طٞز٢طاض 

سؼطثځ ٲسر ؾطڀ ضٸظاٶٻ ذك٥ ٸ سط ٸ   ٶڃٳٻ

ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٞشٻ ٸ ٲ٣ساض ثبضـ ضٸظاٶٻ ثٻ ٦بض 

سؼطثځ، ٲ٣بزڂط سهبزٞځ ثطاڀ   ټبڀ ٶڃٳٻ سٹظڂٕ

ؾطڀ ضٸظاٶٻ ضٸظټبڀ ذك٥ ٸ سط ثطاڀ ټط ٲبٺ 

  سٹٮڃس، ټٳچٷڃٵ ٲ٣ساض ثبضـ ٶڃع اظ سٹظڂٕ ٶڃٳٻ

 .٪طزڂس سؼطثځ ثبضـ سٹٮڃس

ضٸـ  اظ ٸضٸزڀ اٮ٫ٹڀ حؿبؾڃز آٶبٮڃع اٶؼبٰ ثطاڀ

ٸ  (KS)اؾٳڃطٶٹٜ -اٖشجبضؾٷؼځ آٲبضڀ ٦ٯٳٹ٪طٸٜ

t  سؿز اؾشٟبزٺ ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲ٣بزڂط ٲحبؾجٻ

ٺ ٸ ٲ٣بزڂط قسٺ ثب ٲكبټسٺ قسٺ ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂس

ٲحبؾجٻ قسٺ اڀ ٦ٻ ثٻ ٲ٣بزڂط ٲكبټساسځ 

ٶعزڂ٧شطٶس ٸ ذُبڀ ٦ٳشط ٸ اٖشجبض ثڃكشطڀ زاضٶس 

 . اٶشربة قسٺ اٶس

 

 NARXهسل قجکِ ػصجی 

 1ضا ٲځ سٹاٴ ثب ضاثُٻ NARX  ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ

 .ٶكبٴ زاز

-Y(t)=f(y(t-1),y(t-2),…,y(t-ny),u(t (1ضاثُٻ  

1),u(t-2),…u(t-nu)) 

ثط ٲجٷبڀ ذطٸػځ y(t) ٦ٻ ٲ٣ساض ذطٸػځ ٸاثؿشٻ 

ټبڀ ٲطاح٭ ٢ج٭ ٸ ٲ٣بزڂط ٲؿش٣٭ ؾڃ٫ٷب٬ ٸضٸزڀ 

قجڃٻ ٶٳٹزاض قج٧ٻ حبن٭ ثطاڀ  .ذبضػځ ٲځ ثبقس

 .ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 2ؾبظڀ زض ق٧٭ 

، ثٻ ٖٷٹاٴ 2اظ ضاثُٻ   NARXذطٸػځ قج٧ٻ 

ؾڃؿشٱ دٹڂبڀ ٚڃط ذُځ زض ٶٓط ٲځ  سرٳڃٷځ اظ

. ٪ڃطٶس

                                   .....اضظڂبثځ اطط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ضاٲٽطٲع ثب اؾشٟبزٺ اظ 
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 NARX  ٶٳبڂځ اظ قجڃٻ ؾبظڀ قج٧ٻ ٖهجځ :2ق٧٭

 

                              Y(t+1)=φ0{wb0+     φ        (2 ضاثُٻ
  
   

  
   

 
    

Y(t+1)  ٲ٣ساض ؾطڀ ظٲبٶځ دڃف ثڃٷځ قسٺ

-U(t),u(t-1),…,u(t .) ٶكبٴ ٲځ زټس( ذطٸػځ)

du))  ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾطڀ ظٲبٶځ زازٺ ټبڀ

ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ټٹاقٷبؾځ ٶٓڃط )ٲكبټساسځ ٪صقشٻ 

ثٻ   y (t-1),…, y (t-d y) y ,(t)ٸ ( ثبضـ ٸ زٲب 

سطاظ آة )ٖٷٹاٴ زازٺ ټبڀ ذطٸػځ ٪صقشٻ

ٶٳبڂځ اظ  ٦3ٻ ق٧٭. ٲٗطٞځ قسٺ اؾز (ظڂطظٲڃٷځ

 .دڃف ثڃٷځ قج٧ٻ ٖهجځ ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس

 
 NARXٶٳبڂځ اظ دڃف ثڃٷځ قج٧ٻ ٖهجځ : 3ق٧٭

 

 ثط ٖلاٸٺ ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ذهٹنڃبر ثٻ ثب سٹػٻ

 زٲب ٸ ؾبٖبر آٞشبثځ ٸ ثبضـ، ٲبټبٶٻ زازٺ ټبڀ

اضسٟبٔ ؾُح دڃعٸٲشطڀ ٸ زازٺ ټبڀ سٹٮڃس قسٺ ثب 

LARS-WG ،حسا٢٭ ٸ زٲبڀ  ثٻ َٹض ٲبټبٶٻ ثبضـ

زٲبڀ حسا٦ظط ٸ ؾبٖبر آٞشبثځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ 

 ثطاڀ قج٧ٻ ٖهجځ اٶشربة قسٺ ٸ اثشسا زازٺ ټبڀ

اضسٟبٔ ؾُح  ٸزٲب ٸ ؾبٖبر آٞشبثځ  ثبضـ، ٲبټبٶٻ

 قج٧ٻ ٖهجځ  ٲس٬ ثٻ ثطاڀ قجڃٻ ؾبظڀدڃعٸٲشطڀ 

ٸ قجڃٻ ؾبظڀ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ ؾذؽ ٸاضز ٲهٷٹٖځ 

ٺ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ قجڃٻ ؾبظڀ قس 4ٲس٬ ثڃٵ 

اضسجبٌ ثط٢طاض ٦طزٺ ٸ آٶٽب ضا  ( اضسٟبٔ دڃعٸٲشط)

زٸثبضٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ ٪طٞشٻ ٸ ٲڃعاٴ اٞز ضا 

ثطاڀ ڂ٥ ٲبٺ آڂٷسٺ قجڃٻ ؾبظڀ ٦طزٺ، ؾذؽ زازٺ 

 ټبڀ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ٸاضز ٲس٬

قسٺ ٸ ٲس٬ سبذڃط ڂ٥  NARXقج٧ٻ ٖهجځ 

ٲبټٻ ضا حصٜ ٸ ثط اؾبؼ قطاڂٍ اٸٮڃٻ ثطاڀ ٲبٺ 

ثب سٹػٻ ثٻ ثبظٺ  .سٺ ثٻ دڃف ثڃٷځ ٲځ دطزاظزآڂٷ

ظٲبٶځ ٦ٻ ثطاڀ دڃف ثڃٷځ اضسٟبٔ ؾُح دڃعٸٲشطڀ 

 NARXقج٧ٻ ٖهجځ  زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس ٲس٬

 .ٲبٺ س٧طاض ٦طزٺ اؾز 74ٲطاح٭ ش٦ط قسٺ ضا ثطاڀ 

ثٻ ٖٯز ٶبټٳؿبٴ  NARXقج٧ٻ ٖهجځ  ٲس٬ زض

ثٹزٴ ٲٗڃبض ؾٷؼف ٸضٸزڀ ټب اظ اؾشبٶساضز ؾبظڀ 

اظ ٲٗڃبض اضظڂبثځ ذُب ٸ يطڂت  ٸ اؾشٟبزٺزازٺ ټب 

R)ټٳجؿش٫ځ 
2
) ,(RMSE)  ٸ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ

ٲ٣بزڂط ٲحبؾجٻ قسٺ ثب ٲكبټسٺ قسٺ ٲ٣بڂؿٻ 

ثطاڀ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ آثرٹاٴ زقز ضاٲٽطٲع اظ  .٪طزڂس

                                    57 -46، نٟحبر  1390 ظٲؿشبٴ،  8ؾب٬ زٸٰ، قٳبضٺ دػٸټكٽبڀ زاٶف ظٲڃٵ، 
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اؾشٟبزٺ  1988-2010ثڃلاٴ آة ؾب٬  اَلاٖبر

دبضاٲشطټبڀ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ قبٲ٭ ثبضـ ٸ . قسٺ اؾز

ذُبڀ . ثبقس زٲبڀ حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط ٲځ

  RMSE ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ قبذم

 . (3ضاثُٻ ) اضظڂبثځ قسٺ اؾز

 ٶشبڂغ iŷٲكبټساسځ،  ٶشبڂغiyٞٹ٠ ضاثُٻ زض

 اؾز  ٲكبټسار ٦٭ سٗساز Nٸ  ٲحبؾجبسځ

RMSE ٸ قسٺ ٲكبټسٺ ٲ٣ساض اذشلاٜ ٲبثڃٵ 

 ٦ٳشطڂٵ .ٲځ زټس ٶكبٴ ضا قسٺ ٲحبؾجٻ ٲ٣بزڂط

 ٶكبٴ ضا نحز دڃك٫ٹئځ ثبلاسطڂٵ RMSEٲ٣ساض 

Rټٳچٷڃٵ .ٲځ زټس
 ثبظزٺ ٲڃعاٴ ٦ٻ ٶكبٶ٫ط 2

 ثطاڀ ػٹاة ثٽڃٷٻ سطڂٵ (.4ضاثُٻ )ثبقس ٲځ قج٧ٻ

ثٻ  ٦RMSEٻ  قس ذٹاټس اڂؼبز ټٷ٫بٲځ ٲس٬

 .ثٻ ؾٳز ڂ٥ ٲڃ٭ ٦ٷس 2Rؾٳز نٟط ٸ

       :(3 ضاثُٻ
         

 
 
   

 
          (4 ضاثُٻ                           

         
 

          
      

 

 ًتبیج

 LARS-WGًتبیج هسل 

ثب ٲ٣بڂؿٻ  .ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 1ٶشبڂغ زض ػسٸ٬ 

ٶشبڂغ حبن٭ اظ آظٲٹٴ ثب ٖسز اؾشرطاع قسٺ اظ 

سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ  ػسٸ٬ ثطاڀ اڂٵ آظٲٹٴ، ٲځ

سٹظڂٕ ٶؿجز ثٻ ٲٷبؾت سط ټبڀ  سٹظڂٕ آٲبضڀ زازٺ

زض ٲحسٸزٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬  ټبڀ ٲكبټساسځ آٲبضڀ زازٺ

 (.4ق٧٭ )  ٢طاض زاضز

 ؾبظڀ ثبضـ زقز ضاٲٽطٲع زض قجڃٻ LARS-WGٶشبڂغ اضظڂبثځ ٖٳٯ٧طز ٲس٬  :1ػسٸ٬ 
 زٲبڀ حسا٦ظط زٲبڀ حسا٢٭ ثبضـ ٲبٺ

KS-test t-test KS-test t-test KS-test t-test 

 01/0 16/0 11/0 11/0 69/0 08/0 غاٶٹثٻ

 26/0 11/0 08/0 11/0 53/0 17/0 ٞٹضڂٻ

 15/0 05/0 02/0 05/0 86/0 20/0 ٲبضؼ
 20/0 11/0 63/0 11/0 27/0 10/0 آٸضڂ٭
 53/0 05/0 38/0 05/0 90/0 28/0 ٲځ

 06/0 16/0 29/0 11/0 67/0 36/0 غٸئٵ

 64/0 10/0 97/0 11/0 87/0 002 ػٹلاڀ

 15/0 10/0 65/0 11/0 19/0 0023 آ٪ٹؾز

 90/0 11/0 89/0 05/0 30/0 42/0 ؾذشبٲجط

 32/0 08/0 06/0 11/0 98/0 31/0 ا٦شجط

 82/0 10/0 84/0 05/0 12/0 20/0 ٶٹاٲجط

 51/0 05/0 30/0 05/0 00/1 03/0 زؾبٲجط

KS-test: Dn,α=0.390 , (α=0.05, n=12),   t-test: tα,ν = 2.57 , (α=0.05, ν=∞) 

، چٷبٶچٻ ضٸٶس اٶشكبض ٪بظټبڀ 4ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 

ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبقس،  A2اڀ َج١ ؾٷبضڂٹڀ  ٪ٯربٶٻ

ؾب٬  30زٲبڀ حسا٦ظط ٸ حسا٢٭ ثٻ سطسڃت زض

زضػٻ اٞعاڂف ذٹاټٷس  9/1آڂٷسٺ ثٻ ٲڃعاٴ حسا٦ظط 

 سٛڃڃطثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ػٽز ثطضؾځ اطط . زاقز

ؾبظڀ  ا٢ٯڃٱ ثط آة ظڂطظٲڃٷځ ٶڃبظ ثٻ اَلاٖبر قجڃٻ

ثبقس، ثڃٵ ٲ٣بزڂط حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط  قسٺ زٲب ٲځ

. ثڃٷځ قسٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز زٲبڀ دڃف

                                   .....اضظڂبثځ اطط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ضاٲٽطٲع ثب اؾشٟبزٺ اظ 
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 سٛڃڃط اٮ٫ٹڀ ثبضـ، (ع -4ق٧٭) زض ټٳچٷڃٵ

ټبڀ اٶشٽبڂځ  ثٻ ذهٹل زض ٲبٺ( ٦بټف ثبضٶس٪ځ)

 .ٲكبټسٺ ٲځ قٹزدبڂڃع ٸ اثشساڀ ظٲؿشبٴ 

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ حسا٦ظط زٲب :اٮٝ

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ حسا٢٭ زٲب : ة

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲبټڃبٶٻ ثبضـ : ع

 B1,A1B A2, ڀټبسحز ؾٷبضڂٹ LARS-WGٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ ٲ٣بزڂط ٲكبټساسځ ٸ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ٲس٬  : 4ق٧٭

 NARXقجکِ ػصجی  ًتبیج هسل
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 NARXقج٧ٻ ٖهجځ  ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ ٲس٬ثطاڀ 

ٶكبٴ  2ػسٸ٬  ٲڃعاٴ ذُب ٸ يطڂت ټٳجؿش٫ځ زض

٦ٳشطڂٵ ذُب ٸ  زازٺ قسٺ ٦ٻ ٲجٷبڀ آٴ ثط

 .ثڃكشطڂٵ ټٳجؿش٫ځ ٲځ ثبقس

 ٸ ټٳجؿش٫ځ ثڃكشط ثط ٲجٷبڀ ذُبڀ ٦ٳشط NARXٶشبڂغ اضظڂبثځ ٖٳٯ٧طز ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ : 2ػسٸ٬ 

 

ٲٽٳشطڂٵ دبضاٲشط ٲؤطط ثط سٛصڂٻ آة ظڂطظٲڃٷځ 

ثبقس، ثٷبثطاڂٵ ٲؤٮٟٻ سٛصڂٻ آثرٹاٴ ثٻ  ثبضـ ٲځ

ثڃلاٴ )نٹضر سبثٕ ذُځ اظ ثبضـ زض ؾب٬ ٲجٷب 

ثب . زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز( 1988-2010 ؾب٬

– سحز ؾٷبضڂٹ LARS-WGسٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ٲس٬ 

ټبڀ ثڃلاٴ  ٲؤٮٟٻB1,A2,A1B سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ڀ ټب

ثطاڀ چٷس چبٺ  2011-2040ظٲبٶځ آثرٹاٴ زض زٸضٺ 

-LARS دڃعٸٲشطڀ ٦ٻ ثب ٸاضز ٦طزٴ ٶشبڂغ ٲس٬

WG  زض ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ ٸ دڃف ثڃٷځ سطاظ آة

طبثز ٲبٶسٴ ؾُح سٹؾٗٻ  ٞطو باظڂطظٲڃٷځ 

٦ٻ . قسٺ اؾز ٶكبٴ زازٺ 4 ٸ 3ٲٷ٣ُٻ زض ػساٸ٬ 

ؾبظڀ قسٺ سحز   آة قجڃٻؾُح ٶشبڂغ سطاظ 

 -2040زض ثبظٺ ظٲبٶځ  B1,A2,A1B ؾٷبضڂٹټبڀ

ثط اؾبؼ ٞبنٯٻ چبٺ ټبڀ دڃعٸٲشطڀ ثب  2011

ٸؾٍ زقز ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ اڂؿش٫بٺ )ضٸزذبٶٻ اٖلاء 

٦ٻ اظ  ،ؾٷؼڃسٺ (ؾڃٷٹدشڃ٥ ضاٲٽطٲع ٢طاض زاضز

ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ثب ٲڃعاٴ ثبضـ ٸ 

سٛصڂٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ٦ٻ ثب ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ 

ؾٷبضڂٹ ٸ . ٲحبؾجٻ قسٺ اؾزNARX  ٲهٷٹٖځ

A2  ثط اؾبؼ قسر ٲڃعاٴ قطاڂٍ ثحطاٶځ سطڀ ضا

 .ٶكبٴ ٲځ زټس زض چبٺ ټبڀ دڃعٸٲشطڀ ضا اٞز آة

زض ثبظٺ ظٲبٶځ  B1,A2 A1B, بڂؿٻ سطاظ آة ٲكبټساسځ ٸ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ سحز ؾٷبضڂٹټبڀٲ٣:  3ػسٸ٬ 

 ثطاڀ چٷس ٶٳٹٶٻ چبٺ دڃعٸٲشطڀ زٸض اظ ضٸزذبٶٻ 2011-2040

 ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ ٸ اضظڂبثځ ذُبټب زض اٶشربة ثٽشطڂٵ قجڃٻ ؾبظڀ

 ذُب يطڂت ټٳجؿش٫ځ ٶبٰ چبٺ

 R2 Nash_Sutcliffe RMSE MAE 

 0.160 0.25 0.89 0.93 چبٺ 8 

 1.530 2.7 0.76 0.78 چبٺ  15

 1.730 3.18 0.85 0.91 ٲڃبٶ٫ڃٵ چبٺ ټبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ضٸزذبٶٻ

 0.148 0.2108 0.82 0.88 ٲڃبٶ٫ڃٵ چبٺ ټبڀ زٸض اظ ضٸزذبٶٻ

قٳبضٺ 

 دڃعٸٲشطټب

سطاظ آة ظڂط ظٲڃٷځ  

 ٲكبټساسځ

(m) 

سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ 

 A2 ٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 

سطاظ آة ظڂط ظٲڃٷځ 

 A1B ٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 

آة ظڂطظٲڃٷځ سطاظ 

 B1 ٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 

3 68.51 62.0 2 63.01 63.41 
4 82.51 70.65 70.80 71.0 5 
5 76.71 66.34 66.80 66.93 
8 75.85 68.3 68.53 68.86 

27 70.51 63.01 63.64 63.91 

                                   .....اضظڂبثځ اطط سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ضاٲٽطٲع ثب اؾشٟبزٺ اظ 
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زض ثبظٺ ظٲبٶځ  B1,A2 A1B, ٲ٣بڂؿٻ سطاظ آة ٲكبټساسځ ٸ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ سحز ؾٷبضڂٹټبڀ  :4ػسٸ٬ 

 ٶٳٹٶٻ  چبٺ دڃعٸٲشطڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ضٸزذبٶٻ ثطاڀ چٷس 2011-2040

 

 

 ثٻ نحز ؾٷؼځ  ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ 5زض ق٧٭ 

NARX  دطزاذشٻ  2010-1988زض ثبظٺ ظٲبٶځ

اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټبڀ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ . قسٺ اؾز

ٲكبټساسځ ثب اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټبڀ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ 

ٲُبث٣ز زازٺ   NARX  سٹؾٍ ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ

 اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټبڀ .(5ق٧٭ ) قسٺ اؾز

ٲكبټساسځ ٦ٻ سٹؾٍ اَلاٖبر زضڂبٞشځ اظ ؾبظٲبٴ 

اڀ ثسؾز آٲسٺ ضا ثط ٲجٷبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ  آة ٲٷ٣ُٻ

٪ڃطڀ چٷس ٶٳٹٶٻ چبٺ زض قٳب٬ ٚطثځ زقز ثب 

حسا٦ظط ٞبنٯٻ اظ ضٸزذبٶٻ اٖلاء اٶشربة ٸ ثب اضسٟبٔ 

دڃعٸٲشطټبڀ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ سٹؾٍ ٲس٬ قج٧ٻ 

ٸ زض  .ٖهجځ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض زازٺ قسٺ اؾز

، ٶڃع اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټبڀ ٲكبټساسځ ٦ٻ (6) ق٧٭

زض ػٷٹة قط٢ځ زقز ثب حسا٢٭ ٞبنٯٻ اظ ضٸزذبٶٻ 

اٖلاء ٢طاض زاضٶس ضا اٶشربة ٸ ثب اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټبڀ 

قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ثب ٲس٬ قج٧ٻ ٖهجځ ٲٹضز 

 . قسٺ اؾز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض زازٺ

 

 
 (قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ( دڃعٸٲشطڀ زٸض اظ ضٸزذبٶٻٲڃبٶ٫ڃٵ چٷس ٶٳٹٶٻ چبٺ  :5ق٧٭ 

y = -0.0006x + 88.022 

58 

60 

62 

64 

66 

68 

70 

72 

0
3

/0
1

/1
9

8
6

 

0
3

/0
1

/1
9

8
7

 

0
3

/0
1

/1
9

8
8

 

0
3

/0
1

/1
9

8
9

 

0
3

/0
1

/1
9

9
0

 

0
3

/0
1

/1
9

9
1

 

0
3

/0
1

/1
9

9
2

 

0
3

/0
1

/1
9

9
3

 

0
3

/0
1

/1
9

9
4

 

0
3

/0
1

/1
9

9
5

 

0
3

/0
1

/1
9

9
6

 

0
3

/0
1

/1
9

9
7

 

0
3

/0
1

/1
9

9
8

 

0
3

/0
1

/1
9

9
9

 

0
3

/0
1

/2
0

0
0

 

0
3

/0
1

/2
0

0
1

 

0
3

/0
1

/2
0

0
2

 

0
3

/0
1

/2
0

0
3

 

0
3

/0
1

/2
0

0
4

 

0
3

/0
1

/2
0

0
5

 

0
3

/0
1

/2
0

0
6

 

0
3

/0
1

/2
0

0
7

 

0
3

/0
1

/2
0

0
8

 

0
3

/0
1

/2
0

0
9

 

0
3

/0
1

/2
0

1
0

 

ی
تر

وم
یز

 پ
ع
فا
رت

ا
 

 (ماهیانه) زمان
observation simulation Linear (simulation) 

قٳبضٺ 

 دڃعٸٲشطټب

سطاظ آة ظڂط ظٲڃٷځ  

 ٲكبټساسځ

(m) 

سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ 

 A2ٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 

آة ظڂط ظٲڃٷځ سطاظ 

 A1Bٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 

سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ 

 B1ٲحبؾجٻ قسٺ

(m) 
1 123.65 119.01 120.11 121.23 

11 103.52 99.67 100.77 101.33 

15 182.83 150.01 151.61 152.1 

19 190.42 152.11 152.76 153.01 
38 155.81 134.11 135.01 135.26 
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 (قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ(ٲڃبٶ٫ڃٵ چٷسٶٳٹٶٻ  چبٺ دڃعٸٲشطڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ضٸزذبٶٻ :6 ق٧٭

 

زټس، ؾُح آة  ٶكبٴ ٲځ 8ٸ  7 ټٳبٶُٹض ٦ٻ ق٧٭

ظڂطظٲڃٷځ زض سٳبٰ ٶ٣بٌ آثرٹاٴ زض حب٬ ٦بټف 

ثطاڀ ثٽجٹز ٲٷبؾجځ ثبقس ثٷبثطاڂٵ َطح  ٲځ

ٸ ٲحسٸزڂز ثطزاقز آة ٸيٗڃز آثرٹاٴ 

ظڂطظٲڃٷځ زض اڂٵ زقز ثٻ ذهٹل زض ػٷٹة 

ټط چٷس . قط٢ځ زقز ثبڂؿشځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز

٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز ضٸزذبٶٻ اٖلاء اٞز سطاظ آة 

. ظڂطظٲڃٷځ ٦ٳشط ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

ټٳچٷڃٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٲسٮؿبظڀ قج٧ٻ ٖهجځ ثطاڀ 

ټط ؾٻ ؾٷبضڂٹ ٦بٲلا ٲكرم اؾز ٦ٻ ٲڃعاٴ اٞز 

ؾبٮٻ س٣طڂجب  30زض ټطؾٻ ؾٷبضڂٹ زض ثبظٺ ظٲبٶځ 

اٞز  A2 ټط چٷس ٦ٻ زض ؾٷبضڂٹڀ ،ڂ٧ؿبٴ ثٹزٺ

ا٪ط  ثڃكشطڀ زض آثرٹاٴ ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٦ڃٷٱ، ٦ٻ

ټٳڃٵ قطاڂٍ اظ ٶٓط سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ ثط آثرٹاٴ زض 

آڂٷسٺ ټٱ حب٦ٱ ثبقس، احشٳب٬ اٞز ثڃكشط آثرٹاٴ 

زض ثبظٺ ټبڀ ظٲبٶځ َٹلاٶځ سط ضا قبټس ذٹاټڃٱ 

 .ثٹز

 

 
 ظ ضٸزذبٶٻ دڃف ثڃٷځ قج٧ٻ ٖهجځ دڃعٸٲشطټبڀ زٸض ا: 7ق٧٭ 

 

y = -0.003x + 215.05 
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 (ماهیانه)زمان
Observation ANN(Simulation) 
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 دڃف ثڃٷځ قج٧ٻ ٖهجځ دڃعٸٲشطټبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ضٸزذبٶٻ: 8ق٧٭ 

 تفؿیط ًتبیج

ثب سٹػٻ ثٻ ثطضؾځ ؾٷبضڂٹټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ضٸڀ 

ٖٷبنط ثبضـ ٸ زٲب زض زقز ضاٲٽطٲع زضڂبٞشڃٱ ثب 

٦بټف ثبضٶس٪ځ اٞز سسضڂؼځ زض اضسٟبٔ دڃعٸٲشطټب 

٦ٻ ثٻ ٖٯز ؾبحٯځ ثٹزٴ آثرٹاٴ،  ،٪طزڂسحبن٭ 

سٛڃڃطار ثبضـ اظ حؿبؾڃز ٦ٳشطڀ  ٶؿجز ثٻ

ئٻ ٶشبڂغ اڂٵ ثطضؾځ ثب ٲُبٮٗبر اضا .ثطذٹضزاض اؾز

ٲُبث٣ز ( 2008)ٲؿشسضٜ ٸ ټٳ٧بضاٴ قسٺ سٹؾٍ 

( 1986) ٦ٹټٵ ټٳڃٷُٹض ثب ٲُبٮٗبر. زاقشٻ اؾز

زض ظٲڃٷٻ ثطضؾځ ؾٷبضڂٹټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ثبضـ 

-زض ضڂع ٲ٣ڃبؼ ٦طزٴ دبضاٲشط ثبضـ، ٦بئٹٸ زٲب، 

ثٻ ثطضؾځ ؾُح آة  (2010) چڃٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ثب ٲُبٮٗبر ٞٗٯځ  ظڂطظٲڃٷځ دطزاذشٻ اٶس ٦ٻ

زض  (1386) ٶسڂطڀ ٲُبٮٗبر .ٲُبث٣ز زاقشٻ اؾز

ټبڀ ٖهجځ  ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻظٲڃٷٻ قج٧ٻ ٖهجځ 

 رضٲبض٦ٹ -ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨

(FNN-LM)  ثٗس، اظ اڂٵ  زض ٲطحٯٻ ٦ٻ .ٲځ ثبقس

ؾبذشبض ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ زض ٲٷ٣ُٻ 

٦ٻ زض ٲ٣بٮٻ دڃف ضٸ ٶڃع ثب  .ٺ اؾزقس اؾشٟبزٺ

ثٻ  NARXثٽطٺ ٪ڃطڀ اظ اڂٵ ضٸـ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ 

 .دڃف ثڃٷځ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ دطزاذشٻ قسٺ اؾز

 گیطی ًتیجِ

زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، اططار سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ ثط ٲٷبثٕ آة 

ثطاڀ . ظڂطظٲڃٷځ زقز ضاٲٽطٲع ثطضؾځ قسٺ اؾز

ٶڃ٭ ثٻ اڂٵ ټسٜ اثشسا ثط اؾبؼ ٲشٛڃطټبڀ 

زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز  GCMطٸػځ ٲس٬ ټٹاقٷبؾځ ذ

ؾبظڀ ثبضـ ٸ زٲب ثٻ ٦ٳ٥ ٲس٬  ٲُبٮٗٻ، قجڃٻ

سحز  (LARS-WG)آٲبضڀ ضڂعٲ٣ڃبؼ ٦طزٴ 

ؾٷبضڂٹټبڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ 

ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ثحطاٶځ سطڂٵ حبٮز ثطاڀ  A2ؾٷبضڂٹڀ 

آڂٷسٺ ثط٪عڂسٺ ٸ ؾذؽ آثرٹاٴ ضاٲٽطٲع ثب اؾشٟبزٺ 

اظ ٲس٬ زڂٷبٲڃ٧ځ قج٧ٻ ٖهجځ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ 

 A2زض ٶٽبڂز ثط اؾبؼ ؾٷبضڂٹڀ سٛڃڃط ا٢ٯڃٱ . اؾز

اَلاٖبر سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ٸ ٲ٣ساض 

سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ زض زٸضٺ ټبڀ آسځ ثطضؾځ قسٺ 

ٶشبڂغ اططار ٢بث٭ سٹػٻ سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ضا ثط . اؾز

زټس ټط چٷس ٦ٻ  ظڂطظٲڃٷځ اڂٵ ٶبحڃٻ ٶكبٴ ٲځ آة

ټبڀ آثرٹاٴ  اڂٵ سٛڃڃطار زض سٳبٲځ ثرف

ٖٳ١ ٦ٱ ٸ ؾبحٯځ ثب سٹػٻ ثٻ . ثبقس ڂ٧ٷٹاذز ٶٳځ

سٹدٹ٪طاٞځ زقز ٸ ػٽز ػطڂبٴ آة ثٹزٴ آثرٹاٴ، 

٦ٻ اظ ؾٳز قٳب٬ ٚطة ثٻ ػٷٹة قط٠  ظڂطظٲڃٷځ

ثڃكشطڂٵ اٞز سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ زض قس، ثب ٲځ

آثرٹاٴ، ٲطثٹٌ ثٻ ػٷٹة قط٢ځ زقز ثب اٞز 

٦ٳشطڂٵ اٞز زض قٳب٬  .ٲشط ٲځ ثبقس 30حسٸز 

 .ثبقس ٲشط ٲځ 10ٚطة زقز ضاٲٽطٲع ٸ زض حسٸز 

ټٳچٷڃٵ زض ثرف ٲط٦عڀ آثرٹاٴ اٞز زض حسٸز 

ټٳچٷڃٵ زض ثرف قط٢ځ ٸ ػٷٹة .ٲشط اؾز 12

ثٻ زٮڃ٭ ټٱ ػٹاض ثٹزٴ اڂٵ ثرف اظ قط٢ځ زقز 
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سٹػٻ ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ  زقز ثب ضٸزذبٶٻ اٖلاء

ثطزاقز آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ٦كبٸضظڀ ٸػٹز 

ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٶشبڂغ ٸ ٲڃعاٴ ثطزاقشځ ٦ٻ زض .زاضز

حبيط زض ثرف ػٷٹة قط٢ځ اڂٵ آثرٹاٴ  حب٬

ح٧ٳٟطٲبؾز ثبڂؿشځ ٲڃعاٴ سرٯڃٻ آة ظڂطظٲڃٷځ 

ط ٪طٞشٵ اؾشطاسػڀ ذبنځ زض اڂٵ ٶبحڃٻ ثب زض ٶٓ
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