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)نئوپروتروزوئیک بایندور  سازند سنگ هایخاستگاه زمین ساختی ماسه

 غرب ایراندر برش چپقلو، شمال پسین(
 

 2محبوبه حسینی برزی، 1 * نجمه اعتمادسعید

 
 .دانشگاه تحصيلات تکميلی علوم پایه زنجانزمين، ، دانشکده علومشناسیزمين استادیار-9

 .زمين، دانشگاه شهيد بهشتی، دانشکده علومشناسیگروه زمين نشياردا-2

 

 24/9/9015پذیرش مقاله: 

 91/7/9015تأیيد نهایی مقاله: 

 

 چكیده

پسين به خوبی شناخته شده نيست و پيشنهاداتی از حاشيه  جایگاه زمين ساختی ایران طی نئوپروتروزوئيک

پيرامونی  هايعنوان بخشی از زمينعربی( تا حاشيه فعال )ایران به-عنوان بخشی از پلاتفرم آفروغيرفعال )ایران به

ات تواند اطلاعگندوانا( وجود دارد. خاستگاه زمين ساختی سازند بایندور که طی این زمان نهشته شده است، می

ارزشمندي از تکامل زمين ساختی ایران طی نئوپروتروزوئيک پسين را فراهم کند. سازند بایندور در برش چپقلو 

 سنگاسهتر م، بيشتر گلسنگ و به ميزان کمرنگ سيليسی آواري ارغوانی تيره تا قرمزهاي سنگطور غالب از به

حاوي مقادیر فراوانی کوارتز، فلدسپار و قطعات سنگ ها (. ماسه~m433، تشکيل شده است )هاي کربناتهو سنگ

)ليتيک آرکوز تا آرکوزیک ليتارنایت(،  26RF30F44Qسنگی ولکانيکی )اغلب آندزیتی و ریوليتی( هستند و ترکيب 

23L30F47Qt  33وLt30F37Qm بایندور از  سازند سنگ هايدهد که ماسهها به روشنی نشان میدارند. این داده

مون هاي نفوذي گرانودیوریتی رخنهاي ولکانيکی فلسيک/حدواسط و سنگماگمایی با ترکيب سنگمنشا کمان 

دار دار تا زاویهاویهبایندور در کنار شکل نسبتا زسازند بافتی و ترکيبی رسوبات  بلوغ نيافتگیاند. یافته، منشا گرفته

ته هاي رخنمون یافا گرفتن محلی از سنگهاي ناپایدار همانند قطعات سنگی ولکانيکی، نشان دهنده منشدانه

 فرورانش نقشاي فعال است. این نتایج شواهد جدیدي از اطراف )منشاهاي نزدیک( و نهشت در یک حاشيه قاره

 کنند.   هاي پيرامونی گندوانا را فراهم میعنوان بخشی از زميندر این دوره زمانی در ایران، به

نئوپروتروزوئيک پسين.، کمان ماگمایی، سازند بایندور، خاستگاه زمين ساختی، چپقلو كلیدی: هایهواژ

 

 

 

 

                                                 
 Email: n.etemad@iasbs.ac.ir                                                                           32400950040: نویسنده مسئول -*
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 مقدمه

هاي رسوبی سيليسی آواري داراي اهميت سنگ

زیادي در مطالعه خاستگاه و جایگاه زمين ساختی 

هاي رسوبی هستند و حافظه پنهانی براي حوضه

، 9173، )دیکينسون بازسازي تاریخ زمين دارند

، 9116؛ روزر و کورش، 9115، 9110؛ باتيا، 9115

. بهترین شيوه ( 2339؛ کندي و همکاران، 9111

ها جهت انجام مطالعات استفاده از این سنگ

اي از مطالعات خاستگاهی، استفاده از مجموعه

-سنگ ها(، روشویژه براي ماسهشناسی )بهسنگ

 بسر-يوماوران طور آناليزهاي ژئوشيميایی و همين

)مک لنان و همکاران،  هاي تخریبی استزیرکن

، 2390آلترین و همکاران، -؛ آرمسترانگ9113

. در این کار (2395؛ اعتمادسعيد و همکاران، 2395

جهت مطالعه خاستگاه زمين ساختی سازند بایندور 

شناسی و آناليز هاي سنگدر برش چپقلو، از روش

سازند . سنگ ها استفاده شده استمودال ماسه

بایندور که براي اولين بار توسط اشتوکلين و 

در کوه  (9164)اشتوکلين و همکاران،  همکاران

 هايترین سنگبایندور معرفی شد، نماینده جوان

 Maغرب ایران است )پرکامبرین در شمال

(. این سازند 2331؛ هورتون و همکاران، 21±551

و به  تنها در نواحی شمال غربی ایران برونزد دارد

طور معمول در بين دو سازند کاهار و سلطانيه 

شود ( مشاهده میکامبرین-پرکامبرین )حاوي مرز

(. با وجود مطالعاتی که اغلب جهت 9010 ،)آقانباتی

شناسی سازند بایندور روشن سازي جایگاه چينه

، (9074)همانند: قویدل سيوکی،  انجام شده است

سازند و سيليسی آواري این هاي سنگخاستگاه 

ر تاستفاده از آن در بازسازي جغرافياي دیرینه کم

مورد توجه قرار گرفته است. در این مطالعه، براي 

 سنگنخستين بار خاستگاه زمين ساختی ماسه

ناليز آپتروگرافی و بایندور با استفاده از  سازند هاي

 .گرفته است سنگ ها، مورد بررسی قرارمودال ماسه

لعه، روشن ساختن شرایط هدف اصلی از این مطا

زمين ساختی ایران طی نئوپروتروزوئيک پسين 

است که در بازسازي حاشيه شرقی ابرقاره گندوانا 

در این زمان داراي اهميت زیادي است. این موضوع 

هاي زیادي قرار گرفته هاي اخير مورد بحثدر سال

 در نظرهایی اختلاف پژوهشگران است و در ميان
ریفت  با مين ساختی مرتبطشرایط ز با رابطه

فعال  یا کمان )حاشيه و اي( )حاشيه غيرفعال قاره

 ؛9071دارد )براي مثال: لاسمی،  وجود اي(قاره

؛ حسن زاده و همکاران، 2330رمضانی و تاکر، 

با این  (.2395؛ شفایی مقدم و همکاران، 2331

حال، مطالعات انجام گرفته پيشين بيشتر بر روي 

 آذرین متمرکز بوده و مطالعه هايسنگ مطالعه

تر مورد توجه ها کمهاي رسوبی همراه آنسکانس

قرار گرفته است )براي مثال: اعتمادسعيد و 

 (.2395اعتمادسعيد و همکاران،  ؛9012همکاران، 

 این مطالعه، گامی آغازین در شناسایی خاستگاه

 سيليسی آواري سازند بایندور است. هايسنگ

 

 هامواد و روش

ي ایران رناحيه مورد مطالعه، در شمال پهنه ساختا

البرز غربی  ( و در منطقه9010مرکزي )آقاانباتی،  

اي . برش انتخاب شااده در دره(9)شااکل  قرار دارد

 N) در شامال شر  روستاي چپقلو واق  شده است 

. سازند بایندور در (E ʺ21′55°41و  °06 ′99 06ʺ

ميااان متر گلساااناگ بااا   433این برش از حادود  

اغلب  یکربناتهاي ساانگساانگی و هاي ماسااهلایه

اساتروماتوليتی تشکيل شده و در ميان سازندهاي  

 (کامبرین-ز پرکامبرینکاهار و ساالطانيه )حاوي مر

. مرز زیرین آن با (A-E2)شااکل  قرار گرفته اساات

ساازند کاهار ااهرا  به صااورت پيوسته و تدریجی،  

خاکسااتري به ارغوانی -همراه با تغيير رنگ از ساابز

اساات. مرز بالایی آن نيز به صااورت پيوسااته و هم 
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شيب با دولوميت هاي سازند سلطانيه است )شکل 

E2سااازند بایندور در این برش مورد  (.اگرچه ساان

ی شناست اما موقعيت چينهمطالعه قرار نگرفته اسا 

هاي کاهار و سااالطانيه، سااان آن در بين ساااازند

ه دهد. علاونئوپروتروزوئيک پسااين را پيشاانهاد می

بر این، مطاالعاه پالينولوژیکی انجام گرفته بر روي   

این سازند در نزدیکی برش مورد مطالعه و در برش 

الگوي آن، واق  در شاامال دهکده دوران در جنوب 

فئن بالایی را نشاااان داده اسااات زنجان، سااان ری

 (.   9074)قویدل سيوکی، 
 

 
(. 9164هاي البرز )اشتوکلين و همکاران، شناسی کلی کوهموقعيت ناحيه مورد مطالعه )ستاره( در نقشه زمين (A: 9شکل 

B) (. 9161افتخارنژاد، آباد )اشتوکلين و مرزن 9:933333شناسی نقشه زمينC )شناسی سازند بایندور در ستون چينه

 برش مورد مطالعه.

پس از بازدیدهاي صحرایی و با تعيين حدود برش  

نمونه به صااورت ساايسااتماتيک   73مورد مطالعه، 

 برداشت شددار دف)جهت پوشش کامل برش( و ه

لویز و مااک  اساااا :برداري برهاااي نمونااه)روش

اسااااتااراتااژي  (.2393؛ کااو، 9114کااوناا اای، 

برداري سايستماتيک،  برداري و فواصال نمونه نمونه

بساااتاه به شااارایط برش مورد مطالعه و با هدف  

نگی سبرداشات واحدهاي ليتوستراتيگرافيکی ماسه 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 52 ................................................................................................ بایندور سازند سنگ هايخاستگاه زمين ساختی ماسه

  

 

52 

 

مناسااب، هاي برداشاات شااده بوده اساات. از نمونه

مقاط  نازک ميکروساااکوپی تهيه گردید. مطالعات 

 ميکروساااکوپی و پتروگرافی بر روي مقااط  نازک 

در آزمایشاگاه ميکروسکوپی دانشگاه   سانگی ماساه 

تحصااايلات تکميلی علوم پایه زنجان انجام گرفت. 

ی سنگهاي ماسهپس از مطالعات پتروگرافی،  نمونه

دال و دانه متوسااط خوب جورشااده جهت آناليز مو

نقطه شماري انتخاب گردیدند. با توجه به ریز دانه 

سنگی نمونه ماسه 01سانگ ها،  بودن اغلب ماساه 

-433این کار انتخاب گردید. سپس  مناساب براي 

ها توساااط نقطه شااامار داناه در این نموناه   033

)اینگرسول و  2دیکينسون-مکانيکی و با روش گزي

متغيرهاي شااامارش گردیدند. ( 9114همکااران،  

و نتایج به دست آمده از  9شمارش شده در جدول 

بایندور در  سازند ساانگ هايماري ماسااهشا  نقطه

نشان داده شده است. 2جدول 

 

 
 

 

سنگ هاي ارغوانی رنگ سازند بایندور ( در مقایسه با ماسهAسبز سازند کاهار )-سانگ هاي خاکستري ماساه  :2شاکل  

(B)، ها قرار گرفتهکه به صاورت ميان لایه با سيليسی آواري  هاي اساتروماتوليتی کربنات( اندC)، هاي ارغوانی، گلسنگ

 (.Eهاي سازند سلطانيه )مرز بالایی سازند بایندور با دولوميت ،(Dهاي سازند بایندور )ترین تشکيل دهندهاصلی

 

 

                                                 
2-Gazzi-Dickinson method 
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 نتایجبحث و 

بایندور در برش مورد مطالعه سنگ هاي سازند ماسه

هاي نيمه گرد اغلب ریز تا متوسط دانه، حاوي دانه

دار با جورشدگی متوسط تا خوب شده تا نيمه زاویه

(. البته A-C0هستند )شکل  نابالغو از نظر بافتی 

  اسااین نکته ضروري است که هرچند بر توجه به

سنگ نتایج به دست آمده از نقطه شماري، ماسه

درصد )به طور  22تا  0بایندور حاوي  سازند هاي

( ماتریکس هستند، با این حال طبق 99ميانگين %

براي ماتریکس ها،  (9173) بندي دیکينسونطبقه

هاي موجود در ترکيب این ماسهبخش زیادي از ر 

 دانه سنگ ها دیاژنزي هستند. این ذرات ریز

 هايناپيوسته از طریق فشار و جریان یافتن دانه

دانه در آواري ضعيف همانند قطعات سنگی ریز

ا هاند. بخشی از آنفضاهاي خالی مجاور شکل گرفته

نيز محصولات هوازدگی فلدسپارها و قطعات سنگی 

ولکانيکی هستند. توزی  نامنظم، ساختارهاي شعله 

تر، از هاي سختمانند و محصور شدن توسط دانه

ل )شک شواهد شناسایی این نوع ماتریکس هستند

A0)توان تمامی این ماتریکس را . با این حال نمی

به ماتریکس دروغين نسبت داد و سهمی براي 

ماتریکس اوليه )پروتوماتریکس( در نظر نگرفت. 

، رورشدي هم محورعلاوه بر این، سيمان کوارتزي 

-ترین سيمان مشاهده شده در ترکيب ماسهاصلی

ترین . اصلی(B0)شکل  سنگ هاي بایندور است

سنگ هاي مورد مطالعه به هاي ماسهتشکيل دهنده

ترتيب فراوانی شامل کوارتز، فلدسپار و قطعات 

-انیتر مسکویت و کسنگی ولکانيکی و به ميزان کم

هاي سنگين اپک و شفاف هستند. کوارتزها به طور 

با نسبت کوارتز مونوکریستال  ،غالب مونوکریستال

و  17/1( معادل Qm/Qpبه پلی کریستال )

خاموشی مستقيم تا موجی خفيف هستند 

(. فلدسپارها نيز A0)کوارتزهاي پلوتونيک؛ شکل 

دار )اغلب هم به صورت فلدسپارهاي پتاسيم

و هم به صورت پلاژیوکلاز، با نسبت ارتوکلاز( 

( معادل P/Kپلاژیوکلاز به فلدسپارهاي پتاسيم )

(. با این تفاوت B0)شکل  شوندمشاهده می 11/3

دار و تازه اما پلاژیوکلازها اغلب درشت، زاویهکه 

دار اغلب نيمه گرد شده تا گرد فلدسپارهاي پتاسيم

ترین قطعات (. اصلیB0شده و آلتره هستند )شکل 

سنگ ها سنگی مشاهده شده در ترکيب این ماسه

نيز قطعات سنگی ولکانيکی با ترکيب حدواسط تا 

بافت اسيدي )اغلب آندزیتی و ریوليتی( و با 

(. قطعات C0ميکروليتی و فلسيک هستند )شکل 

وند. شسنگی چرتی نيز با فراوانی اندک مشاهده می

هاي فرعی شامل ميکاها )اغلب علاوه بر این، کانی

هاي هاي سنگين اپک و کانیمسکویت(، کانی

)به طور  22تا  2سنگين شفاف )اغلب زیرکن(، %

را سنگ هاي مورد مطالعه ( ماسه99ميانگين %

 دهند. تشکيل می
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 (.9115سنگ هاي مورد مطالعه )دیکينسون، پارامترهاي شمارش شده در ماسه :9جدول 

 

به اسامی خلاصه شده بایندور. سنگ هاي سازند دانه در ماسه 433تا  033 هاي حاصل از نقطه شماريداده :2جدول 

 اشاره شده است. 9در جدول 
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سنگ هاي سازند بایندور در برش طور کلی ماسهبه

 چپقلو ترکيب ليتيک آرکوز تا فلدسپاتيک ليتارنایت

ي بنداسا  طبقهدارند )بر تر آرکوزو به ميزان کم

-استفاده از دیاگرامبا (. D0؛ شکل (9113) فولک

، (9115) هاي مثلثی تفکيک خاستگاه دیکينسون

 سازند سنگ هايميانگين ترکيب مودال ماسه

است )شکل  33Lt30F37Qmو  23L30F47Qtبایندور 

 سازند سنگ هاي گري وکیاین اسا  ماسه(. بر4

بایندور در هر دو مثلث، درون یا در مجاورت 

قرار  0محدوده منشا کمان ماگمایی فرسایش یافته

هاي مشتق شده از گيرند. ویژگی اصلی ماسهمی

کمان ماگمایی، ترکيب فلدسپاتوليتيک تا 

 Lv/Lsو  P/Kليتوفلدسپاتيک با نسبت بالاي 

)نسبت قطعه سنگ ولکانيکی به قطعه سنگ 

. پایين آمدن (9115)دیکينسون،  استرسوبی( 

سنگ هاي این خاستگاه زمين در ماسه P/Kنسبت 

بایندور، به  سازند سنگ هايساختی، همانند ماسه

هاي کمانی نسبت داده مجموعه 4فرسایش عميق

 .(9115)دیکينسون،  شودمی

 

 
هاي کوارتز تک بلور و ماتریکس هاي دیاژنزي نشان کانی. سنگ هاي سازند بایندورماسهتصاویر ميکروسکوپی از  :0شکل 

( و قطعات سنگی ولکانيکی Bهاي رورشدي کوارتزي مشخص شده با فلش )(، پلاژیوکلاز و سيمانAداده شده با فلش )

(Cدر این تصاویر مشاهده می )هاي سازند بایندور ترکيب  سنگ( اغلب ماسه9113بندي فولک )اسا  طبقهشوند. بر

 دهند. ليتيک آرکوز تا فلدسپاتيک ليتارنایت نشان می

                                                 
3-Dissected magmatic arc 4-Deep dissection 
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هاي تفکيک کننده خاستگاه زمين ساختی سنگ هاي سازند بایندور بر روي دیاگرامنتایج آناليز مودال در ماسه :4شکل 

 (.9115دیکينسون )

نگ سبه منظور بررسی اثر آب و هوا بر ترکيب ماسه

هاي هاي سازند بایندور در برش مورد مطالعه، داده

به دست آمده از نقطه شماري، در نمودار ساتنر و 

(. نتایج به دست 5وارد شدند )شکل  (9116) دوتا

آمده نشان دهنده شرایط آب و هوایی خشک تا 

ست. علاوه نسبتا  مرطوب در زمان نهشت رسوبات ا

)جانسون،  5اندیس آلتراسيون مينرالوژیکیبر این، 

-که از محاسبه نسبت کوارتز به مجموع دانه (9110

ید، آهاي کوارتز، پلاژیوکلاز و فلدسپار به دست می

و به طور  71تا  45سنگ هاي بایندور از %در ماسه

(. این مقادیر نشان 2است )جدول  51ميانگين %

 .متوسط ناحيه منشا رسوبات است دهنده هوازدگی

  

 
 .(9116هاي حاصل از نقطه شماري در نمودار ساتنر و دوتا )وارد نمودن داده :5شکل 

 

 بحث

ل تاثير عوامترکيب رسوبات سيليسی آواري تحت

توان به زمين ها میترین آنمختلفی است که از مهم

                                                 
5-MIA: Mineralogical Index of Alteration 

هاي منشا رسوبات اشاره ساخت و ليتولوژي سنگ

یندهایی از قبيل آهرچند، فر .(2331)باگز،  کرد

توانند بر مجدد رسوبی نيز می  هوازدگی و چرخه
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روي ترکيب نهایی رسوبات اثر بگذارند. تاثير این 

یندها تا حد زیادي به آب و هوا )شدت هوازدگی( آفر

ن سپري شده بين فرسایش و نهشت )مدت و زما

یندها با حذف آهوازدگی( بستگی دارد. این فر

هاي با پایداري کم، سبب تفسير انتخابی کانی

هاي نادرست خاستگاهی از روي مجموعه کانی

شوند و به همين علت نيز باقيمانده در رسوبات می

مورد  ،خاستگاهی گيريباید پيش از هرگونه نتيجه

. (9119)هاگتون و همکاران،  ر گيرندبررسی قرا

 دهندنتایج به دست آمده از این مطالعه نشان می

سنگ هاي سازند بایندور، از نظر ترکيبی که ماسه

 هستند و ترکيب ليتيک نابالغهاي سيليسی آواري

ا هآرکوز تا فلدسپاتيک ليتارنایت دارند. حفظ کانی

و قطعات سنگی ناپایدار و مستعد هوازدگی 

سنگ ها نشان دهنده ميایی در ترکيب این ماسهشي

شرایط خاصی همانند سرد یا خشک بودن آب و هوا 

. (9113)فولک،  سری  ناحيه منشا است بالا آمدنو 

ند دهشناسی نشان میبه این ترتيب شواهد سنگ

که ترکيب اوليه رسوبات بایندور تغييرات زیادي را 

د ها تا حتحمل نکرده است و تفسير خاستگاهی آن

طور که در طرح همانزیادي قابل اعتماد است. 

مسئله عنوان گردید، شرایط زمين ساختی ایران 

 هاي زیاديطی نئوپروتروزوئيک پسين، مورد بحث

در بين محققين اختلاف نظرهایی  قرار گرفته است.

در رابطه با ماگماتيسم هاي مرتبط با ریفت و یا 

 يرفعال و یا فعالغ کمان و به تب  آن شرایط حاشيه

)رمضانی و تاکر،  وجود دارد در این زمان ايقاره

؛ هورتون و 2331؛ حسن زاده و همکاران، 2330

(. 2395؛ شفایی مقدم و همکاران، 2331همکاران، 

از طرف دیگر، مطالعات پالينولوژیکی )قویدل و 

سرب -( و  سن سنجی اورانيوم9074همکاران، 

؛ 2331همکاران،  )هورتون و هاي تخریبیزیرکن

                                                 
6-Avalonia 

7-Cadomia 

اند که سازند نشان داده (2396هنرمند و همکاران، 

بایندور سن نئوپروتروزوئيک پسين و معادل زمان 

به همين دليل، خاستگاه زمين دارد.  را مورد بحث

تواند اهميت زیادي در ساختی سازند بایندور می

-تعيين شرایط زمين ساخت حاکم بر زمان شکل

 ایران طی نئوپروتروزوئيکگيري پی سنگ رسوبی 

هاي کلاسيک پسين داشته باشد. استفاده از روش

ها  سنگدر تعيين خاستگاه زمين ساختی این ماسه

)آناليز مودال(، نشان دهنده خاستگاه زمين ساختی 

 ها است. اینکمان ماگمایی فرسایش یافته براي آن

شرایط همراه با زمين ساخت  هنتایج نشان دهند

ورانش در این دوره زمانی مرتبط با فر

)نئوپروتروزوئيک پسين( در ایران و مطابق با مدل 

 اي و نه ریفتينگ است. در اینحاشيه فعال قاره

 کمانی هايزمين همانند ایران هايبلوک مدل،
-Ma 696) 7( و کادومياMa 643-543) 6آوالونيا

 1گندوانا ايحاشيه هايزمين هایی ازبخش (543

 قرار اي گندواناهرقا طول حاشيه در که اندبوده
؛ ساکی، 2331)حسن زاده و همکاران،  اندداشته

؛ شفایی مقدم و 2399؛ عزیزي و همکاران، 2393

علاوه بر این، شواهد بافتی این  .(2395همکاران، 

دار بودن قطعات ناپایدار سنگ ها و تازه و زاویهماسه

 ()همانند پلاژیوکلازها و قطعات سنگی ولکانيکی

دهند که حداقل بخشی از رسوبات حوضه نشان می

بایندور از منشاهاي نزدیک تامين  سازند نهشتی

اند. بر این اسا ، قسمتی از رسوبات سازند شده

بایندور از منشاهاي ولکانيکی )اغلب آندزیتی و 

ریوليتی( و پلوتونيکی مشتق شده و احتمالا  در 

هرچند  اند.هاي مرتبط با کمان نهشته شدهحوضه

 ها سنگهاي تخریبی این ماسهالگوي توزی  زیرکن

، کوهزایی شر  آفریقا (2331)هورتون و همکاران، 

را نيز به عنوان منب  رسوب مهم دیگري براي 

8-Peri-Gondwanan Terranes 
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کند. لازم به ذکر است هاي بایندور معرفی مینهشته

 که ماهيت سازند بایندور و ارتباط آن با سازند کاهار

هنوز به روشنی مشخص نيست و این عقيده نيز 

وجود دارد که این سازند تنها بخش بالایی سازند 

-هاي موجود در کوهکاهار است. به غير از رخنمون

هاي سلطانيه زنجان، تاکنون سازند بایندور از 

هاي مرکزي و یا شرقی البرز گزارش نشده بخش

 قيماست و در این نواحی سازند کاهار به طور مست

ود شو با مرزي پيوسته با سازند سلطانيه پوشيده می

 (9164) (. اشتوکلين و همکاران9010)آقانباتی، 

عقيده دارند که وجود نداشتن سازند بایندور در این 

نواحی به دليل نازک شدن تدریجی و حذف جانبی 

این سازند است. در ناحيه زنجان سازند بایندور به 

هاي سازند ی آواريطور مستقيم بر روي سيليس

کاهار و یا گرانيت دوران قرار دارد و توسط سازند 

 شود. اشتوکلين و همکارانسلطانيه پوشيده می

عقيده دارند که به جز یک تفاوت رنگ  (9164)

هاي به طور غالب سبز در پایين و واضح از رنگ

هاي به طور غالب قرمز در بالا، جدا کردن رنگ

ور در این نواحی بسيار سازندهاي کاهار و بایند

هاي سنگی این دو دشوار است، چرا که ویژگی

سازند بسيار مشابه است. این محققين، این تغيير 

رنگ را نشان دهنده یک هياتو  رسوبی بزرگ یا 

 (.9164)اشتوکلين و همکاران،  دانندناپيوستگی می

 ايبا این حال، در ناحيه مورد مطالعه مرز ناپيوسته

هاي غالبا  سبز رنگ منتسب به آواري ميان سيليسی

هاي غالبا  قرمز رنگ سازند کاهار و سيليسی آواري

ه شود. نکتمنتسب به سازند بایندور مشاهده نمی

سنگ هاي سازند جالب توجه این است که ماسه

بایندور فاقد قطعات سيليسی آواري گلسنگی، 

سنگی و یا کربناته سازند کاهار هستند که ماسه

زمانی بين دو سازند را نبود اپيوستگی با وجود ن

اعتمادسعيد و کند. علاوه بر این، پرسش آميز می

خاستگاه سازند  (2395، 9010، 9012) همکاران

-کاهار را از طریق مطالعات آناليز مودال، آناليز کانی

ها و سن سنجی هاي سنگين، ژئوشيمی گلسنگ

همانند برش  هاییهاي تخریبی، در برشزیرکن

نمونه )کوه کاهار( در البرز مرکزي و شرقی مورد 

مطالعه قرار دادند و نتایج مشابهی با این مطالعه 

 گزارش نمودند. این محققين ميانگين ترکيبی

21L40F39Qt 28 وLt40F32Qm سنگ را براي ماسه

هاي ليتيک آرکوزي کاهار در برش نمونه )کوه 

( گزارش کردند که شباهت زیادي به ميانگين کاهار

سنگ هاي بایندور در این مطالعه دارد ترکيبی ماسه

(23L30F47Qt  33وLt30F37Qmهم .)چنين، جایگاه 
 منشأ و فرسوده ماگمایی کمان ساختی زمين
)اغلب آندزیتی و ریوليتی( براي  حوضه به نزدیک

نيز همخوانی زیادي با نتایج به دست  رسوبات کاهار

آمده در این مطالعه دارد. علاوه بر این که این 

همخوانی شاهدي دیگر بر جایگاه زمين ساختی 

اي براي ایران طی نئوپروتروزوئيک حاشيه فعال قاره

پسين است، نشان دهنده شباهت بسيار زیاد دو 

ميان نکته جالب توجه این است که سازند است. 

سنگی و گلسنگی قرمز رنگ که تنها هاي ماسهلایه

شاهد جداسازي سازند کاهار از سازند سلطانيه 

شوند که هستند، در سازند کاهار نيز مشاهده می

-البته بر روي رنگ کلی سازند تاثير زیادي نگذاشته

بر این اسا  به احتمال زیاد سازند بایندور، اند. 

مطالعه  بخش بالایی سازند کاهار در ناحيه مورد

، که البته تایيد این فرضيه نيازمند مطالعات است

 جام  ژئوشيميایی است. 

 گیرینتیجه

سنگ هاي سازند بایندور در برش چپقلو از ماسه

ها هستند و ترکيب آن نابالغنظر بافتی و ترکيبی 

نشان دهنده هوازدگی متوسط ناحيه منشا رسوبات 

فلدسپارهاي هاي مونوکریستال، . کوارتزاست

پتاسيم و پلاژیوکلاز و قطعات سنگی ولکانيکی 

اي هترین تشکيل دهندهآندزیتی و ریوليتی اصلی
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 سازند سنگ هايماسه سنگ ها هستند.این ماسه

بایندور ترکيب ليتيک آرکوز تا فلدسپاتيک 

ها و قطعات سنگی حفظ کانیليتارنایت دارند. 

شيميایی در ترکيب این  ناپایدار و مستعد هوازدگی

سنگ ها نشان دهنده شرایط خاصی همانند ماسه

سری  بالا آمدن سرد یا خشک بودن آب و هوا و 

-خاستگاه زمين ساختی ماسهناحيه منشا است. 

بایندور کمان ماگمایی فرسایش  سازند سنگ هاي

ترین منشا رسوبات در آن یافته است که اصلی

پلوتونيکی  هايهاي ولکانيکی و ریشهپوشش

رخنمون یافته هستند. این خاستگاه با مدل زمين 

اي براي ایران طی ساختی حاشيه فعال قاره

نئوپروتروزوئيک پسين همخوان است. شباهت 

سازندهاي سنگ هاي ترکيبی و خاستگاهی ماسه

کاهار و بایندور، عدم وجود قطعات سازند کاهار در 

رسایشی سنگ هاي بایندور و عدم وجود مرز فماسه

دهند که مشخص در مطالعات صحرایی، نشان می

سازند سرخ رنگ بایندور در برش مورد مطالعه، به 

 احتمال فراوان بخش بالایی سازند کاهار است. 

 

 اریسپاسگز

-هاي فراوان دکتر هوشمندزاده و هماز همفکري

اب مهتدکتر ليلی بسطامی،  دکتر چنين از همراهی

هاي حسن مجلل در عملياتمهند  افلاکی و 

شود. از مسئولين دانشکده صحرایی سپاسگزاري می

علوم زمين دانشگاه تحصيلات تکميلی علوم پایه 

زنجان براي فراهم آوردن امکانات آزمایشگاهی و 

 گردد.مالی جهت انجام این مطالعه سپاسگزاري می
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