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 علی دامغانَای َیذريلًصیکی آبخًان کارستی چشمٍبزرسی يیضگی
 

3، فاطمٍ گزايوذ2َاجز قذیزی، 1*سیذ مًسی حسیىی
 

 

 داٌكگاه جِؼان  ،داٌكيار گؼوه زغؼافياي طتيػی، داٌكکغه زغؼافيا-1

 داٌكگاه جِؼان  ،داٌكکغه زغؼافيا ،ژئّىّرفّنّژيارقغ کارقٍاؿیفارغ انحضنيم -2

 داٌكگاه جِؼان  ،داٌكکغه زغؼافيا ،ژئّىّرفّنّژيداٌكسّي دکحؼاي -3

 

 18/2/1397پػيؼش ىلانَ: 

 28/7/1397جأييغ ٌِايی ىلانَ: 

 

 چکیذٌ

جأىيً ٌيازُاي قؼب و نيحؼ در داٌيَ اُييث زيادي در  140غهی داىغان ةا ىحّؿط آةغُی روزاٌَ چكيَ

انی  1380ُاي ةارش و دةی روزاٌَ چكيَ از ؿال کكاورزي ىٍطلَ دارد. در ايً جضليق ةا ةؼرؿی آىاري داده

ةٍغي ُاي ُيغرونّژيکی ايً آةعّان کارؿحی ارائَ قغه اؿث. ةؼاؿاس طتلَجؼي از ويژگی، درك غييق1388

ُاي ٌؽديک ةَ ظؼوزی يی آةعّان، ٌـتث ةَ ةعفؿيـحو ىسؼايی در ةعف ةالاآةعّان کارؿحی ىاٌسيً، 

ُاي دةی روزاٌَ چكيَ و ةـحگی ىحلاطع ةيً دادهآٌانيؽ ُو چكيَ از درزَ جّؿػَ يافحگی ةالاجؼي ةؼظّردارٌغ.

روز كتم ةؼ زؼيان ظؼوزی چكيَ در  300ُاي ُيان روز جا ةارشداد  ٌكان (روزه 365جا  1)ةارٌغگی جسيػی 

و  کييٍَُاي دةی چكيَ ةَ روش زؼيانُيغرونّژيک  آٌانيؽ ظكکـانیةم جّزِی دارٌغ. روز ىحٍاظؼ جأديؼ كا

جّان اٌحظار % ىّاكع ىی99روزه ٌكان داد کَ آةغُی ىحّؿط روزاٌَ چكيَ کَ در  10و  7، 3ُاي جغاوم ةا

ُاي ةازگكث کيحؼ چٍيً ةؼاي دوره. ُوةاقغنيحؼ ةؼ داٌيَ  213و  262، 350داقث ةَ جؼجيب ةؼاةؼ و کيحؼ از 

-ةيٍی قغه ىكاُغه ٌيیُاي پيفؿال کَ داراي اصحيال وكّع ةالايی ٌيؽ ُـحٍغ جفاوت چٍغاٌی ةيً دةی 5از 

 .قّد

 

 .آةعّان کارؿحی، روش ىاٌسيً، چكيَ غهی، ةارش ىؤدؼ، آٌانيؽ ظكکـانی کلیذی: َایٌياص

 

 

 

                                                 
Email: smhosseini@ut.ac.ir                                                                        09128099187 :ٌّيـٍغه ىـئّل -*
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 مقذمٍ

ُاي زيؼزىيٍی زِان درمغ از ىٍاةع آب 25صغود 

اؿث و ةَ غٍّان در جكکيلات کارؿحی ذظيؼه قغه 

يکی از ىٍاةع ىِو جأىيً کٍٍغه ٌيازُاي آةی 

در  .(2007)فّرد و ويهياىؽ،  قٌّغىضـّب ىی

درمغ از وؿػث کكّر را ٌّاصی  11ايؼان صغود 

(. 1372دُغ )افؼاؿياةيان، کارؿحی جكکيم ىی

 آب و ظاك قاىم (کارؿحی ُايىغيؼيث ىضيط

اي از اُييث ويژه )ُاآنّدگی کٍحؼل و زيؼزىيٍی

ُاي آُکی ؿٍگ (2013)ةٌّاؿی،  ةؼظّردار اؿث

-ُاي کارؿحی ىیگيؼي آةعّانکَ ىضم قکم

-ةاقٍغ، در ىؼاصم اونيَ جكکيم، جعهعم و ٌفّذ

پػيؼي کيی دارٌغ، ونی ةػغاً ةؼ ادؼ غّاىم 

-ُايی ةَ وزّد ىیجکحٌّيکی درز و قکاف و گـم

ايساد  آيغ کَ ُيؼاه ةا آب ةاران در آٌِا اٌضلال

ٌحيسَ اقکال ىٍاطق کارؿحی را ةَ  قّد و درىی

ُيغروگؼاف  .(1981ىيلاٌّيک، ) آورٌغوزّد ىی

زؼيان ظؼوزی از آةعّان کارؿحی کَ غيّىاً در 

ةاقٍغ، جنّيؼ روقٍی از پاؿط كانب چكيَ ىی

ُاي ورودي جكکيلات کارؿحی را در ىلاةم ىضؼك

ةاقغ ةَ دؿث کَ قاىم جغػيَ از ؿطش زىيً ىی

 فؼود ىٍضٍی آٌانيؽ .(1987)ةٌّاؿی،  دُغىی

 ُايةؼرؿی در ىِيی روش ُيغروگؼاف

 ُايويژگی جفـيؼ ةؼاي کَ اؿث ُيغرونّژيکی

)کؼؿيک و  قّدىی اؿحفاده کارؿحی ُايآةعّان

. قکم ىٍضٍی فؼوکف زؼيان (2010ةٌّاؿی، 

چكيَ جاةػی از اٌغازه و صسو آةعّان کارؿحی و 

ةاقغ. ىكعنات ُيغروديٍاىيک آةعّان ىی

ُاي ىطانػات ىحػغدي ةؼ روي ويژگی

ی زؼيان ظؼوزی از ُيغروژئّنّژي و ُيغروقييياي

ُاي کارؿحی کكّر و جغييؼات زىاٌی آٌِا چكيَ

طّل ؿال اٌسام قغه اؿث. ةَ غٍّان ىذال،  در

 ُايُيغروگؼاف ،(1994پاديلا و ُيکاران )

اروپا را جّؿط  در کارؿحی چكيَ چِار فؼوکف

( ىّرد 1968( و کّجيً )1975ىػادلات ىاٌسيً )

ن ؿؼيع و جضهيم كؼار دادٌغ و درمغ ىكارکث زؼيا

پايَ از صسو کم آب ذظيؼه قغه در آةعّان را 

 آوريم ( از1998جػييً ٌيّدٌغ. جاد و کارل )

 زؼيان ُايُيغروگؼاف 1995 ىی جا 1994

 را ةا کارؿث زيؼزىيٍی آب ؿفؼه در ؿيلاب

. آوردٌغ ةَ دؿث يافحَ جّؿػَ کاىلاً ىسؼاُاي

( آٌانيؽ ُيتـحگی 2007فيّريهّ و ُيکاران )

ىلاديؼ ةارش ىؤدؼ و دةی ظؼوزی  آىاري ةيً

واكع در زٍّب ايحانيا را ةؼ  1چكيَ کارؿحی ؿؼيٍّ

 53ُاي روزاٌَ طی اؿاس آىار طّلاٌی ىغت داده

ؿال ىّرد ةؼرؿی كؼار دادٌغ. ايكان ٌحيسَ گؼفحٍغ 

کَ آةغُی ايً چكيَ ةَ قغت جضث جأديؼ 

اي كؼار دارد. قفيػی فاکحّرُاي اكهييی ىغيحؼاٌَ

(، ةؼاي اونيً ةار روي 1387) پّرؼيىطهق و نكک

غؼةی دُغقث در زٍّب چكيَ کارؿحی کّرؿا در

ُاي و ةّيؼاصيغ ةَ ةؼرؿی کِگيهّيَاؿحان 

ُيغروژئّنّژيکی ؿفؼه کارؿحی آةغار ىٍطلَ، 

ُاي ةؼآورد صسو ديٍاىيکی چكيَ، ةؼرؿی

اٌغ. ةؼداري ٌيّدهُيغروقيييايی و اكغام ةَ ٌيٌَّ

انػَ ُيغروژئّنّژيکی ( ةؼاي ىط1390قکؼي )

غهی داىغان ةَ ةؼرؿی جّؿػَ کارؿث چكيَ

ؿطضی و دروٌی ٌيّد و ةَ ايً ٌحيسَ رؿيغ کَ 

درمغ از صّوَ آةگيؼ چكيَ، ىٍاطق  3/18صغود 

درمغ از صّوَ  67/2ةا جّؿػَ کو کارؿث و جٍِا 

آةگيؼ را ٌّاصی ةا جّؿػَ ظيهی زياد کارؿث 

ن در دُغ و قکم ةاريک ايً آةعّاجكکيم ىی

-ىغاوم و پيّؿحَ چكيَ جأديؼگػار اؿث. ُو جغػيَ

پاراىحؼُاي فيؽيکی و قيييايی و  چٍيً ةا ةؼرؿی

ُاي چكيَ ىكعل قغ جغييؼپػيؼي اٌغك ويژگی

کَ ؿيـحو زؼيان صاکو در ايً آةعّان، از ٌّع 

زؼيان افكان اؿث. ةا جّزَ ةَ اُييث آةعّان 

و  غهی داىغان در جأىيً ٌياز قؼبکارؿحی چكيَ

کكاورزي ىٍطلَ، ةَ ىطانػَ ُيغروژئّنّژيکی ايً 
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-آةعّان پؼداظحَ قغه اؿث. در ايً راؿحا، طتلَ

ةٍغي آةعّان و درزَ جّؿػَ يافحگی کارؿث آن 

اٌسام قغ.  (1975يً، س)ىاٌ ةؼ اؿاس روش کيی

ىلاديؼ ةارش ىاُاٌَ ىؤدؼ در جغػيَ آةعّان ةؼآورد و 

ارش و ةؼ اؿاس ُيتـحگی ىحلاطع ارجتاط ةيً ة

دةی ظؼوزی چكيَ ةؼرؿی قغ و در ٌِايث 

ُاي صغاكم چكيَ ةَ ىٍظّر جضهيم فؼاواٌی دةی

جؼ از ووػيث آةعّان قٍاظث ةيكحؼ و درك غييق

ةؼداري ةِيٍَ از ىٍاةع آب ايً و در ٌحيسَ ةِؼه

 چكيَ کارؿحی اٌسام قغه اؿث.   

 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ

کيهّىحؼ  148غهی ةا ىـاصث صّوَ آةگيؼ چكيَ

کيهّىحؼي قيال غؼةی قِؼ داىغان  32ىؼةع در 

ةَ  كهی وغهی صاج کّيؼ ُايزيؼصّوَ از يکی

 اؿحان کارؿحی در چكيَ جؼيًغٍّان ةؽرگ

آن  ؿيٍان قٍاظحَ قغه اؿث کَ داىغاٌؼود از

قٍاؿی، ٌظؼ زىيً از (.2)قکم  گيؼدىی ؿؼچكيَ

قؼكی واكع اؿث  انتؼز زون در صّوَ آةگيؼ چكيَ

 اي ؿازٌغ ُاي وعيو لايَ جا جّدهيغجاً از آُکغو 

ُاي ٌازك لايَ و  و آُکدرمغ(  65)صغود لار 

ث ُاي ىارٌی ؿازٌغ دنيچاي جكکيم قغه اؿ آُک

ُاي قيكک، ( کَ قاىم ؿازٌغ1388 )کؼىی،

کؼجاؿَ، فسً، کؼج و  ُايدنيچاي، لار، آُک

 ىحّؿط (.1ةاقغ )قکم ُاي کّاجؼٌؼي ىیٌِكحَ

جا  500در ظؼوزی ايـحگاه آؿحاٌَ، چكيَ  آةغُی

 27داٌيَ )صسو رواٌاب ؿالاٌَ  در نيحؼ 700

جأىيً کٍٍغه ٌياز آةی  کَ اؿث ىيهيّن ىحؼ ىکػب(

روؿحاي اطؼاف  25 صغود داىغان و ةعكی از قِؼ

 ةاران جؼيً ايـحگاهاؿاس ٌؽديک ةؼ .ةاقغىی

)آؿحاٌَ( ةَ ظؼوزی چكيَ، صّوَ آةگيؼ  ؿٍسی

 ىيهييحؼ، 155 ؿالاٌَ ةارش گيًىياٌ آن داراى

 ىياٌگيً و ؿاٌحيگؼاد درزَ 16دىا  ؿالاٌَ ىياٌگيً

ةاقغ کَ اكهيو ىی ىيهييحؼ 1900 ؿالاٌَ جتعيؼ

 .ٌييَ ظكک را در ايً ىٍطلَ ىّزب قغه اؿث

ُا در ايً صّوَ ةَ مّرت ةؼف كـيث اغظو ةارش

قّد ةيكحؼيً آةغُی چكيَ در اؿث کَ ىٍسؼ ىی

دُغ )قِتازي و ُيکاران، فؼورديً ىاه رخ 

 (. از ٌظؼ ژئّىّرفّنّژي، ارجفاغات قيانی1390

غهی داراي دو جيپ کُّـحاٌی ُيؼاه ةا چكيَ

ةاقغ. دقث آةؼفحی کّچکی در صغ واؿط آن ىی

 ُاي ژئّىّرفّنّژيکی ىِوايً ىٍطلَ فاكغ پغيغه

ُا، ُاي ىـغود، فؼوچانَکارؿحی از كتيم گّدي

ضلانی ةؽرگ و غييق ُاي اٌُا و قکـحگیدرزه

ُاي مضؼايی در ةؼظی ٌّاصی آدار اؿث. ةازديغ

ُاي کو و ةيف ةؽرگ، كطؼات ةاران، قکـحگی

دُغ صفؼات لاٌَ کتّجؼي و کارن را ٌكان ىی

قٍاؿی، غيهکؼد (. از ٌظؼ زىي1383ً )کؼىی،

-ُا، جکحٌّيک ةهّکی و صّوٌَـتحاً قغيغ راٌغگی

ؿتب ةَ ُاي گـهی، ُاي رؿّةی ىضغود ةَ زون

-ُا و وعاىث واصغُو ظّردگی ٌظو اونيَ جّانی

اي ُو ؿً و ُو زىان قغه اؿث ُاي ؿٍگ چيٍَ

-از ٌظؼ چيٍَ ُاي غهّم زىيً(.)پايگاه ىهی داده

قٍاؿی، ؿازٌغ ٌفّذٌاپػيؼ زيؼيً قيكک ةاغخ 

-ُاي ُيغرونّژيکی ةا آةعّانىضغود کؼدن ارجتاط

زيؼزىيٍی ُاي ُاي زيؼيً و ىياٌػث از زؼيان آب

قّد، ةٍاةؼايً ىؼز ؿازٌغ ةَ ؿيث ٌّاصی دورجؼ ىی

ُاي ىٍطلَ يکی از ىؼزُاي قيكک ةا آُک

ةاقغ. گـهی ةا فامهَ صّوَ آةگيؼ چكيَ ىی

غهی ةا روٌغ ىحؼ ةالادؿث ىظِؼ چكيَ 200صغود 

زٍّب غؼب ةا ؿاز و کار ىػکّس در -قيال قؼق

اي دنيچاي ىكعل اؿث. زاةسايی ايً ُزده ةؼون

ُاي دنيچاي ُايی از آُکـم ؿتب ريؽش ةهّكگ

ُاي کٍار زاده قغه اؿث )قکؼي، ةؼ روي آةؼفث

-غهی داىغان ُيچ(. در صّوَ آةگيؼ چكي1390َ

ةؼداري يا اکحكافی صفؼ ٌكغه، اىا در گٌَّ چاه ةِؼه

ُاي غهی در داظم آةؼفثزٍّب جاكغيؾ چكيَ

صهلَ چاه صفاري زِث  24کّاجؼٌؼي جػغاد 
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(. روٌغ 2كاورزي صفؼ قغه اؿث )قکم ىنارف ک

کهی افؽايف غيق صفاري از قؼق صّوَ )از ىضم 

ُا آزاد چكيَ( ةَ غؼب و ٌّع ؿفؼه در ايً چاه

ةَ  ةاقغ. ُغايث انکحؼيکی ٌؽديکحؼيً چاهىی

ىيکؼوىّس ةؼ  1100ىحؼ(  700چكيَ )ةا فامهَ 

اٌغ. از آٌسا کَ رودظاٌَ گيؼي قغهىحؼ اٌغازهؿاٌحی

ٌكـث ةاقغ در فنّل ظكک جَفنهی ىی آؿحاٌَ

گيؼد، زؼيان اىلاح در ةـحؼ رودظاٌَ مّرت ىی

دوةاره رودظاٌَ و ٌفّذ آب ؿتب ةالا ةؼدن ُغايث 

ُا قغه اؿث )قکؼي، انکحؼيکی آب ايً چاه

ُاي ىيغاٌی کؼىی در ؿال گيؼي(. اٌغازه1390

 ظّاص زىاٌی دُغ کَ، جغييؼاتٌكان ىی 1383

 اٌغك ةـيار زؼيان چكيَ یقييياي و فيؽيکی

پاراىحؼُاي  جغييؼات اي کَ وؼيبةّده ةَ گٌَّ

 و آب دىاي % ةؼاي39/1 ةا ةؼاةؼ کيفی، صغاكم

 .ةاقغىی ٌيحؼات ةَ % ىؼةّط45/15 ةا ةؼاةؼ صغاکذؼ

 
 (1383قٍاؿی صّوَ آةگيؼ چكيَ غهی داىغان )کؼىی، : ٌلكَ زىي1ًقکم 

 

 َامًاد ي ريش

ُا و داده آوريزيع ةَ اكغام اةحغا پژوُف ايً در

اطلاغات لازم ةؼاي اٌسام پژوُف، قاىم کهيَ 

جّپّگؼافی،  1.250000ُاي ةؽرگ ىلياسٌلكَ

-از ؿازىانقٍاؿی و اطلاغات جّميفی آن زىيً

قٍاؿی کكّر، جِيَ ةؼداري و زىيًُاي ٌلكَ

 قغٌغ. ةَ ىٍظّر ةؼرؿی رفحار ُيغرونّژيکی چكيَ

ؿٍسی و ىّرد ىطانػَ، از آىار ايـحگاه ةاران

جا  1380-81ُاي ُيغروىحؼي آؿحاٌَ طی ؿال

آب ايؼان  ىٍاةع قؼکث ىغيؼيثاز کَ  1388 -89

وُف ژپقغٌغ، اؿحفاده گؼديغ. ىؼاصم ازؼايی  اظػ

 ٌكان داده قغه اؿث. 3در قکم 

 

 
 ُاي روزاٌَ ةارش و دةی چكيَ ىّرد ىطانػَ: ٌيّدار ؿؼي زىاٌی داده2 قکم
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 ُاي ُيغرونّژيکی آةعّان کارؿحی چكيَ غهی: ةؼرؿی ويژگی3 قکم

داري کٍغال در ؿطش ىػٍی-ىً اؿاس آزىّن ةؼ

دار ىكاُغه ٌكغ. ةا ايٍکَ ، ُيچ روٌغ ىػٍی05/0

ىؼداد رخ  ىحؼ( در ىاهىيهی 7/1کيحؼيً ةارش )

دُغ، اىا کيحؼيً دةی در ايً ىاه ىكاُغه ىی

قّد. از ؿّيی، ةيكحؼيً ةارش و کيحؼيً دةی ٌيی

دُغ کَ ظؼوزی چكيَ در ىاه فؼورديً رخ ىی

ُاي ةؼ پيچيغگی وزّد چٍيً ىـائهی

ُيغرونّژيکی جكکيلات کارؿحی آةعّان و نؽوم 

ةؼرؿی چگٌّگی جأديؼپػيؼي دةی ظؼوزی از ىيؽان 

 طهتغ. را ىی جغػيَ

 چشمٍ کارستی آبذَی ساسیمذل

در ُؼ زىان  کارؿحی چكيَ فؼوکف دةی ىاٌسيً

  پايَ، را ةَ مّرت ىسيّع زؼيان   ،  
 ىطاةق   

   ؿؼيع، زؼيان و روش ىايهث، ةا
 و جغػيَ از ىحادؼ  

 :ٌيّد ىػؼفی زىان آن در ظاك ؿطش ٌفّذ

 (1راةطَ 

     
    

   
 ( 2راةطَ 
      =  

    
  

  (3راةطَ 

    
    

     

    
       

   ُاآن در کَ
 در قغه ياةی ةؼون پايَ زؼيان ، 

 ةاقغ.ىی 4 قکم ةا ىطاةق فؼوکف ىٍضٍی اةحغاي

 طتق پايَ فؼوکف زؼيان وؼيب ٌيؽ ،𝛼 پاراىحؼ

  اؿث.  ىايهث روش
 کم دةی ةيً اظحلاف ، 

   پايَ، زؼيان ىحٍاظؼ ىلغار ،   چكيَ
 زىان در ، 

ةاقغ. ىی 3 قکم ىطاةق    فؼوکف،  قؼوع

)پايَ دةی قؼوع زىان ىػکّس ،η پاراىحؼ
 

  
) ، 

 ىٍضٍی جلػؼ درزَ رياوی ٌظؼ از کَ εوؼيب 

 وؼيب ةياٌگؼ دُغ،ىی ٌكان ٌيؽ را ؿؼيع زؼيان

 از ٌفّذ وؼيب آب در اقتاع غيؼ ىٍطلَ ىحّؿط

 داراي و ةاقغىی کارؿحی جكکيلات ةَ ظاك ؿطش

)زىان غکؾ ةػغ
 

 
 ةاقغ. ىلغارىی ، (

    

    
 ةا کَ ، 

 ةيً ىلغار داراي قّد،داده ىی ٌكان ٌيؽ، yt جاةع

 .ةاقغىی يک و مفؼ
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 ( 4راةطَ 

   
    

    
 {

 
 
 
      

   
      

    

 

 

 ةّده ةی ةػغ جاةع، ايً اؿث.       آن در کَ

 ةؼاي جّانىی و اؿث چكيَ زؼيان از ىـحلم و

 طّل در ؿؼيع چكيَ زؼيان جغييؼات ىلايـَ

 .ةؼد کار ةَ ىعحهف ُايؿال

 

 
 (1994)پاديلا و ُيکاران،  کارؿحی چكيَ آةغُی فؼوکف ىٍضٍی در پايَ و ؿؼيع زؼيان جغييؼات : ٌيّدار4 قکم

 

 و ؿؼيع ُايزؼيان دةی جّاةع از اٌحگؼال گؼفحً ةا

 ذظيؼه آب صسو جّاةع جّانىی زىان، ةَ ٌـتث پايَ

   ظاك، اقتاع غيؼ كـيث در قغه
 چٍيًُو و ، 

   کارؿحی، جكکيلات
 ىضاؿتَ زىان ُؼ در را ، 

 :ٌيّد

 (5 راةطَ

    )-ŋt)       0        
   ∫   

      ∫   
  

    

    

 

   
     

  
 

 

 

  
              

 

 (6 راةطَ

              1-       )  
  ∫   

  ∫   
         

  
 

 

 

   

 

   
 

 

   زىان، ُؼ در چكيَ زؼيان کم صسو جاةع
 ، 

 :ةاقغىی فّق جاةع دو ىسيّع ةؼاةؼ

 (7 راةطَ
    

    
    

  
 در قغه ذظيؼه آب اونيَ صسو ىضاؿتَ ةؼاي

   ؿؼيع، زؼيان قاظَ اةحغاي
 صسو چٍيًُو و ، 

 طّل کَ در جكکيلات کارؿحی در قغه ذظيؼه آب

   قٌّغ،ىی جعهيَ پايَ زؼيان
 ةالاي در جّانىی ، 

 و ،   ىلاديؼ جؼجيب ةَ را 6و  5رواةط  در اٌحگؼال

 :داد كؼار ةی ٌِايث

 (8 راةطَ

  
   ∫   

      ∫   
  

    

    

  

   

      
  

 

 

  

   

         (  
 

 
)     

𝑞 
𝑏 

 𝒍𝒐𝒈𝑸𝒕 

𝑄  

Ψ𝑡  𝑞𝑡
  

 

𝑉 
  

𝑉 
𝑏 

𝑞 
  

𝛷𝑡  𝑞𝑡
𝑏 

𝑡𝑖 𝑡  Time 
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 ( 9 راةطَ

  
  ∫   

    ∫   
         

  
 

 

    

   

    

   

 

 ذظيؼه آب اونيَ صسو کَ گؼفث ٌحيسَ جّانىی

 چكيَ جّؿط زؼيان فؼوکف طّل در کَ قغه

  قّد، ىی جعهيَ
   ةؼاةؼ،  

    
    

 .اؿث ، 

   کارستی َایآبخًان بىذیطبقٍ

ٌكان  کَ ، پاراىحؼ  دو اؿاس ةؼ (،1975) ىاٌسيً

 کارؿث ٌكحی جّؿػَ يافحگی ىٍطلَ درزَ دٍُغه

 ةاقغىی آةعّان ةَ ؿطش از آب ٌفّذ قؼايط کَ  و 

ٌيّد.  جػؼيف کارؿحی ُايآةعّان ةٍغيطتلَ ةؼاي

 ذظيؼه صسو ىلغار ةيٍِايث در 6ي راةطَ جاةع صغ

کارؿث  جكکيلات) ٌكحی ىٍطلَ در ديٍاىيکی

 :دُغىی دؿثَ ة را (،    

 ( 10 راةطَ
  

 

 
 )=      

         (1-             
   

  
 

     
          

 زؼيان اةحغاي در ذظيؼه صسو ،     آن در کَ

 جتغيم وؼيب،   وؼيب ىکػب، ىحؼ صـب ةؼ پايَ

  ، 86400 ةؼاةؼ و
 ىٍضٍی زؼيان اةحغاي در دةی،  

 ، وؼيبαداٌيَ و  ةؼ ىکػب ىحؼ صـب ةؼ پايَ

 چَ ُؼ. ةاقغىی        صـب،  ةؼ پايَ زؼيان

 ٌكحی ىٍطلَ ةاقغ، ةيكحؼ (،    ٌكحی ) ذظيؼه

 دةی جٍظيو در ةيكحؼي ٌلف کارؿحی آةعّان

 ديگؼ طؼفی از .داقث ظّاُغ را چكيَ از ظؼوزی

 را (      ) کارؿحی آةعّان اٌحلانی زؼيان صسو

 ظؼوزی زؼيان دةی از گيؼياٌحگؼال ةا جّانىی

 يک ىغت زىان ةؼاي ةَ ٌـتث (1ي چكيَ )راةطَ

 صسو ةؼاةؼ ،       غتارجی ةَ ٌيّد. ىضاؿتَ ؿال

 ؿادگی ةَ ةاقغىی ؿال ُؼ در چكيَ از ظؼوزی

 :اؿث كاةم ىضاؿتَ ٌيؽ 11 راةطَ از

      ( 11 راةطَ

                    
 طی چكيَ از ظؼوزی دةی ىحّؿط ،  آن در کَ

 ةؼ فؼکف دوره زىان ىغت ،     و فؼوکف دوره

 آةعّان،   پاراىحؼ ىضاؿتَ ةؼاي اؿث. روز صـب

 ُؼ فؼوکف ىٍضٍی ةؼاي ،       و      ىلاديؼ

 ىلغار، دو ايً جلـيو از و قغه ىضاؿتَ ؿال

 :آيغدؿث ىیَ ة ٌظؼ ىّرد ؿال ةؼاي   پاراىحؼ

 ( 12 راةطَ

  
    

      
 

 

دٍُغه ٌكان  ىػياري غٍّان ةَ چٍيًُو  پاراىحؼ 

 در ٌكحی اؿث. ىٍطلَ در آب ٌگِغاقث زىان

ةاقغ. ىی K>0<5/0ُاي کارؿحی آةعّان ةيكحؼ

جؼ ةاقغ، ٌؽديک 0.5ةيكحؼ و ةَ    ىلغار چَ ُؼ

 در کارؿث آةعّان ٌكحی ىٍطلَ جٍظييی كغرت

 ظؼوزی زؼيان در اقتاع غيؼ ٌاصيَ ةا ىلايـَ

آةعّان، ىلغار جاةع   اؿث. پاراىحؼ  كّي جؼ چكيَ

        ةَ ازاي  4 ( در راةطَ  ةغون ةػغ )

. صغود جغييؼات       ةاقغ ةَ غتارجی ديگؼ ىی

ةَ   چَ پاراىحؼ  ةاقغ. ُؼىی      پاراىحؼ 

مفؼ ٌؽديک قّد، ٌفّذ آب از ؿطش زىيً ؿؼيػحؼ، 

چَ ةَ غغد يک ٌؽديک قّد، ؿؼغث جغػيَ  و ُؼ

ةاقغ کَ ةؼ اؿاس جؼ ىیآب ةَ درون آةعّان آُـحَ

، پٍر ٌاصيَ  و   ىلاديؼ ىعحهف پاراىحؼُاي 

و       : 1ٌاصيَ آيغ: وزّد ىی َىحيايؽ ة

: ؿيـحو آةعّان کارؿحی پيچيغه، جّؿػَ      
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: 2يافحگی ةالا و ىعازن ىعحهفی اؿث. ٌاصيَ 

: در آةعّان کارؿحی           و       

ؿيـحو ىسؼايی در ةعف ةالايی )ىٍطلَ ٌفّذ(، 

ي ٌؽديک ةَ ظؼوزی چكيَ، ُاٌـتث ةَ ةعف

و       : 3جؼ اؿث. ٌاصيَ جّؿػَ يافحَ

 آةعّان داراي ؿيـحو جّؿػَ :        

يافحَ کارؿث ُو در ةعف ٌفّذي اؿث و ُو در 

غتارت ديگؼ در جيام ةعف آةعّان  ةعف ٌكحی. ةَ

: 4کارؿث، ؿيـحو ىسؼايی وزّد دارد. ٌاصيَ 

: ؿيـحو         و           

داراي ىٍطلَ ٌفّذي ةا درزَ کارؿحی ةالا آةعّان 

گـحؼده اؿث، کَ ةَ ٌاصيَ  و يک قتکَ ىسؼايی

: ؿيـحو      : 5قّد. ٌاصيَ ٌكحی ىٍحِی ىی

کارؿحی ىٍطلَ ٌكحی داراي غيق زياد و  آةعّان

درز و قکاف فؼاوان ةَ مّرت زؽء يا جياىا در زيؼ 

رؿّةات ةا ٌفّذپػيؼي کو ىضنّر قغه اؿث و 

ؿث آن غيغجا ىؼةّط ةَ دوران کارؿحی جّؿػَ کار

ُاي ةاقغ و ىيکً اؿث قتکَزايی كتهی ىی

ىسؼايی پانئّ در ىٍطلَ اقتاع آةعّان فػانيث 

ُاي ُا، ؿيـحوداقحَ ةاقغ ةَ ايً ٌّع آةعّان

گّيٍغ و غيؼفػال از ٌظؼ کارؿحی قغن ٌيؽ ىی

داراي يک ؿاظحار زُکكی پيچيغه ةا زىان جاظيؼ 

ةؼاي ةؼرؿی ةيكحؼ زىان پاؿط  ث.ةـيار طّلاٌی اؿ

 ةـحگی ىحلاطعآةعّان ةَ ىيؽان جغػيَ، آٌانيؽ ُو
2

(CCT) ُاي دةی چكيَ و ةارٌغگی ةيً داده

( جّؿط    ةـحگی ىحلاطع )اٌسام قغ. جاةع ُو

 قّد:ىضاؿتَ ىی 13راةطَ 

 (13 راةطَ

    
      

     
                                                                                                      

 (  کّوارياٌؾ ةيً ؿؼي زىاٌی دةی )       کَ 

ؿؼي   ( ةَ ازاي جأظيؼ   و ؿؼي زىاٌی ةارش )

اٌضؼاف ةَ جؼجيب    و    ةارش اؿث. ىلاديؼ 

 ةاقٍغ.ُاي زىاٌی دةی و ةارش ىیاؿحاٌغارد ؿؼي

ةؼاي ةؼرؿی جّزيع و ىلغار ىيؽان جغػيَ آةعّان، 

 ( ةَ  ؿؼي زىاٌی ىلاديؼ ةارش ىؤدؼ ىاُاٌَ )

غٍّان جٍِا غاىم جغػيَ آةعّان چكيَ غهی 

 ىضاؿتَ قغ:

 

 (  14 راةطَ
   (     )  (     )                                                                                        

   ةارش ىحّؿط ىاُاٌَ و    ،  ةارش ىاه    کَ 

ةاقغ. در راةطَ جػؼق پحاٌـيم ىاُاٌَ ىی-ٌيؽ جتعيؼ

      ةاقغ، ىلغار     زىاٌی کَ  14

جّاٌغ ىذتث )جغػيَ ىی   قّد. ىحغيؼ ىی ىٍظّر

ةؼاي  آةعّان(، مفؼ و يا ىٍفی )ةغون جغػيَ( ةاقغ.

ُاي دةی از ةؼازش ةِحؼيً جّزيع ةؼازقی ةَ داده

ُاي اصحيالاجی اؿحفاده قغ کَ ايً جّزيع جّزيع

ةَ   (CDF) داراي جاةع چگانی جسيػی اصحيال

 ةاقغ:ىی 15راةطَ  قکم

 

 (15 راةطَ

     { 
 (    

   

 
)
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از    پاراىحؼ قکم جّزيع و ىحغيؼ اؿحاٌغارد   کَ 

  
   

 
اٌضؼاف اؿحاٌغارد  σكاةم ىضاؿتَ اؿث ) 

(.    اؿث و   ىياٌگيً زاىػَ  μو   زاىػَ 

-جػؼيف ىی 16راةطَ  مّرت َ كهيؼو جّزيع ةالا ة

قّد:

 

 (  16 راةطَ

{
                    

                  
                                                                                  

 

 وتایج

ُاي فؼوکف ؿالاٌَ دةی روزاٌَ قکم کهی ىٍضٍی

و  1382جا  1380( از ؿال 5چكيَ غهی )قکم 

  چٍيً ىلاديؼ دةی در اةحغاي فؼوکف )ُو
  )

ةَ ةػغ  1383ةاقٍغ اىا از ؿال يکغيگؼ ىی قتيَ ةَ

ُاي فؼوکف اٌغکی ةا دوره كتم قکم ىٍضٍی

ىحفاوت اؿث ةَ طّري کَ در پايان زؼيان ؿؼيع 

ىلغار دةی ظؼوزی چكيَ ةَ صغود مفؼ ٌؽديک 

قغه ؿپؾ ةا ىكارکث زؼيان پايَ ةا اٌغکی 

دُغ. ىغت جأظيؼ، ىلغار دةی افؽايف ٌكان ىی

در دةی ظؼوزی  (  ) ؿؼيعزىان ىكارکث زؼيان 

-ٌـتث ةَ دوره 1380-82ُاي چكيَ ةؼاي دوره

ُاي ةػغي ةيكحؼ اؿث. ايً ىّوّع صاکی از 

جأظيؼ در ىكارکث زؼيان پايَ در دوره زغيغ 

ٌـتث ةَ دوره كتم از آن اؿث. ةؼاي ُؼ ىٍضٍی 

  و   فؼوکف، پاراىحؼُاي ىّرد ٌياز ةؼاي ىضاؿتَ 

ُيؼاه ىضاؿتَ ايً  طّر زغاگاٌَ اؿحعؼاج و ةََ ة

صغود  اٌغ.ارائَ قغه 1دو پاراىحؼ در زغول 

ُاي ىعحهف ةؼاي ؿال  و   جغييؼات پاراىحؼُاي 

 22/0    49/0و  24/0    56/0ةَ جؼجيب 

ُاي ىّرد دؿث آىغه اؿث. در ةيكحؼ ؿالَ ة

دؿث آىغه داراي ىلاديؼي َ ة  ىطانػَ، پاراىحؼ 

ٌكان  ( اؿث ک5/0ٌَؽديک ةَ صغ ةالاي آن )

دٍُغه كغرت کٍحؼنی ةيكحؼ ةعف ٌكحی )اقتاع( 

ٌـتث ةَ ةعف غيؼ اقتاع آةعّان در زؼيان 

دؿث َ چٍيً ىلاديؼ ةةاقغ. ُوظؼوزی چكيَ ىی

-ىی 5/0کَ ُيگی کيحؼ از   آىغه ةؼاي پاراىحؼ 

ةاقٍغ، ةياٌگؼ ٌفّذ ؿؼيع آب از ؿطش زىيً ةَ 

دؿث آىغه َ اؿاس ىلاديؼ ة ةؼ درون آةعّان اؿث.

طی  6ةؼ روي قکم   و    ةؼاي دو پاراىحؼ 

ةٍغي ىاٌسيً، آةعّان کارؿحی چكيَ غهی جلـيو

-ىی گيؼد کَ ٌكانداىغان در ٌاصيَ دوم كؼار ىی

ؿيـحو ىسؼايی در ةعف ةالايی )ىٍطلَ دُغ 

ُاي ٌؽديک ةَ ظؼوزی ٌفّذ(، ٌـتث ةَ ةعف

جؼي اؿث چكيَ داراي درزَ جّؿػَ يافحگی ةالا

ىغت زؼيان ؿؼيع و ةا جعهيَ کّجاه کَ ايً ىّوّع

ٌفّذ ؿؼيع آب از ؿطش زىيً ةَ درون چٍيً ُو

پػيؼ اؿث. غلاوه ةؼ ايً، جغييؼات ٌيؽ جّزيَآةعّان 

       ىلاديؼ صسو ذظيؼه در اةحغاي زؼيان پايَ 

-در طی ٌَ ؿال ٌكان ىی       و ذظيؼه ٌكحی 

% از کم صسو آب ذظيؼه قغه 75دُغ کَ صغود 

ىيهيّن ىحؼ ىکػب(،  6/5ةعّان )ىػادل ؿالاٌَ آ

ىؼةّط ةَ ةعف اقتاع )زؼيان پايَ( و ةليَ )ىػادل 

ىيهيّن ىحؼىکػب( ىؼةّط ةَ ذظيؼه ٌكحی  9/1

(. ةيكحؼيً صسو آب ذظيؼه قغه 1اؿث )زغول 

 7/14ةؼاةؼ ةا  1384-85در آةعّان ىؼةّط ةَ ؿال 

 ىيهيّن ىحؼ ىکػب ةؼآورد قغه اؿث.
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 ُاي ىعحهففؼوکف زؼيان چكيَ طی ؿال : ىٍضٍی5قکم 

 

 دؿث آىغه در طّل دوره آىاريَ : ٌيايف ىلاديؼ ىحّؿط پاراىحؼُاي ة1 زغول

 
 

 
 Manginُاي کارؿحی ةؼ اؿاس روش ةٍغي ؿيـحو آةعّان: طتل6َ قکم
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 َمبستگی متقاطع بیه بارش ي دبی چشمٍ

 7جاةع ظّد ُيتـحگی دةی روزاٌَ چكيَ در قکم 

دار انف ارائَ قغه اؿث کَ ُيتـحگی ىػٍی

دُغ. ةيكحؼيً روز را ٌكان ىی 20صغاکذؼ جا 

ةَ ازاي جأظيؼ زىاٌی  31/0ُيتـحگی ةَ ىلغار 

قّد. جاةع ُيتـحگی ىحلاطع يک روزه ىكاده ىی

و  180، 120، 60، 30، 1ُاي ىعحهف ةؼاي ؿؼي

روزه ةارش ىحضؼك جسيػی و ؿؼي روزاٌَ  270

-جأظيؼ، طی دوره آىاري ةيً ؿال 20دةی ةَ ازاي 

ىضاؿتَ و  13( ةؼ اؿاس راةطَ 1380-89ُاي )

ب ٌكان داده قغه  7دؿث آىغه در قکم َ ٌحاير ة

روزه در  1 اٌَ )ٌيّداراؿث. ةؼاي ةارش و دةی روز

    ةيكحؼيً ُيتـحگی ةَ ازاي  (ب 7قکم 

ىضاؿتَ گؼديغ کَ ٌـتث ةَ ؿايؼ  30/0ةؼاةؼ ةا 

ُاي ىحضؼك جسيػی کيحؼيً ىلغار را ؿؼي

ُاي ةارش ىحضؼك جسيػی داراؿث. ةؼاي ؿؼي

ياةغ کَ ةياٌگؼ ةالاجؼ، ىلغار ُيتـحگی افؽايف ىی

كيَ ويژگی کٍحؼل کٍٍغگی دةی ظؼوزی از چ

ُاي ىعحهف جّؿط ةارش جسيػی در طی زىان

اؿث. ةيكحؼيً ُيتـحگی ةيً ؿؼي ةارش 

ةؼاةؼ ةا     0روزه ةَ ازاي  180ىحضؼك جسيػی 

ىضاؿتَ قغه اؿث. ٌکحَ كاةم جّزَ ايٍکَ  67/0

ُاي ىحضؼك جسيػی ةارش، در جيام ؿؼي

ُاي ةيكحؼيً ُيتـحگی ةيً ايً ىلاديؼ و داده

دُغ و ةؼ اؿاس آزىّن ىیدةی در جأظيؼ مفؼ رخ 

-جيام ىلاديؼ ُيتـحگی α;05/0در ؿطش   آىاري 

ُاي ىحلاطع ةيً ؿؼي جسيػی ةارش و دةی يک 

دار ُـحٍغ روزه در جأظيؼ مفؼ ىػٍی 270روزه جا 

روزه  300( اىا از ؿؼي ىحضؼك جسيػی 2)زغول 

دار ٌيـث. ايً ىّوّع ةَ ةػغ ايً ُيتـحگی ىػٍی

ُاي ُيان روز جا ةارشٌكان دٍُغه ايً اؿث کَ 

روز كتم ةؼ زؼيان ظؼوزی چكيَ غهی در  300

روز ىحٍاظؼ جأديؼ كاةم جّزِی دارٌغ ةَ غتارجی 

صغاكم و صغاکذؼ زىان اٌحلال آب ةارش در 

َ روز ة 300جكکيلات آةعّان صغوداً ةيً يک جا 

 اٌساىغ.طّل ىی

 

 
و دةی : انف( جاةع ظّد ُيتـحگی دةی روزاٌَ چكيَ غهی؛ ب( ُيتـحگی ىحلاطع ةيً ةارش ىحضؼك جسيػی 7قکم 

 (1380-89ُاي )روزاٌَ طی دوره آىاري ةيً ؿال
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 جأظيؼ مفؼ داري ُيتـحگی ةيً ةارش جسيػی و دةی درةؼاي ةؼرؿی ىػٍی  : ٌحاير آزىّن 2زغول 

 

a  95ىػٍی دار در ؿطش اغحياد    % b
 (α;05/0%      )95داري در ؿطش اغحياد غغم ىػٍی  

 

 بزآيرد میشان تغذیٍ )بارش مؤثز( بٍ آبخًان 

روٌغ جغييؼات ةارش ىؤدؼ ىاُاٌَ آةعّان چكيَ 

ةؼ اؿاس راةطَ  79-88غهی در طّل دوره آىاري 

ىضاؿتَ ُيؼاه ةا جغييؼات ةارش کم در قکم  14

 ٌكان داده قغه اؿث. 8

 
 : ؿؼي زىاٌی جغييؼات ةارش ىؤدؼ ىاُاٌَ آةعّان و ةارش کم8قکم 

 

ؿؼي زىاٌی ةارش ىؤدؼ ىضاؿتَ قغه ةؼ اؿاس 

، α; 05/0داري کٍغال در ؿطش ىػٍی-آزىّن ىً

( P-value 08/1;z ,;14/0دار مػّدي )روٌغ ىػٍی

 ( را ٌكان ٌغاد. P-value 08/1;z ,;86/0يا ٌؽونی )

 تحلیل فزاياوی خشکسالی دبی چشمٍ 

جضهيم ظكکـانی ُيغرونّژيکی، ةَ ىٍظّر 

ُاي ظكکـانی ةؼاي ارائَ اؿحفاده از قاظل

ٌيّدُاي ذظايؼ آةی،  ٌيّدن جنّيؼ روقٍی از

)ُايؽ،  کارآيی ةالايی در ىـائم ىغيؼيحی دارٌغ

ُاي ىحغاول در جضهيم ظكکـانی . قاظل(1999

ُاي ؿؼي زؼيان ُيغرونّژيکی قاىم قاظل

)يّزّيچ،  دُاُا يا کيتّصغاكم، جضهيم دٌتانَ

ُاي ىـحعؼج قغه از ىٍضٍی و قاظل (1967

ةاقٍغ. ةَ دنيم غغم ىی (1954)قّ،  جغاوم زؼيان

ٌظؼ َ ؿازي آب چكيَ غهی در ىعؽن، ةذظيؼه

ُاي صغاكم رؿغ اؿحفاده از روش ؿؼي زؼيانىی

(. جضهيم 1382جؼ ةاقغ )ظؽايی و ُيکاران، ىٍاؿب

ُاي اومفؼاواٌی ىلاديؼ صغاكم دةی چكيَ ةا جغ

جّاٌغ ةَ ىٍظّر ةؼرؿی جأديؼ جغييؼ اكهيو ىعحهف ىی

-ةؼ رفحار ُيغرونّژيکی آةعّان در دراز ىغت و ُو

ةؼداري از چٍيً ىغيؼيث کيی و کيفی ةِيٍَ ةِؼه

ىطانػات . ىٍاةع آب چكيَ ىّرد اؿحفاده كؼار گيؼد

دُغ کَ جّزيع صغي گاىتم ٌّع كتهی ٌكان ىی

حؼيً کارةؼد را در ؿّم و جّزيع نّگ ٌؼىال ةيك

ىطانػات جضهيم فؼاواٌی ظكکـانی در ُيغرونّژي 

 . ظؽايی(2001)اؿياظحيً،  ُاي ؿطضی دارٌغآب
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 رودظاٌَ جضهيم ظكکـانی در (1382ُيکاران ) و

-ةؼاي ؿؼي زؼيان کؼىاٌكاه اؿحان ؿّ واكع دركؼه

 نّگ جّزيع روزه 30و  15، 7، 1 صغاكم ُاي

کؼدٌغ اؿلاىيان و  را اٌحعاب ؿَ جيپ پيؼؿّن

(، ةا اٌسام جضهيم فؼاواٌی ةؼ روي 1379ُيکاران )

 60و  30، 15، 7ُاي ُاي صغاكم ةا جغاومزؼيان

ُاي صّوَ آةؼيؽ ىازٌغارن، روزه جػغادي از ايـحگاه

جّزيع نّگ پيؼؿّن جيپ ؿّم را ةَ غٍّان ةِحؼيً 

ُاي صغاكم ىٍطلَ ىػؼفی جّزيع ةؼازقی ةَ زؼيان

، آٌانيؽ 2007و ُيکاران در ؿال  Fiorilloٌيّدٌغ. 

ُاي صغاكم روزاٌَ چكيَ ُاي دةیفؼاواٌی داده

Serino  َواكع در زٍّب اؿپاٌيا را اٌسام و ٌحيس

گؼفحٍغ کَ جّزيع گاىتم ٌّع ؿّم، ةؼازش ةِحؼي 

 ُاي آىاري دارد. ٌـتث ةَ ؿايؼ جّزيع
 

 ُاي دةی ؿَ، ُفث و ده روزه چكيَ غهیآىاري داده : ىكعنات3زغول 

 
 

 ةَ را کو زؼيان ُيغرونّژي انيههیةيً فؼٍُگ

 ُّاي و آب طّل در رودظاٌَ زؼيان آب غٍّان

)پاريغا و  کٍغىی جػؼيف ىغت طّلاٌی ظكک

 ةؼاي کو زؼيان ىضاؿتَ غهث .(1998ُيکاران، 

 و ادؼ جغييؼات رؿاٌغن صغاكم ةَ پياپی روزُاي

(. 1388)اؿغي و ُيکاران،  اؿث زؼيان ٌّؿاٌات

ةؼاي جضهيم ظكکـانی ىٍاةع آب ؿطضی جأىيً 

کٍٍغه ٌيازُاي کكاورزي و قؼب، اؿحفاده از 

 7روزه،  3قاظل ؿؼي زؼيان صغاكم روزاٌَ، 

 روزه اُييث فؼاواٌی دارٌغ 30و  15روزه، 

. نػا در ايً پژوُف ةَ ىٍظّر (2009)ؿاٌغوال، 

غهی اةحغا چكيَ ُيغرونّژيکی جضهيم ظكکـانی

ُاي ُاي صغاكم زؼيان ةا جغاومؿؼي زىاٌی داده

و ده روزه ىضاؿتَ گؼديغ و ؿپؾ اكغام ةَ  7، 3

ُاي صغي ُاي آىاري ىؼؿّم در دادهةؼازش جّزيع

ُا % ةَ ايً داده95يغرونّژي در ؿطش اطييٍان ُ

ُاي ؿَ ُاي جّميفی دادهگؼديغ. ظلامَ آىاره

-ىی 3و ده روزه در زغول  7، 3ٌّع دةی صغاكم 

ُاي دةی صغاكم ده روزه ٌـتث ةَ دو ةاقغ. داده

ٌّع ديگؼ از جغييؼات و پؼاکٍغگی کيحؼي 

-اؿاس آزىّن ىً غغم وزّد روٌغ ةؼ ةؼظّرداٌغ.

-ُاي ؿَ ٌّع زؼيان صغاكم، ٌكاندر دادهکٍغال 

 دٍُغه غغم وزّد جغييؼات ؿيـحياجيک و در

ُا را ٌكان ٌحيسَ ُيگٍی و جنادفی ةّدن داده

ُاي اصحيالاجی ٌكان دُغ. ٌحاير ةؼازش جّزيعىی

-داد کَ ةؼ اؿاس آزىّن ٌکّيی ةؼازش کهيّگؼوف

(، جّزيع ىلاديؼ صغي کهی K-Sاؿيؼيٍّف )

(GEV) َةِحؼيً جّزيع ةؼازقی ةَ ُؼ ؿَ غٍّان  ة

 4 ُاي دةی قٍاظحَ قغ. ٌحاير در زغولٌّع داده

 ٌكان داده قغه اؿث.
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 روزه 10و  7، 3ُاي دةی صغاكم ازقی گاىتم ٌّع ؿّم ةَ دادهةؼاي جّزيع ةؼ K-Sُاي ٌکّيی : ٌحاير آزىّن4زغول 

  

 

(، نػا فؼض مفؼ ىتٍی ةؼ غغم وزّد اظحلاف ةيً D<Dmaxدر ُؼ ؿَ ىّرد، ىلغار ةضؼاٌی از ىلغار صغاکذؼ آىاره کّچکحؼ اؿث ) *

05/0αداري )آزىّن در ؿطش ىػٍی قّد% پػيؼفحَ ىی95ُاي جئّري )جّزيع( و جسؼةی، در ؿطش اغحياد داده  اٌسام قغه اؿث(.  

 

قکم جّزيع چگانی جسيػی ةؼازش يافحَ ةَ ؿَ 

ٌّع دةی ةَ ُيؼاه ىلاديؼ ىحٍاظؼ ىكاُغاجی در 

ٌكان داده قغه اؿث. ةؼاي ُؼ ؿَ ٌّع  9قکم 

ةؼاي ىلاديؼ دةی ةيكحؼ  GEVدةی، جّزيع ةؼازقی 

از ىياٌگيً کارآيی ةالايی ٌـتث ةَ ىلاديؼ کيحؼ از 

جا  2ُاي دُغ و ةا دوره ةازگكثىياٌگيً ٌكان ىی

ؿانَ ةؼ اؿاس جّزيع ةؼزقی در ؿطش  1000

ةيٍی و ٌيّدار آٌِا در قکم % پيف95اطييٍان 

و ده  7، 3رؿو قغه اؿث. ىلاديؼ دةی ةا جّانی  10

ؿانَ )اصحيال وكّع  100ةازگكث  روزه ةا دوره

نيحؼ ةؼ داٌيَ  12و  21، 35%( ةَ جؼجيب ةؼاةؼ ةا 1

ةؼآورد قغه اؿث کَ ةا در ٌظؼ گؼفحً ىياٌگيً 

و ده روزه ةَ جؼجيب  7، 3ىكاُغاجی زؼيان صغاكم 

جّان گفث نيحؼ ةؼ داٌيَ ىی 87و  94، 110ةؼاةؼ ةا 

% 22%، 32ةيٍی قغه ةَ جؼجيب ُاي پيفکَ دةی

% ىياٌگيً ىكاُغاجی ىحٍاظؼ ُـحٍغ. دةی 14و 

 139ىياٌگيً صغاكم زؼيان روزاٌَ چكيَ ةؼاةؼ ةا 

% از 85نيحؼ ةؼ داٌيَ ةَ جؼجيب ةا اصحيال ىحّؿط 

-و ده روزه كاةم پيف 7، 3ُاي صغاكم روي ؿؼي

ةيٍی اؿث. آةغُی ىحّؿط روزاٌَ چكيَ کَ در 

ُاي جّان اٌحظار داقث ةؼاي ؿؼي% ىّاكع ىی99

و ده روزه ةَ جؼجيب ةؼاةؼ و  7، 3غاكم ةا جّانی ص

نيحؼ ةؼ داٌيَ ةؼآورد  213و  262، 350کيحؼ از 

قّد کَ ايً ىلاديؼ در ىتاصخ جأىيً ٌيازُاي ىی

آةی قؼب، کكاورزي و ىغيؼيث کيفی و صلاةَ 

زيـث ىضيطی رودظاٌَ پائيً دؿث چكيَ داراي 

اُييث فؼاوان اؿث. دةی کَ ةَ طّر ىحّؿط در 

جّان از چكيَ اٌحظار داقث % روزُاي ؿال ىی50

نيحؼ ةؼ داٌيَ  84ةؼاي ُؼ ؿَ ٌّع دةی صغود 

ةؼاي  10قّد. ةؼاؿاس ٌيّدار قکم ةؼآورد ىی

ؿال کَ داراي  5ُاي ةازگكث کيحؼ از دوره

اصحيال وكّع ةالايی ٌيؽ ُـحٍغ جفاوت چٍغاٌی 

و ده روزه  7، 3ةيٍی قغه ُاي پيفةيً دةی

ّد. ةَ غتارجی ديگؼ، جغاوم قىكاُغه ٌيی

روزه ةا يک روزه از ٌظؼ ىلغار  10ظكکـانی 

ُاي جفاوت چٍغاٌی ٌغارٌغ. ةٍاةؼايً جأديؼ گؽيٍَ

ىغيؼيحی در جأىيً ٌيازُاي آةی قؼب، کكاورزي، 

زيـث ىضيطی و ىٍاةع طتيػی ٌـتث ةَ جغاوم 

ظكکـانی در ىٍطلَ در ةؼوز قغت ظكکـانی 

  .ةاقغداراي اُييث ىی
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 ُاي دةی انف( ؿَ، ب( ُفث و ج( ده روزه.: جاةع چگانی جسيػی ةؼازش يافحَ ةَ ُيؼاه ىلاديؼ ىكاُغاجی ةَ داده9قکم 

 
ُاي ىعحهف ةؼ اؿاس جاةع غهی ةَ ازاي دوره ةازگكثو ده روزه چكيَ 7، 3ُاي صغاكم : ىلاديؼ دةی10قکم 

 اصحيالاجی ةؼازقی
 

 گیزیوتیجٍ

دؿث آىغه از ايً جضليق ٌكان داد کَ َ ٌحاير ة

غهی داىغان را در جّان آةعّان کارؿحی چكيَىی

ٌظؼ  ( در1975ةٍغي ىاٌسيً )ٌاصيَ دوم طتلَ

دٍُغه ايً واكػيث اؿث کَ گؼفث کَ ٌكان

ؿيـحو ىسؼايی در ةعف ةالايی آةعّان )ىٍطلَ 

ُاي ٌؽديک ةَ ٌفّذ يا ٌكحی(، ٌـتث ةَ ةعف

ظؼوزی چكيَ )ةعف اقتاع( داراي درزَ جّؿػَ 

جؼي اؿث کَ ايً ىّوّع ةا جعهيَ يافحگی ةالا

ٌفّذ ؿؼيع آب چٍيً ىغت زؼيان ؿؼيع و ُوکّجاه

 ظّاٌی دارد.ٌيؽ ُون از ؿطش زىيً ةَ درون آةعّا
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ةا وزّد غغم جغػيَ در ىؼدادىاه، قاُغ آةغُی كاةم 

جّزَ چكيَ در ايً ىاه ُـحيو. کَ ايً ىـئهَ ةا 

ٌحاير آٌانيؽ ُيتـحگی ىحلاطع ةيً ةارش جسيػی 

ظّاٌی دارد زيؼا کَ و دةی ظؼوزی چكيَ ٌيؽ ُو

صغاكم و صغاکذؼ زىان اٌحلال آب ةارش ةَ غٍّان 

َ کٍٍغه آةعّان از ؿطش زىيً جا جٍِا ىٍتع جغػي

زىاٌی کَ در دةی ظؼوزی ىكارکث ٌيايغ، صغوداً 

اٌساىغ کَ ٌكان طّل ىیَ روز ة 300ةيً يک جا 

دٍُغه ؿؼغث ةالاي جعهيَ زؼيان ؿؼيع )زؼيان 

ةعف غيؼاقتاع( و صسو ةالاي ذظيؼه در 

و در ٌِايث جكکيلات کارؿحی )ةعف اقتاع( اؿث 

صغاكم ؿَ، ُفث و ده ُاي جضهيم فؼاواٌی دةی

ُاي ةازگكث روزه چكيَ ٌكان داد کَ ةؼاي دوره

ؿال کَ داراي اصحيال وكّع ةالايی ٌيؽ  5کيحؼ از 

ةيٍی ُاي پيفُـحٍغ جفاوت چٍغاٌی ةيً دةی

قّد از ايً رو قغه ايً ؿَ ٌّع جغاوم ىكاُغه ٌيی

ةؼداري و جعنيل ىٍاةع اغيال ىغيؼيث ةِيٍَ ةِؼه

ب ةا جغاوم و قغت غهی ىحٍاؿآب چكيَ

 ظكکـانی از اُييث فؼاواٌی ةؼظّردار اؿث. 

 

 پاوًشت
1-Serino  2-Cross Correlation 

 

 مىابع
 ،ؿغي، ا.، ىيؼغتاؿی ٌسف آةادي، ر.، ىهک پّر، ا.ا-

 . پايف1388، .فاظؼي فؼد، ا. و ديً پژوه، ي

 ران جئّري از اؿحفاده ةا ُيغرونّژيکی ظكکـانی

، (قؼكی آذرةايسان چاي آزی صّوَ ىّردي ىطانػَ)

 راُکارُاي و ظكکـانی ادؼات ىهی دوىيً ُيايف

 طتيػی ىٍاةع و کكاورزي جضليلات ىؼکؽ آن، ىغيؼيث

 . امفِان

. 1379چی، ا.، اةؼيكو و اؿلاىی، س.س.، زارغی، ع.-

ةيٍی ظكکـانی ُيغرونّژيک، اونيً کٍفؼاٌؾ پيف

ىهی ةؼرؿی راُکارُاي ىلاةهَ ةا کو آةی و ظكکـانی، 

 .داٌكگاه ةاٍُؼ کؼىان

 آب ىٍاةع جضليلات و ىطانػات .1372ا.،  افؼاؿياةيان،-

 ُيايف دوىيً ىلالات ىسيّغَ ايؼان، در کارؿث

 -کؼىاٌكاه کارؿحی، ؿازٌغُاي در آب زِاٌی ىٍاةع

 .137-126 صجِؼان، 

 ،1395ُاي غهّم زىيً، پايگاه ىهی داده-

www.ngdir.ir . 
 جضهيم .1382زتاري، ا.،  و جهّري، ع. ،ظؽايی، م.-

 ىّردي ىطانػَُيغرونّژيک  ظكکـانی فؼاواٌی جّزيع

 زهغ جّؿػَ، و زغؼافيا ىسهَ كؼؿّ، رودظاٌَ صّوَ

   .56-45 ص ،2 قياره اول،

 .1387 غ.ر.، نكکؼي پّر، و خ. ىطهق، قفيػی-

 کّرؿا دُغقث، کارؿحی چكيَ ُيغروژئّنّژي

 زيـث، ىضيط و قٍاؿیزىيً ُيايف چِارىيً

 .اؿلاىكِؼ، داٌكگاه آزاد اؿلاىی واصغ اؿلاىكِؼ

 جاديؼ .1390کؼىی، غ.ح.،  و اقساري، ج.قکؼي، م.، -

 آب زؼيان ياةی زِث در قٍاؿیچيٍَ و جکحٌّيک

داىغان،  غهی چكيَ صّوَ آةگيؼ در زيؼزىيٍی

 .ايؼان قٍاؿیزىيً اٌسيً ُيايف پاٌؽدُييً

 ؿازٌغُاي جاديؼ .1390س.،  فيه ٌيا، و ر. قِتازي،-

 و ؿطضی ُايآب کيفيث کاُف ةؼ قٍاؿیزىيً

 ىطانػَ)ايؼان  کّيؼ ىؼکؽي آةعيؽ صّزه درزيؼزىيٍی 

 ُاي، پژوُف(داىغان غهی چكيَ آةعيؽ صّزه: ىّردي

 .35-22، ص 1ىضيطی، قياره  فؼؿايف

 و ُيغروژئّنّژيکی ةؼرؿی .1383 غ.ح.، کؼىی،-

 داىغان، غهی چكيَ کارؿحی چكيَ ُيغروژئّقيييايی

 زىيً، غهّم داٌكکغه ،2107 کغ ةا پژوُكی طؼح

 ص. 47 قاُؼود، مٍػحی داٌكگاه

قٍاؿی در جّؿػَ ٌلف چيٍَ. 1388کؼىی، غ.ح، -

، ىسهَ کارؿث در صّوَ آةگيؼ چكيَ غهی داىغان

، 25دوره قٍاؿی، ٌگاري و رؿّبُاي چيٍَپژوُف

 .52-39 ص، 1388 ، ةِار1قياره 

http://www.ngdir.ir/
www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 144                         145-128 مفضات، 1397 زىـحان، 36، قياره ِوٌپژوُكِاي داٌف زىيً، ؿال  

  

 

 پژوُكِاي داٌف زىيً

144 

 

 ص. 399اٌحكارات ارم قيؼاز، ُيغروژئّنّژي کارؿث،  .1389کؼييی وردٌساٌی، ح.، -

 
-Atkinson, T.C., 1977. Diffuse flow and 

conduit flow, Journal of Hydrology, v. 

35, p. 93 -110. 

-Bonacci, O., 1987. Karst hydrogeology 

and water resource- past, present and 

future, IAHS publ, v. 164, p. 205-213. 

-Bonacci, O., 1993. Karst spring 

hydrographs as indicators of karst 

aquifers,  Hydrogeological sciences- 

journal, des science hydrologiques, v. 

38 (1), p. 51-62. 

-Bonacci, O. and Jukić, I., 2015." Karst 

spring catchment: an example from 

Dinaric karst", Environ Earth Sci 

Journal, Doi: DOI 10.1007/s12665-015-

4644-8. 74:6211–6223. 

-Bonacci, O.Z., eljkovic, I. and Galic, 

A., 2013. Karst rivers’ particularity: an 

example from Dinaric karst 

(Croatia/Bosnia and Herzegovina), 

Environ Earth Sci, v. 70(2), p. 963-974. 

-Chow, V.T., 1954. The log probability 

law and its engineering applications, v. 

80(536), p. 1-25, Proceedings of the 

ASCE, USA. 

-Cotton, F.A. and Edwards, W.T., 1968. 

The crystal and molecular structure of 

nitropentamminocobalt (III) bromide, 

Department of Chemistry, 

Massachusetts Institute of Technology 

Cambridge, Massachusetts 02139, 

U.S.A., v.24(4), p. 474-477. 

-Ford, D. and Williams, P., 2007. Karst 

Hydrogeology and Geomorphology, 

Second edition, p. 553. 

-Fiorillo, F., Espesito, L. and Guadagno, 

F.M., 2007. Analysis and forcast of 

water resources in an ultra-centenarian 

spring discharge series from Serino 

(southern Italy), Journal of Hydrology, 

v. 336, p. 125-138.   

-Gumbel, E.J., 1958. Statistics of 

Extremes, Columbia University Press, 

New York, USA, 375 p. 

-Hayes, S.C., Strosahl, K. and Wilson, 

K.G., 1999. Acceptance and 

Commitment Therapy: An experiential 

approach to behavior change, New 

York: Guilford Press, 470 p. 

-Kuhta, M., Brkić, Ž. and Stroj, A., 

2012. "Hydrodynamic characteristics of 

Mt. Biokovo foothill springs in 

Croatia", Geologia Croatica, v. 65 (1), 

p. 41-52. 

-Kresic, N. and O., 2010. "Spring 

discharge hydrograph, In Groundwater 

Hydrology of Springs: Engineering, 

Theory, Management, and 

Sustainability", Elsevier ch 4, p. 129-

163. 

-Mangin, A., 1975. Contribution a 

l’etude hydrodynamique des aquifères 

karstiques, Annales de Speleologie, v. 

26, p. 283-339. 

-Maillet, E., 1905. Essais d'Hydraulique 

Souterraine et Fluviale, Paperback: 280 

pages, Publisher: Kessinger Publishing, 

LLC (February 6, 2009), Language: 

French. 

-Milanovic, P., 1981. Karst 

Hydrogeology, Water Resources Pubns, 

434 p. 

-Padilla, A., Pulido-Bosch, A. and 

Mangin, A., 1994. Relative importance 

of base-flow and quick-flow from 

hydrographs of karst spring, Ground 

water, v. 32(2), p. 267-277. 

-Parida, B.P., Kachroo, R.K. and 

Shrestha, D.B., 1998. Regional flood 

frequency analysis of Mahi-Sabarmati 

basin (Subzon 3-a) using index flood 

procedure with L-moments. J. Water 

resource management, v. 12, p.1-12 

-Sandoval, E., 2009. Mixed 

Disteributions in Low-Flow Frequency 

Analysis. Revista Ingenieria 

Investigación y Tecnología, v. 10(3), p. 

247-253.  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 145                                             غهی داىغانُاي ُيغرونّژيکی آةعّان کارؿحی چكيَةؼرؿی ويژگی
 

 
 پژوُكِاي داٌف زىيً

145 

 

-Smakhtin, V.Y. and Toulouse, M., 

1998. Relationships between low-flow 

characteristics of South African 

streams, South African Journals, v. 

24(2), p. 107-112. 

-Todd, H. and Carol, W.M., 1998. 

Modeling of storm responses in conduit 

flow aquifers with reservoirs, Journal of 

Hydrology, v. 208(1–2), p. 82-91. 

-Yevjevich, V. and Jeng, R.I., 1967.  

"Effects of in consistency and a 

homogeneity on hydrologic time series, 

"Proceedings International Hydrology 

Symposium, Fort Collins, Colorado, 

September 1967, v. 1, p. 58. 

 

 

www.SID.ir

