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 های کواتزنزی رودخانه کال شور بینالودصئوشیمی نهشته
 

 4باد، محمد خانه3مزتضی فتاحی، 2* سادهسیدرضا حسین ،1چنار خسزوی راعذ
 

 داٌظگاه فردوشی ىظِدداٌظسّي دکحري ژئّىّرفّنّژي، داٌظکده ادةيات و ؾهّم اٌصاٌی، -1

 داٌظيار زغرافياي ظتيؿی، داٌظکده ادةيات و ؾهّم اٌصاٌی، داٌظگاه فردوشی ىظِد-2

 داٌظيار گروه زنزنَ طٍاشی، داٌظکده ژئّفيزیک، داٌظگاه جِران-3

 طٍاشی، داٌظکده ؾهّم، داٌظگاه فردوشی ىظِداشحادیار رشّب-4

 

 17/3/1397ىلانَ: پذیرش 

 11/9/1397جأیيد ٌِایی ىلانَ: 

 

 چكیده

ُاي آةرفحی، ةخض ىِيی از ىسيّؾَ رشّةات ىٍحصب ةَ دوره کّاجرٌري ُا و پادگاٌَافکٍَُاي ىخروطٌِظحَ

ُا در ٌيٌَّ از ایً ٌِظحَ 14ةاطٍد. در ایً ىعانؿَ ةا ةرداطث ُاي ةالادشث خّد ىیُصحٍد کَ ىؿرف صّضَ

ُاي چٍيً ویژگیُاي ژئّطييی و ُوةَ ةررشی ویژگیصّضَ آةریز رودخاٌَ کال طّر در طيال طرق ایران، 

ةٍدي و ُا آٌانيز داٌَاٌدازه ذرات آٌِا پرداخحَ طده اشث. ظی ىعانؿات آزىایظگاُی، ٌيٌَّ و رشّةی، ةافث

-آٌِا ةررشی گردید. آٌانيز اٌدازه ذرات ایً رشّةات ٌظان شپس درغد اکصيدُاي اغهی و فرؾی ُر یک از

اي اشث. ةٍدي ؾادي ةا ةافث ىاشَ، گراول و گراول ىاشَىحّشط، زّرطدگی ضؿيف و داٌَدٍُده گردطدگی 

ُاي صاغم از آزىایظات ژئّطيييایی اکصيدُاي اغهی و فرؾی و ٌيّدارُاي ىرةّط ةَ آٌِا ٌظان داده چٍيًُو

شی و ىضدوده پایَ ٌيّدارُاي ژئّطيييایی، ىضدوده كّشی اكياٌّ شاخحی ایً رشّةات ةرزىيً زایگاه داد

و ةررشی اکصيدُاي اغهی، ةياٌگر   CO2اي اشث. افزون ةر ایً ٌحایر صاغم از ٌيّدار جغييراتكّشی كاره

 گذاري اشث. ىيزان ُّازدگی کو و طرایط آب و ُّایی خظک در زىان رشّب

 

 کّاجرٌري. ُايرشّةی، ةرخاشحگاه، طيال طرق ایران، ٌاصيَ ىٍظأ، ٌِظحَ آٌانيزُاي کلیدی: هایهواص

                                                 
 Email: srhosseinzadeh@yahoo.com                                                              09177948974 :ٌّیصٍده ىصئّل -*
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 مقدمه

ُا ویژگی ُاي رودخاٌٌَظصثرشّةات صاغم از جَ

-ُاي شٍگخاغی دارٌد. ٌّع رشّةات ةَ ویژگی

-طٍاشی صّضَ آةریز آن ةصحگی دارد و ٌّع شٍگ

-افکٍَ و جراسُاي صّضَ، ٌّع رشّةات ىخروط

دشث آن را جؿييً خّاُد کرد. ُاي آةرفحی پایيً

ُاي رشّةات ٌظصثجرکيب ژئّطيييایی جَ

اي اظلاؾات ىِيی درةاره ىٍظأ فراُو رودخاٌَ

 کٍد و ةٍاةرایً اظلاؾاجی ةراي ارزیاةی ىيزانىی

ٌظصث و ُّازدگی، ةرخاشحگاه رشّةات، ىضيط جَ

کٍد. جرکيب ىٍظأ آنّدگی در ىٍعلَ فراُو ىی

ژئّطييی رشّةات رودخاٌَ ىٍؿکس کٍٍده جرکيب 

)یاٌگ و ُيکاران،  کم صّضَ زُکظی اشث

کَ ؾٍاغر اغهی طاخع خّةی (. ةَ ظّري2002

اي ُصحٍد. ایً ةراي جؿييً ىٍظأ رشّةات رودخاٌَ

َ آطکارشازي ىاُيث ُّازدگی در ؾٍاغر كادر ة

ٌاصيَ ىٍظأ ُصحٍد کَ ةَ ٌّةَ خّد جّشط ؾّاىم 

گردٌد. از ایً آب و ُّایی و جکحٌّيکی کٍحرل ىی

ُاي رو ژئّطييی رشّةات ةر روي ویژگی

چٍيً آب و ُّا و جکحٌّيک ٌاصيَ ةرخاشحگاه و ُو

( و 2011)ةِّیان و ُيکاران،  ىٍظأ ىؤدر اشث

جکاىم صّضَ کيک ٌيایٍد. جّاٌد ةَ طٍاخث ىی

غهؼث ؾٍاغر طيييایی در رشّةات یک ٌحيسَ از 

ُاي کاٌی ىيزةان آٌِا، کَ ةَ طدت غهؼث خرده

واةصحَ ةَ اٌدازه داٌَ و فرایٍدُاي ُيدرودیٍاىيک 

)گارزاٌحی،  ٌظصث اشثدر ظّل صيم و ٌلم و جَ

 ،یراةعَ ىيان ىّكؿيث زىيً شاخح (.2016

ةَ وشيهَ پژوُظگران  ةرخاشحگاه و جرکيب رشّةات

؛ 1988)کهر، كرار گرفحَ اشث  یزیادي ىّرد ةررش

؛ شيٍگ و رازاىاٌی، 1999زيلاردت و ُيکاران، 

؛ ةّرزس و ُاش، 2002؛  یاٌگ و ُيکاران، 2001

؛ روي و 2008؛ شٍصارىا و ُيکاران، 2007

؛ اطٍایدر 2011 ؛ شاُا و ُيکاران،2008ُيکاران، 

اشث. در ایً ىلانَ  ( اٌسام طده2016و ُيکاران، 

شؿی ةر ایً اشث جا پراکٍدگی ؾٍاغر اغهی و 

-ُا و جراسفرؾی را در رشّةات آةرفحی شعش کاٌال

ُاي ُاي آةرفحی صّضَ آةریز کال طّر ةا ىياٌگيً

اشحاٌدارد طده زِاٌی ىلایصَ ٌيّده و اظلاؾاجی 

رازؽ ةَ شٍگ ىٍظأ )شٍگ طٍاشی، ُّازدگی 

در ٌاصيَ ىٍظأ( و طيييایی، آب و ُّاي دیریٍَ 

ایً رشّةات ارائَ گردد. ةا  شاخحیزایگاه زىيً

جّزَ ةَ ایٍکَ جاکٍّن ىعانؿات زاىؿی در زىيٍَ 

ُاي ُا و جراسافکٍَژئّطييی رشّةات ىخروط

ُاي آةریز رطحَ کّه ةيٍانّد آةرفحی در صّضَ

جّاٌد ةَ غّرت ٌگرفحَ اشث نذا ایً ىلانَ ىی

ُاي رشّةات ؾٍّان گاىی زِث جفصير ویژگی

 آةرفحی در ىضدوده ىّرد ىعانؿَ ةاطد. 

 

 محدوده مورد مطالعه

ىضدوده ىّرد ىعانؿَ طاىم صّضَ آةریز رودخاٌَ 

افکٍَ پایيً دشث آن اشث کَ کال طّر و ىخروط

در طيال طرق ایران، داىٍَ زٍّةی رطحَ کّه 

کيهّىحري طِر ٌيظاةّر ةا  20و در  ةيٍانّد

جا  N"35'10°36ىخحػات ؾرض زغرافيایی 

36°12'36"N  6 '59 °58و ظّل زغرافيایی"E  جا

59° 0' 11"E (. 2و  1 )طکم كرار گرفحَ اشث

جيرکز ایً پژوُض ةيظحر ةر روي صّضَ آةریز کال 

ُاي طّر در داىٍَ زٍّةی ارجفاؾات ةيٍانّد و جراس

و  آةرفحی و ىخروط افکٍَ پایيً دشث آن اشث.

ٍاغر اغهی و شؿی ةر ایً اشث جا پراکٍدگی ؾ

ُاي اشحاٌدارد جؿریف طده، فرؾی ةا ىياٌگيً

-)شٍگ ىلایصَ ٌيّده و اظلاؾاجی رازؽ ةَ ىٍظأ

ُّازدگی طيييایی دیریٍَ، آب و ُّاي  طٍاشی،

)ةرخاشحگاه( ایً  گذاريدیریٍَ( و ٌاصيَ رشّب

 رشّةات ارائَ طّد.
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 ىّكؿيث ىضدوده ىّرد ىعانؿَ و پراکٍدگی واصدُاي شٍگی ةر شعش صّضَ.: 1 طکم

 

 
 (.b) ُاي آةرفحی ةالادشث آن( و پادگاaٌَ) افکٍَ ىّرد ىعانؿَُاي ىّرد ىعانؿَ ةر روي ىخروطىّكؿيث ٌيٌَّ :2 طکم

 

شناسی محدوده مورد مطالعهموقعیت سمین  

شاخحاري ةيٍانّد واكؽ در طيال طرق ایران و  زون

در زٍّب خط درز جحيس کًِ )آكا ٌتاجی، 

صٍّب طركی، در  -غرةی(، ةا روٌدي طيال1383

کپَ داغ در طيال، ایران  ةيً واصدُاي شاخحياٌی

و انترز در غرب ىضػّر طده ىرکزي در زٍّب 

(. ارجفاؾات ةيٍانّد 3)طکم  (1355 )ٌتّیان، اشث

ةَ ؾٍّان كصيث فؿال ٌاطی از ةرخّرد پهيث ؾرةی 

چٍيً جّشط شيصحو ُو ةاطد وةا اوراشيا ىی

گصهی ىظِد و طيال ٌيظاةّر اصاظَ طده اشث. 

شاخحارُاي جکحٌّيکی ایً ىٍعلَ، كصيث ىِيی 

زایی شييریً و کُّزایی از جضّلات جکحٌّيکی کُّ

(. 1992)ؾهّي،  ارجفاؾات ةيٍانّد اشث در آنپی

ىحر  3250ةهٍدجریً ٌلعَ آن كهَ ةيٍانّد ةا ارجفاع 

طٍاشی در ىٍعلَ جریً واصدُاي زىيًاشث. ىِو

 ةاطد:ىّرد ىعانؿَ ةَ طرح زیر ىی

ُاي ایً رشّةات جراس :واحد رسوبات کواتزنزی

از کٍگهّىرا و رشّةات  اٌد کَآةرفحی را جظکيم داده

ُاي اي شصث جظکيم گردیده ةا شاخحيانرودخاٌَ

ةٍدي ةٍدي ىّرب و ظتلَرشّةی ُيچّن چيٍَ

ُاي آةرفحی اکذراً ةَ غّرت افلی و جدریسی. جراس

دگرطيب روي جظکيلات كدیيی ىٍعلَ كرار 

اٌد و از شخحی کو، شييان شصث و گرفحَ

كعؿات زّرطدگی ضؿيف ةرخّردارٌد. گردطدگی 

ةَ ؾٍّان جاةؿی از ىٍظأ و طرایط جظکيم در 

( pl-Q) ىٍاظق ىخحهف ىحفاوت اشث. رشّةات

ُاي زّاٌی در زٍّب ىٍعلَ را جظکيم آةرفث

اٌد کَ کٍگهّىرایی شصث فاكد شييان ةَ رٌگ داده
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خاکصحري روطً ةا ؾٍاغري درُو و گردطدگی 

ةٍدي ( و دا3ٌَىحّشط و زّرطدگی ضؿيف )طکم 

)طکم  ايافث ىاشَ، گراول و گراول ىاشَؾادي ةا ة

 اي وُاي پادگاٌَآةرفث Qt1ةاطٍد. رشّةات ( ىی4

اي كدیيی ُاي رودخاٌَاي ةهٍد و جراسکُّپایَ

 ُاي فرشایض یافحَةاطٍد کَ ةيظحر در جراسىی

طّد. افکٍَ ىظاُده ىیدر ةالادشث ىخروط

ُاي ُاي کو ارجفاع و پادگاٌَآةرفث Qt2رشّةات 

ةاطٍد کَ طاىم رفحی زّان و دطث آةرفحی ىیآة

ةصحر كدیيی رودخاٌَ ةا ارجفاع کو ٌيز ةّده و جا 

-)شازىان زىيً شعش ىخروط افکٍَ اداىَ دارد

 طٍاشی و اکحظافات ىؿدٌی ایران، ؾهی پّرنعيفی(. 
 (TR3-J1) صوراسیک سیزین-رسوبات تزیاس فوقانی

از اي ُا ةا ُيتري دگرطيب و در پارهایً شٍگ

اٌد و جر را پّطاٌدهُاي كدیيیىّارد جکحٌّيزه شٍگ

ُاي آةرفحی ُاي ةالادشث جراسكصيث ةيظحر در

-ىّرد ىعانؿَ كرار دارٌد و ةيظحر از طيم و ىاشَ

 اٌد.ُاي دگرگّن طده فيهيحی جظکيم طدهشٍگ

شً  2و زّةصث 1ىعانؿَ ایً آدار جّشط وٌد

 کرةٌّيفر پایاٌی را ةراي ایً رشّةات ةرآورد ٌيّد

طٍاشی و اکحظافات ىؿدٌی ایران، )شازىان زىيً

 ؾهی پّرنعيفی(. 
 (S-D) دونین -بزونشدهای سلورین

در طيال صّضَ ىّرد ىعانؿَ ةروٌزدُایی از 

اره دوٌيً وزّد دارد کَ رخص-ُاي شيهّریًشٍگ

ىاشَ شٍگی داطحَ و طاىم کّارجزیث، -کرةٍاجَ

)شازىان  ةاطدشٍگ آُک و ىلدار کيی طيم ىی

طٍاشی و اکحظافات ىؿدٌی ایران، ؾهی زىيً

پّرنعيفی(. 

 

 
 ُاي ىّرد ىعانؿٌَيّدار جغييرات زّرطدگی اٌدازه ذرات در ٌيٌَّ :3 طکم

 

 
 (.1980از فّنک، اكحتاس ) گذاري و ةافث رشّةاتدیاگرام ٌام: 4طکم 
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 هامواد و روش

ٌيٌَّ  14ُا، جؿداد زِث ىعانؿَ ژئّطييی ٌيٌَّ

ةرداطث طده اةحدا در آزىایظگاه انک گردیده و 

ىلدار  ةافث و اٌدازه ذرات آٌِا ىظخع گردید.

فی ةار دیگر در دشحگاه پّدر  5رشّةات زیر انک 

کرةٍات آٌِا ةَ روش  گردید شپس ىلدار

گيري گردید کَ ةا جّزَ ةَ کهصييحري اٌدازه

ُا ةا درغد ةالاي کرةٍات آٌِا، در ىرصهَ ةؿد ٌيٌَّ

درغد در ظی چٍد  10اشحفاده از اشيد کهریدریک 

ىرصهَ ةيکرةٍاجَ طدٌد شپس پس از چٍدیً ةار 

طصحظّ ةا آب ىلعر، در آون خظک گردید و در 

گذاري طدٌد. و ةرچصب ةٍدياي ةصحَػروف ویژه

ُا زِث ىضاشتَ ىيزان ؾٍاغر اغهی ةَ ایً ٌيٌَّ

3 روش
 XRF4 و ؾٍاغر فرؾی ةَ روش

ICP-Mass 

ةَ آزىایظگاه ژئّطييی داٌظگاه فردوشی ىظِد 

گرم از پّدر ُر ٌيٌَّ در  2/0ىٍحلم گردید. 

ىضهّل اشيدکهریدریک یک ىّلار كرار داده طد و 

کحروفحّىحر زذب پس از دو شاؾث ةا دشحگاه اشپ

( در آزىایظگاه ىّرد جسزیَ كرار گرفحَ AASاجيی )

اشث. گصحره ؾٍاغر اغهی و فرؾی ةر صصب درغد 

گيري طده اشث. شپس ىلادیر اٌدازه PPMو 

ُا كرائث طد و پس ؾٍاغر اغهی و فرؾی از دشحگاه

ُا دشث آوردن ىيزان ؾٍاغر ىّزّد در ٌيٌََّ از ة

 رشی كرار گرفث. روٌد جغييرات آٌِا ىّرد ةر
 

 نتایج
 ساختیجایگاه سمین

جأدير ؾّاىهی ىاٌٍد شاخحی جضث زایگاه زىيً

کيب رشّب گذاري، دیاژٌز و جرفرایٍدُاي رشّب

(. 1987؛ پحی زان و ُيکاران، 1983)ةایحا،  اشث

ةٍاةرایً ةَ کيک ؾٍاغر اغهی کَ ةَ غّرت 

-ىی داده ٌيّدارُاي جفکيک جکحٌّيکی ٌيایض

شاخحی آٌِا را جؿييً جّان زایگاه زىيًىی طٌّد

؛ آرىصحراٌگ 2003 ؛ وون ایٍحً،1983ٌيّد )ةاجيا، 

؛ انستّري و ُيکاران، 2005آنحریً و وارىا، 

(. رشّةات ؾِد 2012؛ غضرایيان و ةِراىی، 2009

ُایی چّن ززایر كّشی اكياٌّشی، صاضر در ىضيط

اي غيرفؿال و فؿال ُاي كارهصاطيَ اي وكاره

ویژه از داراي جرکيتات ىحفاوجی ةَ و اٌدحَ طدهٌِظ

 اشث TiO2و  Fe2o3+MgO ،Al2O3/SiO3 ٌؼر

(. وي ةراشاس ُييً ؾٍاغر چِار 1983)ةاجيا، 

(، ززایر A) ىضيط اغهی ززایر كّشی اكياٌّشی

 ( وC) ايكاره ُاي فؿال(، صاطيBَ) ايكّشی كاره

ٌيّدار ةر روي  ( راD) ايُاي غيرفؿال كارهصاطيَ

و  5)اطکال  جفکيک کرد کَ ةر اشاس ایً ٌيّدارُا

رشد رشّةات ىّرد ىعانؿَ ةيظحر ( ةَ ٌؼر ىی6

ىحيایم ةَ ىضدوده ززایر كّشی اكياٌّشی و ززایر 

 ؾهثدر ایً اطکال  اي ُصحٍد.كّشی كاره

 جؿييً ُايىضدوده ةَ ٌصتث ُاٌيٌَّ زاةسایی

 اکصيدُاي وزّد جّاٌدىی (1983)ةاجيا،  طده

Fe2O3 و MgO شييان و ُاشٍگ خرده طتکَ در 

 جّاٌد ٌاطیىی Al2O3کرةٍاجَ ةاطد و ىلدار ةيظحر 

دار ىّزّد در ُاي آًُ و ىٍيزیواز فيهّشيهيکات

-زىيً پيچيدگیُاي آجظفظاٌی ةاطد. شٍگخرده

 چٍدگاٌَ ىٍظأ شتب ىّرد ىعانؿَ گصحره شاخحی

 اشث. طده ژئّطيييایی ُايداد ریخحگیدرُو و

 ةا ىخحهف ُايشٍگ ىسيّؾَ چٍيً فرشایضُو

 ُا درٌيٌَّ گيريكرار شتب ىخحهف ُايجرکيب

چٍيً ىلدار ُو اشث. طده ىخحهف ُايىضدوده

 Cr و La ،Sc ،Th ،Zn ،Ti ،Yؾٍاغر فرؾی ىاٌٍد 

 ُّازدگی، طرایط در ةّدن ىحضرك غيرةَ دنيم 

 جأديرکيحر جضث ىحّشط، درزَ دگرگٌّی و دیاژٌز

 در ةٍاةرایً (؛7a-7b-7c )اطکال گيردىی كرار

 ُايطاخع طٌّد وىی صفغ رشّةی ُايشٍگ

 شاخحی زىيً زایگاه ةَ ةردن پی ةراي خّةی

)ةاجيا و کروك،  رشّةی ُصحٍد ُايشٍگ دیریٍَ

(. نذا ةا جّزَ ةَ ٌيّدارُاي ىذهذی طکم 1986

ُاي ىّرد صاغم از آن ؾٍاغر ٌيز اکذر ٌيٌَّ
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در ىضدوده ززایر كّشی اكياٌّشی كرار  ىعانؿَ

ةَ ظّر کهی از ةررشی ىسيّع گيرٌد. ىی

شاخحی ٌيّدارُایی کَ ةراي ىعانؿَ زایگاه زىيً

-طّد چٍيً ةر ىیُاي رشّةی اشحفاده ىیشٍگ

ُاي رشّةی صّضَ کال طّر ةيظحر آید کَ شٍگ

در ىضدوده كّشی اكياٌّشی و ىضدوده كّشی 

 گيرٌد.اي كرار ىیكاره

 

 

 
 (.1983)ةرگرفحَ از ةاجيا،  Fe2O3+ Mg0در ىلاةم  TiO2ٌيّدار جفکيک کٍٍده درضد  :5طکم 

 

 
 (.1983)ةرگرفحَ از ةاجيا،  Fe2O3+ Mg0در ىلاةم  Al2O3/SiO2ٌيّدار جفکيک کٍٍده درضد  :6طکم 

 

 
 

: B: ززایر كّشی اكياٌّشی، A، ُاي ىضيط جکحٌّيکیجرکيب ؾٍاغر فرؾی در رشّةات ىّرد ىعانؿَ در دیاگرام :7 طکم

 اي غيرفؿال. : صاطيَ كارهDاي فؿال، : صاطيَ كارهCاي، ززایر كّشی كاره
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 هواسدگی و آب و هوای دیزینه ناحیه منشأ

ىٍظأ ىؤدر  ٌاصيَآب و ُّا روي ىيزان ُّازدگی 

ُاي کيب شٍگاشث؛ ةٍاةرایً ةا اشحفاده از جر

 جّان ىيزان ُّازگی را جؿييً ٌيّدآواري ىی

؛ ىک نٍان و ُيکاران، 1982یاٌگ،  )ٌصتيث و

ُاي ىحٍّؾی ةراي جؿييً درزَ (. طاخع1993

ُاي رشّةی ُّازدگی )گذطحَ( از رشّةات و شٍگ

ُاي جّان ةَ طاخعةراي ىذال ىی وزّد دارد

WIP (1970پارکر ) جّشط ،CIA  جّشط ٌصتيث و

( و 8)طکم  جّشط ُرٌّیس CIW(، 1982) یاٌگ

PIA ( اطاره ٌيّد. 1996) جّشط فيدو و ُيکاران

-ٌاىيده ىی  CIAکَ ةَ اخحػار 5اٌدیس دگرشاٌی

طّد ىلياس ىٍاشتی زِث جظخيع ىيزان 

ةاطد ایً اٌدیس ُاي رشّةی ىیُّازدگی در شٍگ

ُا آید و ىّنکّلةَ دشث ىی 1 ةا اشحفاده از راةعَ

  آیٍد.در آن ةَ غّرت ىّنی در ىی

 (1اةعَ ر

2 3 2 3 2 2( / ( ))CIA Al O Al O CaO Na O K O     

CaO  ىّزّد در ایً راةعَ ىرةّط ةَ اززاي

ُایی کَ داراي شيهيکاجَ شٍگ اشث و در ٌيٌَّ

ةاطٍد ةاید جػضيش ىی ُاي دیاژٌحيکیشييان

ةيظحر  CaOُاي ةا غّرت گيرد ةدیً ىٍؼّر ٌيٌَّ

طّد )گارشيا و ُيکاران، در ٌؼر گرفحَ ٌيی %5از 

ىحغير  100جا  50از  CIA(. ىضدوده اٌدیس 2004

 یاکاُض و  ياٌگرة جریيًةا ؾددُاي پا CIAاشث. 

شرد و  ييیاكه یطو طرا ی طييياییٌتّد ُّازدگ

 ياٌگرةىحّشط و ةالا  CIAدر صانی کَ خظک ةّده 

ُاي يّنو اٌحلال کاج یدجرطد ييياییط یُّازدگ

Caىحضرك )
2+ ،Na

Kو  +
( و ةاكی ىاٌدن اززاي +

Tiةا جضرك کيحر )
Alو  +

ٌصتيث و یاٌگ، )( اشث +

جا  61/04ُاي ىا ةيً در ٌيٌَّ CIA(. ىيزان 1982

اشث کَ ةياٌگر ُّازدگی طيييایی ٌصتحاً  71/35

پایيً جا ىحيایم ةَ ىحّشط در ٌاصيَ ىٍظأ اشث. 

ُاي داراي در ٌيٌَّ CIAگاه اشحفاده از اٌدیس 

( ٌحایر 9 )طکم CaOجغييرات زیاد در ىيزان 

ي کَ (. ةَ ظّر2000)کهصر،  دُدزانتی ارائَ ٌيی

-و صذف جأدير شييان CIAةَ ىٍؼّر جؿييً دكيق 

ُاي ةا ، ٌيCaOٌَُّاي دیاژٌحيکی ةر روي ىلدار 

 طٌّد% در ٌؼر گرفحَ ٌيی5ةيظحر از  CaOدكث 

ُاي ىّرد (. در ٌي2004ٌَّ)گارشيا و ُيکاران، 

 CIAةاؾخ پایيً آىدن  CaOىعانؿَ، ىيزان ةالاي 

ُا گردید کَ ةَ ٌاچار از ةيً داده 1Northدر ٌيٌَّ 

صذف گردید و در جفصير ُّازدگی از آن اشحفاده 

( اٌدیس دیگري 2000) ٌگردید. ةدیً ىٍؼّر کهصر

ةالا ارائَ داد کَ  CaOُاي داراي را ةراي ٌيٌَّ

زِث اظييٍان از ٌحایر، ایً اٌدیس ٌيز اشحفاده 

  طّد:جؿریف ىی 2راةعَ گردید کَ ةَ غّرت 

 (2راةعَ 

2 3 2 3 2[ / ( )]100CIW Al O Al O Na O   

 90/69ُاي ىّرد ىعانؿَ از در ٌيٌَّ CIWىيزان 

کَ ایً اؾداد  اشث. 92/61ةا ىياٌگيً  93/87جا 

ُاي ىيزان ُّازدگی و دگرشاٌی را ةراي ٌيٌَّ

ةر ایً اشاس ىٍظأ  دُد. ىعانؿَ ٌظان ىیىّرد 

ُاي ىّرد ىعانؿَ در طرایط آب و ُّایی ٌيٌَّ

افزون ةر ایً ةا جّزَ ةَ خظک كرار داطحَ اشث. 

( در 1986) 7و دوجا 6ٌيّدار ژئّطيييایی شّجٍر

جؿييً آب و ُّا ةا اشحفاده از اکصيدُاي اغهی 

SiO2  در ةراةرAl2O3+K2O+Na2Oٌَُّاي ، ٌي

ٌصتحاً ىعانؿَ، طرایط آب و ُّایی دیریٍَ  ىّرد

)طکم  دُدخظک را ةراي ٌاصيَ ىٍظأ ٌظان ىی

ُاي ایً شازٌد کَ ةا ٌحایر آٌانيز ىّدال ٌيٌَّ (10

 ُيخّاٌی دارد.
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ةرداطث طده در شعش ُاي ٌيٌَّ در (CIW) ىياٌگيً شَ ؾٍػر کيياب و طاخع آنحراشيّن طيييایی :8طکم 

 ىخروط افکٍَ.

 
 ُاي ىّرد ىعانؿَ.در ٌيٌَّ CaOٌيّدار روٌد جغييرات  :9طکم 

 

 
 

ُاي ةياٌگر آب و ُّاي خظک ةراي ىٍعلَ ىٍظأ ٌيٌَّ Al2O3+K2O+Na2Oدر ةراةر  SiO2ٌيّدار دوجایی  :10طکم 

 (. 1986)شّجٍر و دوجا،  ىّرد ىعانؿَ اشث
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 نتیجه گیزی

ُاي آةرفحی جاةؽ ؾّاىهی ٌؼير ژئّطييی ٌِظحَ

در ٌاصيَ جرکيتات شٍگ ىٍظأ، فرایٍد ُّازدگی 

گذاري اشث کَ و ٌلم و رشّب جّنيد رشّب، صيم

گيري از ؾٍاغر ژئّطييی و جفصير ٌحایر ةا ةِره

جّان صّضَ جّنيد ایً رشّةات را صاغم از آن ىی

جفصير ٌيّد. نذا ةا جّزَ ةَ ٌحایر صاغم از آٌانيز 

ُاي ىّرد ةررشی، ٌحایر زیر طيييایی در ٌيٌَّ

آٌانيزُاي ُاي صاغم از صاغم طد: داده

ُاي صاغم از آٌانيز ىّدال ژئّطيييایی، ىاٌٍد داده

صاکی از ةرخاشحگاه رشّةی کّارجزي و زایگاه 

زىيً شاخحی در ارجتاط ةا ىضدوده كّشی 

 اي اشث. ٌيّدارُااكياٌّشی و ىضدوده كّشی كاره

را  یةازانح يثگراٌ يَدر ٌاصجرکيب شٍگ ىٍظأ 

 یادةَ اصحيال ز یرکَ ةا جّزَ ةَ ٌحا دٍُدٌظان ىی

اشث. ٌحایر  صد واشط یًشٍگ ىٍظأ، شٍگ آذر

ةَ دشث آىده از ىعانؿات ىرةّط ةَ طرایط 

ىا  CIAدُد کَ اٌدیس ُّازدگی گذطحَ ٌظان ىی

اشث کَ ةياٌگر ُّازدگی  71/35جا  61/04ةيً 

طيييایی ٌصتحاً پایيً جا ىحيایم ةَ ىحّشط در 

هی چٍيً رشو ٌيّدار اغٌاصيَ ىٍظأ اشث. ُو

SiO2  در ةراةرAl2O3+K2O+Na2O ٌَُّاي در ٌي

ةياٌگر ىيزان ُّازدگی کو و طرایط  ىعانؿَ، ىّرد

گذاري آب و ُّایی دیریٍَ خظک در زىان رشّب

  اشث.
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